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RESUMO

A arborizacdo urbana ¢ um termo que se refere & vegetacdo presente em ambientes urbanos.
Como um dos elementos presentes no cenario urbano, ela pode constituir relagdes
conflituosas ou benéficas. Em florestas neotropicais encontramos a flora epifitica como um
importante componente para a manutencdo desse ecossistema. Epifitas vasculares sdo
organismos ndo parasitas que germinam e vivem sobre arvores ou arbustos sem absorver
nutrientes do solo por pelo menos parte do seu ciclo de vida. Apesar de sua relevancia,
levantamentos realizados sobre as epifitas presentes nas arvores de ambientes urbanos do
Brasil sdo escassos. O bairro Uvaranas ¢ o primeiro inventario arboreo das vias publicas,
realizado na cidade de Ponta Grossa, a incluir as epifitas como parte de seu levantamento.
Desta forma, o objetivo deste trabalho ¢ apresentar os resultados obtidos, apontando a
relevancia dessa aplicacdo metodoldgica em levantamentos de ambientes urbanos. O uso do
aplicativo livre Google My Maps possibilitou coletar coordenadas e informagdes com
formulério digital, armazenado-os em formato vetorial (.shp) ou em formato de planilha Excel
(.xIsx), o que facilitou o armazenamento e utilizacdo dos dados coletados, selecionando as
informagdes mais relevantes para a andlise realizada.

Palavras-chave: Arborizacdo Urbana; Epifitas Vasculares, Servigos Ecossistémicos, Mata
Atlantica.

ABSTRACT

Urban forestation refers to the vegetation in urban environments. As one of the elements in
the urban setting, it can lead to conflictual or beneficial relationships. In Neotropical Forests,
the epiphytic vegetation is a pivotal component for the environmental maintenance of that
ecosystem. Vascular epiphytes are non-parasitic organisms that germinate and live on trees or
shrubs without absorbing nutrients from the soil for at least part of their life cycle. Despite its
relevance, surveys realized on epiphytes present on trees in urban environments in Brazil are
scarce. The Uvaranas neighborhood is the first tree inventory of public roads, carried out in
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Ponta Grossa city, to include epiphytes as part of its survey. Therefore, the objective of this
work is to present the results obtained, pointing out the relevance of this methodological
application in surveys of urban environments. The free application Google My Maps has
made it possible to collect coordinates and other data in a digital form, storing them in vector
format (.shp) or in an Excel spreadsheet format (.xlsx), which facilitated the storage and use
of the collected data, selecting the most relevant information for the carried out analysis.

Keywords: Urban Forestation; Vascular Epiphytes, Ecosystem Services, Atlantic Forest.

INTRODUCAO

A arborizagdo urbana ¢ um termo que se refere a vegetagdo presente em ambientes
urbanos, quer seja nas calcadas que acompanham as ruas, em areas verdes, remanescentes
florestais, etc (BIONDI ¢ BOBROWSKI, 2015). Desta forma, como um dos elementos
presentes no cendrio urbano, essa vegetacdo ird interagir com os demais componentes
existentes nesse ambiente, constituindo relagdes conflituosas ou benéficas (MP-PR, 2018).

Para promover a manuten¢do desses componentes biologicos que sdo afetados e
afetam as dinamicas do meio em que se encontram, faz-se necessario a elaboracdo de um
planejamento urbano que leve em conta a sua presenca para que se potencialize os beneficios
por eles ofertados e minimize os impactos vistos como negativos (QUEIROZ, 2014).

No Parana, com o intuito de direcionar esse planejamento, o Ministério Publico
disponibilizou um Manual para Elaboracdo do Plano Municipal de Arborizag¢do Urbana
(MP-PR, 2018). Tendo como principal objetivo subsidiar os municipios do estado nesse
aspecto do planejamento urbano, o manual destaca a sua importancia para o cumprimento do
Estatuto da Cidade (Lei Federal 10.257/2001), no que tange ao direito a cidades sustentaveis.

O referido manual faz men¢ao ao termo Florestas Urbanas, que define a vegetacao
urbana para além de individuos arbdreos (compreendendo também individuos arbustivos,
herbaceas, plantas aquaticas, entre outras), sem se dedicar, ao longo do documento, a outras
plantas que ndo sejam as arvores presentes nesses espagos (MP-PR, 2018, p.11).

Florestas neotropicais, como a Mata Atlantica, possuem uma grande variedade de
espécies, oriunda da complexidade desses biomas. Dentro desses ambientes, encontramos a
flora epifitica, considerada uma caracteristica marcante de florestas tropicais imidas, podendo

corresponder a mais de 50% da vegetacao vascular em algumas florestas. (CASTRO, 2022).
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As plantas epifitas sdo aquelas que completam seu desenvolvimento sobre uma planta
suporte (for6fito), sem constituir uma relagao parasitaria e sem absorver nutrientes do solo por
pelo menos parte do seu ciclo de vida. (KROMER & GRADSTEIN, 2016).

As epifitas vasculares prestam diversos servigos ecossistémicos como a provisao de
recursos, a conversdo de CO2 através da fotossintese, além de serem consideradas
bioindicadores de disturbios. Nao obstante, poucos levantamentos foram realizados sobre as
epifitas presentes nas arvores de ambientes urbanos do Brasil (OLIVO-NETO et al, 2023).

Alguns inventarios arboreos ja foram realizados no municipio de Ponta Grossa,
Parand, principalmente nas cal¢adas das vias publicas de seu perimetro urbano (CARVALHO,
2013). No entanto, as epifitas foram abordadas pela primeira vez no levantamento feito no
bairro de Uvaranas, por meio de uma parceria entre Laboratorio de Estudos Socioambientais
(LAESA) da UEPG e a Prefeitura Municipal de Ponta Grossa.

Desta forma, o objetivo deste trabalho € apresentar os resultados obtidos sobre epifitas
vasculares encontradas durante o levantamento das arvores das cal¢cadas do bairro Uvaranas,
em Ponta Grossa-PR, procurando apontar a relevancia dessa aplicagdo metodoldgica em
levantamentos de ambientes urbanos influenciados pela formacao Vegetal da Floresta

Ombroéfila Mista, no bioma Mata Atlantica.

METODOLOGIA

Para este trabalho, foram consideradas como area de estudo as vias publicas do bairro
de Uvaranas no municipio de Ponta Grossa, localizado no Estado do Parana, na regido sul do
Brasil (PMPG, 2006). A cidade, localizada no segundo planalto paranaense, possui um clima
temperado classificado como tipo Cfb e sua paisagem ¢ composta por de campos limpos e
matas de galerias ou capdes isolados de Floresta Ombrofila Mista, uma fitofisionomia que
integra o bioma Mata Atlantica (PMPG, 2006).

A coleta de dados sobre as epifitas foi realizada juntamente com o inventario arboreo

do bairro de Uvaranas, no qual utilizou-se como principal ferramenta o aplicativo livre
Google My Maps. Para isso, criou-se uma camada vetorial cujo a tabela de atributos foi
editada para compreender as informagdes a serem levantadas sobre as arvores € 0 meio em
que ela se encontra. Desta forma, os pontos gerados nessas camadas possuem coordenadas

georreferenciadas e informagdes do formulario digital, que pode ser armazenado em formato




ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUACAO E
PESQUISA EM GEOGRAFIA

vetorial (shp) ou em formato de planilha Excel (xIsx), facilitando o armazenamento e
disponibiliza¢ao dos dados coletados.

Através desse aplicativo foi possivel observar a localizagdo das arvores, além de
coletar suas caracteristicas desses individuos e do ambiente em que se encontram. Para esta
pesquisa foram consideradas algumas informagdes levantadas, como a presenca € a auséncia
de epifitas, o que permitiu observar sua distribuicdo ao longo da area selecionada, além das
espécies e familias das arvores, permitindo conhecer melhor os foréfitos encontrados. Como
metodologia complementar, foram realizadas a anotagdo de dados pertinentes as interagdes
ecologicas dos individuos in situ, o registro fotografico dos forofitos e das epifitas
encontradas e a coleta amostral de epifitas como parte do procedimento metodolédgico.

Como metodologia para coleta de informagao dos individuos epifiticos no aplicativo,
foram definidas cinco categorias de epifitas a serem escolhidas caso uma epifita estivesse
presente: 1- Bromélias; 2 - Micrograma; 3 - Orquideas; 4 - Pteridofitas e 5 - Tillandsia.
Embora o género Tillandsia esteja enquadrado em Bromeliaceae e Microgramma, em
Samambaias, foram caracterizados separadamente, apenas para fins praticos, devido a grande
quantidade de epifitas desses géneros encontradas em campo. Caso a epifita presente nao se
encaixe nessas categorias, colocou-se o nome do grupo, como Araceae ou Cactaceae, ou seu

habito na planta, ocasional ou trepadeira, por exemplo.

REFERENCIAL TEORICO

Mohan e colaboradores (2020) definem o Google My Maps como um aplicativo
baseado na web no qual pode-se criar mapas personalizados, adicionando locais favoritos,
podendo ser utilizado para a facil navegagdo e outros propositos. De acordo com Bechelli
(2013) aplicativo gratuito Google My Maps, caracteriza-se como um aplicativo barato e de
facil manuseio, que se adequa as necessidades de utilizagdo pelas prefeituras municipais. A

autora ainda aponta que além de serem facilmente realizaveis por pessoas com pouco

conhecimento em geotecnologias, os mapas podem ser disponiveis através da internet,
tornando-se de dominio publico, o que permite o acesso a informagdes levantadas por parte da
populagdao (BECHELLI, 2013).

Além disso, o Google My Maps permite fazer isso de diferentes maneiras. Estas

capas sdo diferentes apartamentos nos que podem ser incluidos os “objetos” mencionados
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acima. O uso dessas capas permite agrupar os “objetos” de acordo com diferentes critérios
que neste caso podem ser ambientais ou técnicos. As capas podem ser ocultadas de forma
independente, porque os usudrios podem tornar visiveis no mapa apenas os dados que os
interessam. O Google My Maps também permite visualizar o0 mapa de maneiras diferentes,
modo de vista de satélite, mapa de alivio, mapa politico ou mapa de estradas.

O aplicativo permite criar diferentes camadas onde pode-se adicionar pontos, linhas e
poligonos, agrupando-os de acordo com diferentes necessidades da pesquisa (RODRIGUEZ,
2019). Tais camadas podem ser exportadas em arquivos do tipo linguagem de marcagdo do
buraco da fechadura (.kml), georreferenciadas, que podem ser abertas em ferramentas como o
Quantum GIS. A maneira como a plataforma permite importar planilhas do excel ou mesmo
editar uma tabela de atributos referentes ao objeto de estudo diretamente na plataforma, da ao
pesquisador ou gestor a oportunidade de utilizar o aplicativo como uma ferramenta de
levantamento de dados para uso coletivo em campo (GOOGLE, 2023).

Em ambientes urbanos, areas verdes e a arborizagdo, constituem formas de impactar
positivamente ambientes altamente antropizados, permitindo, através do planejamento
correto, a mitigagdo dos impactos causados pelo processo de urbanizagdo. A partir da
publicacao do Estatuto da Cidade (Lei Federal 10.257/2001), os municipios brasileiros tém
como obrigacdo elaborar e colocar em pratica um plano de desenvolvimento, atentando-se
também para a importancia da arborizagdo, que se tornou ainda mais imprescindivel, no
Parana, ap6s a publicacdo do Manual para a elaboracdo do plano municipal de arborizagao
urbana, produzido pelo ministério publico do estado (MPPR, 2018).

De acordo com o referido manual, o plano municipal de arborizagdo urbana
compreende diferentes fases, que envolvem a caracterizagdo do municipio, o diagndstico da
arborizagdo e seu planejamento, que engloba a implementacdo e a manutengao a ser realizada
nos proximos anos. O inventario arboreo ¢ o primeiro momento da fase diagnostica, onde a
equipe técnica deve ir a campo coletar dados sobre a arvore e o meio em que ela se encontra,
de acordo com o critério de pesquisa estabelecido. A partir da obten¢do desses dados ¢é
possivel realizar diferentes analises como parte do diagnostico da vegetacao urbana.

No caso especifico de Ponta Grossa, o panorama da arboriza¢do urbana, conta com
alguns inventdrios em campo, realizados na area central (QUADROS, 2005; DOS SANTOS
EURICH et. al, 2014), nos bairros Olarias (SILVA, 2006), Estrela (VILELA, 2007), Ronda
(DE MIRANDA; CARVALHO, 2008), Orfis (LUZ, 2009), Nova Russia (MEISTER, 2009),
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Oficinas (ANHAIA, 2012), Boa Vista (BASTOS, 2018) e nas pracas da cidade (SANTOS
EURICH; CARVALHO, 2014). Entretanto, nenhum dos levantamentos contemplou como
varidvel de coleta a presenca de epifitas.

Um mapeamento digital, a partir de imagens de satélite, com o objetivo de analisar a
distribuicao espacial da arborizagao de vias publicas da area urbana de Ponta Grossa, foi
realizado por Tadenuma (2019). A autora apontou que as vias publicas do municipio
apresentam 28925 arvores, com predominio de uma densidade de arborizagcdo muito baixa,
correspondendo a apenas 3,6 arvores para cada 100 metros de raio. Em relagdo ao niumero de
arvores por quilometro de via, Ponta Grossa apresenta uma média de 22,52 arvores/km, e se
enquadra em um nivel de atengdo Muito Alta (IWAMA, 2014), ou seja, com um baixo
nimero de arvores por km de via.

Cumprindo com a primeira demanda do plano de arborizacdo, o levantamento das
arvores das vias publicas, iniciado pelo bairro de Uvaranas, tem sido realizado através de uma
parceria entre o Laboratoério de Estudos Socioambientais (LAESA) da UEPG e a Secretaria do
Meio Ambiente do Municipio de Ponta Grossa, utilizando como principal ferramenta o
Google My Maps. Foram levantados 3405 individuos arboreos, compostos por diferentes
espécies que apresentam uma variedade de estados de conservacao e interacdo com o meio
urbano, superando a estimativa de 2893 individuos para todo o bairro (TADENUMA, 2019).

Alvim, Furtado e Menini Neto (2020) sugerem que, apesar de ambientes urbanos
apresentarem alto grau de impacto antropico, as areas verdes e a arborizacdo urbana podem
agir como areas de conservacdo da vegetacdo nativa, agindo até mesmo como corredor
ecologico para algumas espécies. Recentemente alguns estudos de diagnostico referentes a
arboriza¢do urbana tém surgido devido principalmente a relevancia destes frente a leis que
incentivam municipios a desenvolverem um planejamento urbano.

Apesar de grandemente descaracterizadas florestas neotropicais como a Mata
Atlantica, possuem uma grande variedade de espécies, fruto da complexidade desses biomas
que apresentam diferentes nichos e pequenos ecossistemas, como € o caso da camada superior
em uma floresta, chamada de dossel, que ¢ formada pelo conjunto da folhagem, ramos,
galhos, troncos e o espaco que os circula, assim como a fauna e flora associada e seu ambiente
(KERSTEN, 2010). De acordo com Kersten (2010), o dossel ¢ um ambiente complexo de

relevante importancia ecologica. Para o autor, durante os ultimos 40 anos, diferentes
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pesquisadores tém se debrucado sobre essa area de pesquisa trazendo a luz conhecimentos
cientificos relevantes, mantendo-a, no entanto, um ambiente pouco explorado.

Nesse contexto, arvores e arbustos podem servir como suporte (foréfito) para plantas
epifitas, constituindo uma relacdo comensal na qual é possivel observar a colonizacdo de
diferentes espagos sobre esses individuos (FRANCISCO, 2017). A complexidade
estratigrafica da distribui¢do vertical das comunidades epifitas pode variar em relacdo ao seu
tamanho, além de ser afetada pelo microclima encontrado nas diferentes regides do forofito
(fuste, copa interna e copa externa).

Madison (1977) afirma que a flora epifitica ¢ considerada uma caracteristica
marcante das florestas neotropicais, correspondendo a cerca de 10% da vegetagcdo vascular
(KERSTEN, 2010), podendo ocupar todo um tronco. Francisco (2017) aponta que as
interagdes entre os individuos epifiticos e seus forofitos podem ser consideradas redes
ecologicas complexas, sendo possivel analiséd-la para determinar padrdes estruturais da
comunidade epifitica. Em uma floresta neotropical a dispersdo, colonizagdo e consequente
germinacdo de epifitas sobre forofitos pode se dar por diversos fatores.

Mesmo constituindo um importante bioindicador de impactos ambientais, as epifitas
foram consideradas por poucos levantamentos floristicos realizados em ambientes urbanos em
nosso pais (RITTER et al., 2014), fato apontado por autores com Alvim, Furtado ¢ Menini
Neto (2020) como sendo um ato de negligéncia e falta de interesse por parte de Orgdos

publicos em relacdo a esse tipo de vegetagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise dos dados, feita a partir da planilha Excel, foram encontrados 1186
forofitos entre as arvores presentes nas vias do bairro de Uvaranas, servindo de suporte para
um ou mais grupos de epifitas, o que corresponde a 34,8% do total de arvores encontradas.
Ainda de acordo com os dados analisados,foram avistadas 1730 epifitas nos forofitos

encontrados, das quais 58,4% (1010) sdo Bromeliaceae, 448 (25,9%) Polypodiaceae, 11,9%

(205) da familia Orchidaceae e outros 1,4% (25) avistamentos de representantes de Cactaceae
e Araceae nos forofitos. Foram encontradas apenas 2,5% (44) epifitas ocasionais ndo
identificadas. Os dados levantados através do aplicativo My Maps apontou que o género

Tillandsia ¢ o mais representativo, compreendendo 54% avistamentos (935), seguido pelos
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géneros Pleopeltis com 13,6% das ocorréncias (236) e Microgramma compreendendo 12,2%
dos avistamentos (212), corroborando para outras pesquisas realizadas em ambiente urbano
(KERSTEN, 2010).

De acordo com as analises realizadas através dos dados levantados, a ocorréncia dessas
espécies esteve relacionada principalmente com arvores nativas (Tabela 1), como as das
familias Bignoniaceae e Anacardiaceae, apesar de também estarem presentes em arvores
exoticas representativas, como o Ligustro (Ligustrum lucidum W. T. Aiton). Essa relagdo com
os foro6fitos pode acontecer por varios fatores, como as caracteristicas fisicas e quimicas da
superficie de seus troncos e galhos, o processo de sucessdo ecoldgica realizado pela vegetacao
epifitica presente neles, o tamanho dos espécimes encontrados (CASTRO et al, 2022), além
da abundancia dessas espécies arboreas na composicdo da vegetacdo urbana e a propria

intervengdo humana na construg¢ao da paisagem.

Tabela 1 - Relacdo entre os grupos de forofitos mais encontrados e os principais grupos de epifitas

Familia/ Grupo Espécie AR BR TL CC OR MIC SAM
Anacardiaceae
Schinus molle L. 1 14 62 1 43 49 66
Schinus terebinthifolia Raddi 1 5 43 - 10 11 14
Arecaceae 1 3 69 1 14 14 20
Bignoniaceae 4 27 192 2 43 67 75
Fabaceae 2 6 70 - 21 17 26
Lythraceae 2 4 103 - 19 21 15
Myrtaceae 1 3 61 2 9 6 11
Oleaceae
Ligustrum lucidum W. T. Aiton 2 5 104 - 23 34 32

AR = Araceae; BR = Bromeliaceae; TL = Tillandsia sp.; CC = Cactaceae; OR = Orchidaceac;
MIC = Microgramma sp.; SAM = samambaias.

A anélise das epifitas coletadas permitiu identificar 25 espécies diferentes. Destas, 15
espécies sdo nativas da regido onde a area de estudo se encontra, enquanto 3 sdo consideradas

nativas do Brasil, mas ndo sdo tipicas da regido.
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Durante o levantamento, foi possivel observar o potencial que essa vegetacdo tem na
dindmica dos espagos urbanos, sendo fonte de recurso e abrigo para diversas espécies. Além
disso, observou-se o interesse popular na utilizacdo de epifitas para o enriquecimento
paisagistico, destacando sua importancia para o bem-estar da populagdo.

Por fim, a andlise dos dados a partir do Google My Maps permite observar a
distribuicdo espacial dos forofitos e, consequentemente, das epifitas levantadas (Figura 1). O
padrao de distribuicdo horizontal de epifitas foi similar para todas as regides do bairro, com
excegdo as vias proximas a divisa com o bairro Cara-Card, que apresentaram auséncia de

vegetacao epifitica.

Figura 1 - Distribuiggo horizontal da vegetagao epifita no bairro Uvaranas, Ponta Grossa — PR

O limite do bairro estd demarcado por linha laranja e os pontos representam as arvores que apresentaram alguma
epifita. Observa-se no mapa a auséncia de epifitas na regido proxima a divisa com o bairro Cara-Cara.
Fonte: LAESA.

De acordo com o projeto de lei do zoneamento de uso e ocupagdo do solo presente no
plano diretor da cidade de Ponta Grossa (PMPG, 2006), a regido esta destinada a: Habitagao
Unifamiliar, Habitacdo Coletiva Horizontal, Habitacao Coletiva Vertical, Comércio e Servigos

Compativeis, Comércio e Servigos Toleraveis, Industrias Pequenas e Industrias Micro. Desta
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forma, atividades realizadas com frequéncia ali, como a presenga de uma madeireira, ou obras
que estivessem ocorrendo no momento do levantamento, podem ter afetado negativamente a
presenga de epifitas neste local. Além disso, essa regido possui alguns dos principais acessos
ao bairro Cara-Cara, onde se encontra o setor industrial da cidade, o que pode também ter

influenciado na vegetagao local.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir desse trabalho, foi possivel verificar o potencial do aplicativo Google My
Maps como uma ferramenta de levantamento e gerenciamento de dados, que permite analisar
um conjunto de dados especificos dentro de um levantamento mais abrangente. O design
intuitivo que permite sua utilizagdo por parte de pessoas leigas, permite que mesmo
profissionais da equipe técnica utilizem essa ferramenta, mediante ajustes prévios realizados
por profissionais especializados. Ao mesmo tempo, a possibilidade de importar dados
vetoriais oriundos dos objetos adicionados a camada no mapa criado, permitindo que estes
sejam tratados em softwares como Quantum GIS, habilita o tratamento destes dados se
necessario. Assim, o aplicativo tem se mostrado de grande valia para a gestdo publica,
especialmente no que diz respeito a levantamentos e inventarios.

De maneira geral, os resultados encontrados sdo similares aos disponiveis em
pesquisas realizadas em 4reas urbanas na regido da Mata Atlantica, que apontam para um
processo de homogeneizagdo de espécies dentro das manchas vegetacionais da Mata Atlantica
(PARRA-SANCHEZ; BANKS-LEITE, 2020; KERSTEN, 2010).

O padrdo de variedade dos forofitos encontrados, pode ser explicado pela preferéncia
por caracteristicas do suporte como a morfologia da casca e a retencdo de umidade e
nutrientes que ela oferece, mas também pela incidéncia de abundancia de determinadas
espécies na area de estudo.

Por fim, apesar das informagdes observadas em campo acerca da disponibilizacao de

recursos e abrigos por parte das epifitas e pela relagdo positiva entre o cultivo de
determinados grupos por parte da populagdo, € necessario que mais estudos sejam feitos para
compreender melhor a flora epifitica no meio urbano e, principalmente, compreender os

impactos positivos e negativos exercidos por ela nesse espago.
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Em um contexto histérico onde a relevancia de servigos ecossist€émicos tem se
destacado como potencial mitigador do impacto das agdes antropicas, conhecer melhor a
influéncia dos servicos e desservigos ambientais realizados por essa vegetacao pode ser um
caminho para a otimizagdo desses processos nos espagos verdes urbanos, ndo apenas para os
seres humanos, mas para outras espécies. Assim, uma analise mais aprofundada pode ser um
importante recurso nas tomadas de decisdes que visem um aprimoramento econdmico, social

e ambiental das areas verdes urbanas.
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