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RESUMO

Este trabalho objetivou realizar uma caracterizagdo da geologia e geomorfologia, bem como uma analise
multitemporal da cobertura e uso das terras da UPG Taquari entre 0s anos de 2000, 2010 e 2020, como
subsidio para o futuro mapeamento das diferentes unidades de paisagem da &rea estudada*. Os
resultados revelam a expansdo da agricultura, especialmente no Alto Taquari, contribuindo para
processos erosivos e diminuicdo de areas alagadas. Diante disso, o trabalho ressalta a necessidade de
acOes de preservacdo, como a criacdo de comité de bacia, pesquisa de conservacdo do Rio Taquari e
incentivo a praticas sustentaveis. O estudo destaca a importancia da UPG Taquari para o Pantanal,
considerado um patriménio nacional, e prop6e medidas para a preservacdo e manejo adequado do solo
na regiao.

Palavras-chave: Analise Multitemporal, Cobertura e uso das terras, UPG Taquari,
Sensoriamento remoto.

ABSTRACT

This work aimed to characterize the geology and geomorphology, as well as a multitemporal analysis
of the coverage and use of UPG Taquari lands between the years 2000, 2010 and 2020, as a subsidy for
the future mapping of the different landscape units in the studied area*. The results reveal the expansion
of agriculture, especially in Alto Taquari, contributing to erosion processes and the reduction of flooded
areas. In view of this, the work highlights the need for preservation actions, such as the creation of a
basin committee, conservation research on the Taquari River and encouragement of sustainable
practices. The study highlights the importance of UPG Taquari for the Pantanal, considered a national
heritage, and proposes measures for the preservation and adequate management of the soil in the region.

Keywords: Multitemporal Analysis, Land cover and use, UPG Taquari, Remote sensing.

INTRODUCAO

De acordo com a Lei n® 9.499/97, que instituiu Politica Nacional de Recursos Hidricos,

as bacias hidrogréaficas sdo consideradas as unidades territoriais para a o planejamento do uso,
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para a atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Brasil 1997).
Conforme explica Tucci (2008), as bacias Hidrograficas devem ser consideradas como
unidades basicas para fins de estudos com o objetivo de conservacao dos sistemas naturais, pois
permitem uma abordagem integrada e sistémica dos aspectos fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos relacionado a gestdo das aguas. Dessa forma, as bacias hidrograficas se
constituem como espacos privilegiados e estratégicos para a promocao de estudos que visem o
desenvolvimento regional com vistas a sustentabilidade, servindo como subsidio para 0 uso
racional dos recursos naturais e para a participagao popular.

O Estado de Mato Grosso do Sul, conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos,
PERH (2002), ¢ dividido em duas grandes regides hidrograficas, sendo elas, a regido
hidrografica do Paraguai, representando 53,54% da area do Estado. E a regido hidrogréafica do
Parand, correspondendo a uma area de 47,46% da area do Estado de Mato Grosso do Sul. Para
fins de gerenciamento e estudo, 0 PERH (2002), definiu 15 Unidades de Planejamento e
Gerenciamento (UPGs) em Mato Grosso do Sul, sendo nove localizadas na Regido Hidrografica
do Parané e seis na Regido Hidrografica do Paraguai. Tal divisdo em regides hidrograficas e

UPGs pode ser observada na Figura 1.

Figura 1 — Regibes Hidrogréficas de Mato Grosso do Sul e UPGs.
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A UPG Taquari é se destaca como a maior das 15 unidades de Planejamento e
Gerenciamento de Mato Grosso do Sul, possuindo uma &rea de 64.834,656 Kmz2, que
corresponde a 18,18% da area do Estado, e 34,55% da area da Regido Hidrografica do Paraguai,
podendo ser dividida, de acordo com o comportamento que o Rio Taquari apresenta, em: 1 -
Alto Taquari, localizado das nascentes até a cidade de Coxim, confluéncia com o Rio Coxim;
2 - Médio Taquari, localizado na cidade de Coxim, até o Porto Rolon; e 3 - Baixo Taquari,
localizado de Porto Rolon, até a foz no rio Paraguai, proximo ao Porto da Manga (MATO
GROSSO DO SUL, 1992; CREPANI E SANTOS, 1993, RIBEIRO E MORAIS, 2014). A area
da UPG Taquari abarca a area total de 2 municipios e parcial de 8 municipios do Estado, sendo
eles: Alcinopolis, Ladario, Sdo Gabriel do Oeste, Figueirdo, Coxim, Corumba, Pedro Gomes,
Camapud, Rio Verde de Mato Grosso e Costa Rica. O Rio Taquari possui 787 Km de extensdo,
apresentando uma funcdo de corredor da biodiversidade, ao longo do curso que se inicia nas
proximidades do Parque Nacional das Emas, a oeste, até a extremo leste do Pantanal Sul-Mato-
grossense (Figura 2).

Apesar da importancia estratégica da UPG Taquari para o estado de Mato Grosso do
Sul, o trabalho busca evidenciar o0 avanco da agricultura e a substituicdo da vegetacao nativa,
principalmente no Alto Taquari, e como tais dindmicas contribuiram para a aceleracdo do
processo erosivo e o carreamento do sedimento para o Baixo taquari, e por consequéncia uma
diminuicao dos corpos de agua e area pantanosa, bem como propor a¢fes para mitigar os danos

ambientais.




PESQ

XV
ENAN
PECE

ENCONTRO NACIONAL DE
0s- A L i -
A %??fguﬁae%gmhpcallzagao da UPG Taquari e municipios pertencentes.

18°0'0"S

19°0'0"S

20°0'0"S

UA

Legenda
1 11.2 UPG Taquari

] Limites das UPGs :
Limite Municipal

;

Bl .
Municipio Area (Km?) |% na UPG|
Alcindpolis 4399,676 100
Ladério 342,509 100
S3o Gabriel do Oeste 3420,338 88,5
Figueirao 3999,259 87,81
Coxim 4750,76 74,1
Corumba 38965,025 59,98|
Pedro Gomes 1927,726 52,8
Camapu3 3187,471| 51,38
Rio Verde de Mato Grosso 2822,852 34,63|
Costa Rica 1019,694 17,82
Total da UPG 64834,656

Sistema de Coordenadas Geograficas

Datum: SIRGAS 2000

Fonte: SISLA, 2014; Landsat, 2022

Fonte: SISLA (2014), Edicéo: Os autores.
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METODOLOGIA

De inicio, foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre trabalhos desenvolvidos na
area de estudo. E também trabalhos que envolvessem o estado de Mato Grosso do Sul e o norte
do Pantanal. Em seguida, foram adquiridos os dados para a producdo do material cartografico.
O vetor contendo o limite das UPGs foram adquiridos no SISLA (2014); os vetores referentes
a geologia foram obtidos no site do CPRM (2006); os dados de geomorfologia foram baixados
pelo site do IBGE (2002); cobertura das terras foram adquiridas no site do MapBiomas (2022);
todos esse em ecala 1:25000. O Modelo Digital de Elevacdo SRTM foi adquirido no site do
INPE, com resulucéo espacial de 30m. Todos os dados foram incorporados em ambiente SIG
para a criacdo de um banco de dados geogréafico, subsidiando a pesquisa e analise dos dados,
propiciando assim, um estudo integrado, possibilitando a analise multitemporal do uso das

terras da UPG e sua correlagdo com os problemas ambientais.

REFERENCIAL TEORICO

A regido Centro Oeste brasileira passou por um processo de antropizacao acelerada a
partir da década de 70, diretamente relacionada com a expansao da fronteira agricola. Na década
de 70 foi iniciada a adaptacdo do ambiente do ao cultivo da soja, por motivo da chegada dos
primeiros produtores a regido. Na decada de 80 houve a expansdo do cultivo de cereais,
principalmente soja e milho, atrelados a demanda do mercado de commodities. J& na década de
90 o complexo gréo-carne se consolidou, com o suporte do capital nacional e internacional.
Dessa forma, a regido vem passando por grandes transformacdes, e tornando-se a principal
regido produtora do novo agronegocio brasileiro (SOUZA, 2017). Desse modo, o conhecimento
e mapeamento das dinamicas ambientais sdo tarefas cada vez mais importantes para os gestores,
pois monitorar tais dindmicas e entender suas influéncias no espaco geografico, pode ajudar a
elaborar politicas publicas e estratégias para a protecdo e melhor aproveitamento dos recursos
naturais, em outras palavras, para que seja possivel um desenvolvimento sustentavel.

Com o avanco do poder de processamento dedados dos computadores e com o advento
de softwares livres e gratuitos, nota-se uma reducdo de custos na analise de imagens de satélite.
No caso de imagens Landsat o custo atualmente é zero. Sensoriamento remoto é a obtencédo de
dados ou informaces de um objeto que esta distante do sensor de amostragem. Essas imagens

e dados s@o obtidas por meio da captacdo do registro da energia refletida pela superficie do
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VANT, podemos obter os dados e estudar as interacBes que ocorrem na superficie da Terra
(Paranhos Filho et al., 2016).

Os avancos tecnolégicos citados, possibilitaram a identificacdo e o monitoramento
sisttmico e multitemporal de importantes fatores de gerenciamento de areas de interesse
publico, econémicos e socioambientais, como, por exemplo as bacias hidrograficas. Tendo em
vista que os pesquisadores tém acesso a imagens historicas desde a década de 1970, em outras
palavras, é possivel realizar uma analise multitemporal em um periodo de cerca de 50 anos
(BERNARDINO & RIBEIRO, 2023).

O Projeto MapBiomas, criado em 2015, ¢ uma rede colaborativa, formada por
universidades, startups de tecnologia e ONGs, com 0 objetivo de produzir um mapeamento
anual e continuo da cobertura e uso das terras, bem como monitoramento das dguas e cicatrizes
de fogo. O mapeamento é realizado por dados obtidos a partir de imagens do satélite LandSat

disponiveis na plataforma Google Earth Engine (https://code.earthengine.google.com/), a partir

do ano de 1985, com uma resolucdo de 30 metros.

Conforme explica Bernardino & Ribeiro (2023), a classificacdo das imagens é
realizada de forma automatica por meio de algoritmos em linguagem Pyton de aprendizagem e
processamento em nuvem por meio dos servidores do Google. Alguns dos produtos é realizada
a composicgéo de bandas a partir de modelos espectrais de mistura (MEM) e aplicacao de regras
de decisdo de fuzzy para a obtencdo da probabilidade da ocorréncia de determinado pixel. O
projeto tem se mostrado como uma grande ferramenta para subsidiar diversos estudos e ajudar

na compressdo da dindmica territorial ao longo dos anos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a geologia do Alto Taquari, verifica-se a que a mesma é caracterizada pela
predominéncia do Grupo Caioa (K2c; Formacdo Botucatu (J3klbt); Formacdo Aquidauana
(C2P1a); Formacao Ponta Grossa (DpG); e Formacdo Furnas (D1f); todos constituidos por
arenito de granulacdo fina e média. Tais formacdes, quando expostas ao intemperismo, se
desintegram, dando origem a solos arenosos, que por sua vez, sdo depositados no Baixo
Taquari, por meio de transporte hidrico.

Ja a geologia do Baixo Taquari é caracterizada principalmente por Faceis Depositos
Aluvionares (Q1p2); Depdsitos Aluvionares (Q2A); e Faceis Terracos Aluvionares (Q1pl).
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do Alto para o Baixo Taquari (Figura 3).

Figura 3 — Geologia da UPG Taquari.
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Ao mapear a geomorfologia da UPG Taquari, verificou-se que se destaca no Alto Taquari

Depressoes Interpatamares; e Planalto do Taquari, possuindo respectivamente uma densidade

de drenagem muito alta e alta, propiciando um maior escoamento superficial, o que facilita o

surgimento de acdes erosivas em sulco, ravinas ou vogorocas, conforme mapeado no artigo

publicado por Louzada et al. (2022), onde foram identificadas mais de 3000 vogorocas na area

em questdo. No mapa, também se destacam Depressoes interiores do Taquari; Chapadédo de Sdo

Gabriel do Oeste; Segundo Patamar da Borda Ocidental do Parand, ambas com densidade de

drenagem média; e Primeiro Patamar da Borda Ocidental da bacia do Parana, com densidade

de drenagem muito baixa.

Na geomorfologia do Baixo Taquari, encontra-se, predominantemente, Pantanal Taquari

— Inhecolandia — Paiagas; Pantanal do Baixo Taquari, areas que, segundo dados do Mapbiomas

(2022), tiveram recorde de seca no ano de 2020, causada pela mudanca na cobertura e uso das
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Planicies e Pantanais dos Rios Paraguai — Cuiaba; e Planicies e Pantanais do Jacadigo —

Nabileque (Figura 4).

Figura 4 — Geomorfologia da UPG Taquari.
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A analise multitemporal dos dados do MaoBiomas (2022) mostra a mudanca ocorrida na

cobertura e uso das terras na UPG Taquari. Ao quantificar as classes e analisar os dados, é

possivel observar que, entre os anos de 2000 a 2020, houve um aumento de 24,69% na classe

de Agricultura. Porém, um fato chama a atencdo no mesmo periodo: nota-se a diminuicao das

areas classificadas como Campo Alagado e Area Pantanosa, em 69,06%; bem como da classe

de Corpos D’agua, em 35,61%. Um dado que chamou a atengdo foi o aumento da classe de

Outras Areas Ndo Vegetadas, em 50,63%, porém ao verificar quais areas seriam essas,

observou-se que tal aumento estava associado a diminuig¢do dos corpos d’agua na area estudada.

Com os dados em maos, é possivel correlacionar a diminuicdo das areas alagadas e de copos

d’agua com a mudanga na cobertura e uso das terras, principalmente no Alto Taquari (Figura

5).
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Figura 5 — Uso e cobertura da Terra da UPG Taquari — 2000, 2010 e 2020.
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Fonte: MapBiomas 2022; Elaboragdo: Os Autores.

CONSIDERACOES FINAIS

A geomorfologia da UPG Taquari é dotada de unidades que possuem atributos que
favorecem 0s processos erosivos no Alto Taquari. Sendo assim, os sedimentos gerados a
montante, sdo depositados no Baixo Taquari. Nota-se assim que existe um processo natural,

porém, tal processo pode ser acelerado pela mudanca da cobertura e uso das terras da UPG,




ENCONTRO NACIONAL DE

POS-GRADUACAOQ E . . . N
resqu@iien confenme evidenciado pelo trabalho, foi densamente ocupado pelo agronegécio nas

ultimas décadas.

A conservacdo da UPG ¢ altamente justificada, pois o Pantanal é considerado um
Patrimdnio Nacional pela Constituicdo Federal de 1988; Reserva da Biosfera e Patrimonio da
Humanidade pela UNESCO. Destaca-se também o seu reconhecimento mundial pela sua beleza
cénica e biodiversidade.

Dessa forma, faz-se necessario a implantacdo de acdes para a preservacdo e manejo
adequado do solo. Podemos citar como iniciativas a criacdo de um comité de bacias; o
investimento de pesquisas de conservacdo do Rio Taquari; a conscientizagdo dos produtores
rurais quanto as praticas de conservacgao, e incentivo para a adogdo de praticas sustentaveis e
responsaveis, como a utilizacdo de plantio direto, rotacdo de culturas, sistemas agroflorestais,
entre outros.

Além disso, a proposta de criacdo de reservas legais de areas de preservacao
permanente, a fiscalizacdo quanto as leis ambientais, bem como a recuperagdo de areas
degradadas. Podemos citar também como proposta de acdo, a parceria do estado com
instituicOes de ensino para 0 monitoramento constante das mudangas na cobertura e uso das

terras e 0 surgimento de novas areas de eros&o.
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