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RESUMO

Esta pesquisa cienciométrica analisou 553 publica¢fes cobrindo o periodo de 1958 a 2021 a fim de
identificar os principais paises, temas e locais de estudo dos solos antérticos, reconhecidos como
indicadores confiaveis das mudancas climaticas no continente branco. Os dados foram obtidos das bases
Web of Science e Scopus e analisados através de redes de coautoria, palavras-chave e mapas tematicos.
A andlise revelou altas produtividade, internacionalizac&o, colaboracéo e citagdo no campo, com EUA,
Nova Zelandia, Brasil, Espanha e Russia liderando. As pesquisas focaram nas dominios das geociéncias,
biologia e relagbes humano-ambiente, abordando principalmente temas como geoquimica,
monitoramento do permafrost, biorremediacdo, bioprospecgdo e biologia molecular. A Peninsula
Antartica e os Vales Secos das Montanhas Transantarticas foram as regides mais estudadas.

Palavras-chave: Antartica, Solo, Cienciometria, Cienciometria Espacial.
ABSTRACT

This scientometric research analyzed 553 publications covering the period from 1958 to 2021 in order
to identify the main countries, themes, and study sites of Antarctic soils, recognized as reliable indicators
of climate change on the white continent. The data were obtained from the Web of Science and Scopus
databases and analyzed through co-authorship networks, keywords, and thematic maps. The analysis
revealed high productivity, internationalization, collaboration, and citation in the field, with the USA,
New Zealand, Brazil, Spain, and Russia leading. The research focused on the domains of geosciences,
biology, and human-environment relations, mainly addressing topics such as geochemistry, permafrost
monitoring, bioremediation, bioprospecting, and molecular biology. The Antarctic Peninsula and the
Dry Valleys of the Transantarctic Mountains were the most studied regions.

Keywords: Antarctica, Soil, Scientometrics, Spatial Scientometrics.
INTRODUCAO

O extremo sul do planeta Terra compreende a Antartica (continente e ilhas) e o0 Oceano

Austral regidos politica e juridicamente pelo Sistema dos Tratados da Antartica (STA) que

estabelece a atividade cientifica como a forma predominante de ocupacao da area. Sabe-se que
a regido tem papel central na regulagéo das condi¢cbes ambientais, principalmente de ordem
climatica, do planeta e principalmente da América do Sul (GOLDEMBERG et al., 2011).
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O monitoramento de solos de regiGes polares e alpinas fornecem indicadores

importantes e confidveis das mudancas ambientais globais (SHUR; JORGENSON, 2007;
JORGENSON et al., 2010; SCHUUR et al., 2015). Na Antartica, ha registros de aumento de
até 3,4 °C na temperatura média mensal proximo da superficie nos tltimos 50 anos na Peninsula
Antértica causando o avanco da area livre de gelo e tornando a regido um dos principais hotspots
globais de aquecimento (VAUGHAN et al., 2003; TURNER et al., 2005).

No entanto, a Ciéncia do Solo, tradicionalmente aliada a producdo de alimentos e,
portanto, construida principalmente sob a perspectiva do agricultor, deixou os solos das regides
polares e de alta montanha (com baixo potencial agricola) em segundo plano. Esses foram os
ultimos a receber atencdo cientifica séria (BOCKHEIM, 2015a). Os principais sistemas
internacionais de classificacdo pedoldgica incluiram esses solos apenas a partir dos anos 90
guando as classes dos Gelissolos (Soil Taxonomy - ST — 1999) e dos Criossolos (Base de
Referéncia Mundial para Recursos de Solos - WRB — 2006) foram oficializadas.

Caracterizados pela criogenia, tais solos tém sua formacéao e dindmica completamente
influenciadas por ciclos de congelamento e descongelamento e, desse modo, sdo
frequentemente afetados pelo permafrost®. Na Antartica, os solos sdo estudados nas areas livres
de gelo, isto €, onde é possivel ocorrer a pedogénese. E possivel agrupa-las em diferentes
regides ao longo do continente (Figura 1).

Com base no cenéario apresentado, este estudo empregou processos metodoldgicos
caracteristicos da Cienciometria com o fim de identificar os principais paises que realizam
pesquisas sobre os solos antarticos, analisar sua produc&o, tematicas e os aspectos espaciais® de
sua producao cientifica.

As técnicas e métodos cienciométricos podem ser utilizados para entender a evolugéo e
identificar tendéncias da producéo cientifica. Também é possivel avaliar o desempenho e a
influéncia de paises, regiGes, pesquisadores e instituicdes na atividade cientifica
(HAUNSCHILD; BORNMANN; MARX, 2016).

Estudos dessa natureza abordando temas relacionados ao solo ainda s&o escassos na

literatura e destacando-se os estudos de Lima, et al. (2013) e o de Oliveira Filho (2020) sobre

4 O conceito de permafrost € um conceito fisico e ndo se refere a uma classe ou horizonte de solo. E definido como
“material terrestre que permanece continuamente a ou abaixo de 0°C por pelo menos dois anos consecutivos”.
Assim, a camada de sedimento, solo ou rocha que se encaixe nestes parametros geofisicos pode ser chamada de
permafrost (BOCKHEIM, 2015).

5 A abordagem que utiliza informagdes de localizagdo nas analises cienciométricas pertence ao subcampo da
Cienciometria Espacial. Este subcampo se concentra na analise espacial da producdo cientifica, permitindo a
visualizacdo de padrdes e tendéncias de pesquisa em um contexto geografico. Isso pode revelar clusters de
pesquisa, colaborac@es transnacionais e a influéncia geografica na direcdo da Ciéncia (FRENKEN; HARDEMAN;
HOEKMAN, 2009).
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a pedologia brasileira e os de Minasny, et al. (2010) e Hartemink (2019) sobre o estudo dos

solos numa escala global.

1 - Queen Maud Land
2 - Enderby Land

3 - MacRobertson Land

4 - Wilkes Land

5a - Montanhas Pensacola
5b - Montanhas Transantarticas
6 - Ellsworth Land
7 - Mary Bird Land
8 - Peninsula Antartica

Figura 1 — Regides livres de gelo da Antartica
Fonte: Elaborado pelo autor baseado em Bockheim, 2015.

No presente estudo, os dados foram analisados a partir de redes de coautoria e palavras-
chave além de mapas tematicos. Isso possibilitou uma analise ndo apenas estatistica, mas

também conceitual e geogréafica da pedologia antartica.

METODOLOGIA

Nesta pesquisa a abordagem metodoldgico-analitica adotada € préxima ao Science

Mapping na qual se cria uma representacao visual da estrutura do campo de pesquisa dividindo

elementos (documentos, autores, paises, periddicos, palavras) em diferentes grupos. O Science
Mapping tem um foco macro e visa encontrar padrdes na literatura vista enquanto corpo de
trabalho (COBO et al., 2011; ZUPIC; CATER, 2015).

Para a recuperacdo dos dados foram utilizadas as bases de dados Web of Science (WOS)
e Scopus. Juntas elas abrangem amplo conjunto de dados bibliograficos cientificos

internacionais e nacionais. Para tanto, foi necessario sintetizar o assunto pesquisado em termos-



XV
ENAN
PECE

ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAO E
PESQUISA EM GEOGRAFIA

chave. A ideia é construir uma estrutura de busca com a maior capacidade alcance e precisao

no retorno dos dados desejados.

Assim, foram compostos dois conjuntos de termos-chave que se articulam para formar
as principais ideias/termos abordados pela temaética. Para a selecdo das palavras-chave
consultou-se os livros “The soils of Antarctica” e “Cryopedology” ambos respectivamente de
organizacgdo e autoria de James Bockheim. Os conjuntos de palavras foram denominados
“Termos Principais” e “Termos Tematicos”, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Conjuntos de palavras-chave utilizadas na recuperacéo dos dados

Termos Principais Termos Tematicos
Antartica Solo Permafrost
Antartico Criossolo Camada Ativa
Gelissolo Pedogeomorfologia
Pedologia Paisagem Pedoldgica
Criogénico

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os termos constituiram o seguinte cddigo de busca: (TITLE ((soil* OR pedology* OR
pedogeomorphology* OR cryosol* OR gelisol* OR soilscape* OR "active-layer" OR
permafrost OR cryogenic*) AND antarctica*) OR AUTHKEY ((soil* OR pedology* OR
pedogeomorphology* OR cryosol* OR gelisol* OR soilscape* OR "active-layer" OR
permafrost OR cryogenic*) AND antarctica*)) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE,"ar'") OR
LIMIT-TO (DOCTYPE,"ch")).

A busca dos termos foi restrita aos campos titulo e palavras-chaves uma vez que 0s
termos colocados nessas sessfes sdo 0s assuntos principais dos trabalhos. Analisou-se
publicacdes (Artigos e Capitulos de Livro) sobre solos cujas pesquisas tiveram como area de
estudo a Antartica, aqui definida pela area de jurisdicdo do Sistema do Tratado da Antartica
(STA), isto &, nas latitudes maiores que 60° Sul (Art. VI do Tratado da Antartica).

Os dados foram extraidos em fevereiro de 2022. Os parametros de busca retornaram 721
registros na base Scopus e 641 na WOS. Apos a retirada de duplicadas e limpeza dos dados,

553 publicacGes restaram cobrindo o periodo de 1958-2021. Em seguida, classificou-se as

publicacdes de acordo com os paises de filiacdo dos autores, construiu-se a rede de coautoria
entre paises e de palavras-chave. Os dados foram tratados em softwares de planilhas, de
informacdo geogréfica e bibliométrico (VOSviewer 1.6.18-2022).

No que se refere ao processo de extracdes das localizacGes, € importante esclarecer:
Quando houveram coordenadas e/ou mapas nas publicacdes, todos os pontos registrados foram

extraidos. Quando houve apenas a indicagdo textual da érea, elemento fisiografico ou regido,
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apenas um ponto de indicacdo (colocado na &rea central da localidade) foi conferido a

publicacdo. Desse modo, ndo foram conferidas coordenadas quando n&o houve identificagédo da
localidade do estudo ou quando néo foi possivel acessar a publicacdo ou seu resumo.

Apds, foi construida uma tabela com as coordenadas, ano de publicacéo, titulo do
trabalho, paises de afiliagdo dos autores e assunto. Os assuntos tiveram como referéncia as
Divisdes e Comissdes da Estrutura Cientifica da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.
Outras classes de assunto foram acrescentadas quando foi necessario.

Foi conferido um ou mais assuntos para cada documento a depender do caso e foco da
pesquisa, por exemplo, se o artigo é sobre aspectos bioquimicos do solo, seré atribuido a ele os
temas “Biologia do Solo” e “Quimica do Solo”; se abordou a distribui¢do espacial de
organismos do solo, o assunto “Biogeografia do Solo” foi conferido. Dessa forma foi possivel
identificar os aspectos mais frequentes bem como visualizar o perfil geral das publicacdes. Para

a analise final, cada tema foi contabilizado individualmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O interesse sobre a paisagem pedoldgica antartica é influenciado pelo contexto
cientifico-tecnoldgico, ambiental e sociopolitico da regido. O avanco das técnicas e métodos de
analise nos campos da microbiologia e das geociéncias, 0 agravamento das mudancas climaticas
globais e a oficializacdo das classes dos Gelissolos/Criossolos contribuiu para que a pesquisa
sobre solos da Antartica crescesse e se consolidasse.

Os resultados permitiram afirmar que certos padrdes de pesquisa e producdo cientifica
sobre os solos antarticos acompanham os padrdes gerais da grande area das ciéncias naturais,
isto é, intensa produtividade e colaboragédo interna e externa dos principais grupos de pesquisa,
alto grau de internacionalizagdo e citacdo entre 0s autores.

Padrdes de desigualdade entre paises com alto investimento em Ciéncia e/ou em seus
programas antarticos ja indicados em estudos anteriores (BARROS, 2005; DUDENEY;
WALTON, 2012; GRAY; HUGHES, 2016) aqui também se veem refletidos uma vez que os

cinco paises com 0 maior nimero de publicacGes respondem por cerca de 76% das publicacbes

num universo de 49 paises. E entre os 15 principais, apenas Brasil, China e Africa do Sul ndo
sdo considerados paises desenvolvidos (Figura 2). H4 uma clara diferenca entre a producdo dos
3 primeiros e dos demais que torna EUA, Nova Zelandia e Brasil os principais paises a

pesquisarem os solos antarticos.
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Figura 2 — Os 15 paises com mais publicagdes

Africa do Sul
Republica Checa
Argentina
Portugal

Itélia

Canada
Reino Unido
China
Australia
Alemanha
Russia
Espanha
Brasil

Nova Zelandia
EUA

o
N
o
N
o

60 80 100 120 140 160 180
Fonte: Elaborado pelo autor
O mapa da Figura 3 permite notar a desigualdade entre os paises, a baixa producéo geral
da América Latina, Asia, leste europeu e a quase auséncia dos paises africanos. Nacdes que sem
bases cientificas na Antartica também estdo presentes tais como Canada, Colémbia, Portugal,
México, entre outros. Isso indica que as parcerias cientificas vao além do ambito do STA e
possibilita a insercdo do restante do planeta na ciéncia antartica.

1-30
& I 31-50
I 51-100

I Acima de 100

1:180.000.000

Figura 3 — Paises com mais de 1 publicacdo
Fonte: Elaborado pelo autor.

A rede de coautoria entre paises (Figura 4) revelou que EUA, Nova Zelandia, Brasil,
Russia e Espanha desempenham papeis-chave na interconexdo geral e em cada agrupamento
(cluster), influenciando outros com maior proximidade de pesquisa e publicacdo seja por

proximidade linguistica, geografica ou expertise cientifica.
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Figura 4 — Rede de coautoria por pais
Fonte: Elaborado pelo autor.

O estudo acompanhou o crescimento e diversificacdo do grupo de paises que realizam
pesquisas sobre solos antarticos ao longo do tempo (Figura 5). Apesar do aumento no nimero
de paises envolvidos, 0 movimento foi lento e a participacdo ainda é geograficamente desigual,
provavelmente devido aos altos custos que envolvem a manutencdo de um programa antartico
tornando restrita ndo apenas a ciéncia pedoldgica, mas também a propria estrutura do Sistema
do Tratado da Antartica.

Nos primeiros 30 anos (1958-1989), apenas 8 paises foram identificados, aumentando
para 24 nos 15 anos seguintes e chegando a 49 entre 2006 e 2021. O numero de publicacbes
também aumentou, de 48 no primeiro periodo para 402 no terceiro periodo.

Inicialmente, os paises do hemisfério norte, com excec¢do da Australia, Nova Zelandia,
Chile e India, eram os principais pesquisadores dos solos antarticos. Apesar de haver uma
reducdo na desigualdade ao longo do tempo, ainda existe uma diferenga notavel entre os paises
do hemisfério norte e sul.

Apesar da internacionalizacdo e da troca de informagbes e experiéncias entre 0s
pesquisadores, cada pais tem sua propria tradicdo cientifica, capacidade de investimento em
ciéncia e acesso a diferentes ambientes antarticos, dependendo da localizacéo das estacGes de
pesquisa e parcerias académicas. Esses fatores influenciam as caracteristicas da producédo
cientifica resultante, que podem ser capturadas através dos padrbes conceituais e espaciais das

publicacdes de cada pais.
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Figura 5 — Mapa dos paises classificados por ano da primeira publicacao
Fonte: Elaborado pelo autor

As palavras-chave das publicacdes revelaram que a pedologia antértica esteve desde o
inicio ligada a dois grandes campos de pesquisa: um ligado as geociéncias e outro ligado as
ciéncias da vida. Posteriormente, um terceiro campo se destacou: as relagdes humano-solo-
ambiente, que compreendem estudos relacionados ao impacto humano nos ecossistemas
terrestres locais e o potencial de biorremediacdo da biota antéartica.

Considerando esse contexto, foram analisados os temas e localizagcOes de pesquisa dos
cinco principais paises identificados: EUA, Nova Zelandia, Brasil, Espanha e Russia.

Os EUA, juntamente com a Inglaterra e a Nova Zelandia, sdo pioneiros na pesquisa
pedoldgica antartica. As principais tematicas de pesquisa das publicacdes estadunidenses
abrangem temas ligados a biologia (tons de verde) e as geociéncias (tons de vermelho), que se
inter-relacionam formando diversos assuntos e objetos de estudo (Figura 6).

No campo da biologia destacam-se a microbiologia e a ecologia do solo sendo que a
primeira tem maior foco em bactérias (AISLABIE et al., 2006; SMITH et al., 2006), fungos
(ARENZ et al., 2006; ARENZ; BLANCHETTE, 2011) e sua codificagdo genética a fim de
isolar genes interessantes a bioprospeccédo; a segunda estuda a fauna do solo, principalmente
nematodeos (FRECKMAN; VIRGINIA, 1997) além de abordar o solo como ecossistemas
terrestres a afim de compreender a dindmica solo-fauna-ambiente (HOGG et al., 2006;
SIMMONS et al., 2009; NIELSEN et al., 2011).
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Figura 6 — Nuvem de palavras-chave das publica¢Ges estadunidenses
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os temas ligados as geociéncias se concentram em estudos da relacdo solo-atmosfera
(BURKINS; VIRGINIA; WALL, 2001), geoquimica (LYONS et al., 2016; DIAZ et al., 2021),
pedogeomorfologia (BOCKHEIM, 2002), monitoramento do permafrost e da camada ativa
(NELSON; SHIKLOMANOV; NYLAND, 2021). Grande parte dessas pesquisas estudaram 0s
criossolos poligonares (SLETTEN, 2003) e outras paisagens pedoldgicas dos Vales Secos, nas
Montanhas Trasantarticas (Figura 8).

Os trés principais campos de pesquisa estdo presentes nas publica¢bes neozelandesas
com destaque para as relagcbes humano-solo-ambiente (Figura 7). Assim como os EUA, a
principal area de estudo sdo os Vales Secos antarticos (Figura 8).

No subcampo da microbiologia, o estudo de bactérias domina (RAMSAY, 1983;
AISLABIE; JORDAN; BARKER, 2008; AISLABIE et al., 2013). Este tema se entrelaga com
assuntos ligados a poluicdo por hidrocarbonetos (impactos antropogénicos) e sua degradacao
pelos microrganismos locais (AISLABIE; MCLEOD; FRASER, 1998; AISLABIE; FOGHT;
SAUL, 2000; SAUL et al., 2005; AISLABIE et al., 2012; O’NEILL et al., 2013).
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Figura 7 - Nuvem de palavras-chave das publicagGes neozelandesas
Fonte: Elaborado pelo autor.

O campo das geociéncias é composto por estudos de relacdo solo-atmosfera
(SHANHUN et al., 2012), mapeamento e classificacdo do solo (BOCKHEIM; MCLEOQOD,
2008; MCLEOD et al., 2009) além de analises bio-geo-fisicas do solo em gradientes
altitudinais/latitudinais (ADLAM et al., 2009; ZAWIERUCHA et al., 2019) e cronossequéncias
(BOCKHEIM; MCLEOD, 2006; MCLEOD; BOCKHEIM; BALKS, 2008).

3
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159°L
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Figura 8 — Principais localidades estudadas pelos EUA e Nova Zelandia na Antartica
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Embora o Brasil tenha iniciado suas pesquisas pedoldgicas antérticas décadas depois de

outros paises, ele se destaca em termos de produtividade e impacto na literatura. As publicacGes
brasileiras apresentam um conjunto tematico de pesquisa diversificado (Figura 9). A Antartica
Maritima € a principal regido de pesquisa destacando-se o arquipélago das Shetlands do Sul
(Figura 10).
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Figura 9 - Nuvem de palavras-chave das publicacGes brasileiras
Fonte: Elaborado pelo autor.

O monitoramento do regime térmico dos Criossolos (ALMEIDA et al., 2014, 2017;
CHAVES et al., 2017), mineralogia (SIMAS et al., 2006; PEREIRA et al., 2013a), respiracao
do solo (LA SCALA et al., 2010; MENDONA et al., 2011) e a pedogeomorfologia (MOURA
etal., 2012; DELPUPO et al., 2017; THOMAZINI et al., 2018; RODRIGUES et al., 2019) sdo
temas que dominam o campo das geociéncias.

As influéncias mutuas entre os seres vivos (liquens, plantas, aves) e o solo (PEREIRA
et al., 2013b; SCHMITZ et al., 2020) com especial atengéo a processos como a fosfatizagédo
(DAHER et al., 2019; ALMEIDA et al., 2021; RODRIGUES et al., 2021) se destacam como
uma forte tematica de pesquisa.

A analise geoquimica da ocorréncia de metais pesados e outras formas de poluicdo no
solo (SANTOS et al., 2005; GUERRA et al., 2013) também concentra esforgos de pesquisa
bem como a biorremediacdo de hidrocarbonetos por extremofilos (CURY et al., 2015; DE

JESUS et al.,, 2015). Também sdo realizadas pesquisa em sequenciamento genético de
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microrganismos terrestres com destaque para bactérias (ROESCH et al., 2012) e fungos

(WENTZEL et al., 2019; SILVA et al., 2020).

S,
: 2 Aimirantado

Figura 10 — Principais localidades
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os principais campos de pesquisa explorados pela Espanha sdo relacionados as
geociéncias e a biologia do solo. O primeiro € focado no estudo dos aspectos térmicos
(GOYANES et al., 2014; FERREIRA et al., 2017) e geoquimicos do permafrost (NAVAS et
al., 2008, 2017, 2018). Também ha destaques com abordagens que estudaram a relacdo entre
LOPEZ-MARTINEZ et al., 2012).

As andlises microbioldgicas tiveram enfatizam a diversidade de bactérias atraves do

solos e relevo periglacial (NAVAS et al., 2008;

sequenciamento genético proveniente do RNA desses organismos (BLANCO et al., 2012).
Pesquisadora espanhois também publicaram um dos poucos trabalhos sobre a presenca de virus
em solos da Antéartica (RASTROJO; ALCAMI, 2018). As principais areas de estudo foram

localidades da Shetlands do Sul principalmente na Ilha Deception e localidades da Ilha

Livingston como a Peninsula Hurd (Figura 11).

Datum: WGS84

Projecdo: Azimuthal Equidistant
Fonte dos dados: Autores
Mapa: [caro Souza Vieira
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Figura 11 - Principais localidades estudadas pela Espanha na Antartica
Fonte: Elaborado pelo autor.

As publicacdes russas apresentaram alta variacao e entrelacamento de temas. Um grupo
focou no estudo da biogeoquimica dos solos com especial atencdo a acdo dos pinguins
(spheniscidae) e da vegetacdo na formacdo do solo e as interrelagbes com as mudancas
climaticas na Antartica Maritima (ABAKUMOV, 2010; PARNIKOZA et al.,, 2016;
LUPACHEV; GUBIN; ABAKUMOV, 2020).

Outro grupo se dedicou ao monitoramento ambiental de localidades na Antartica

Oriental abordando os impactos da acdo humana nesses locais e comparando-0s com outras
areas da Antartica (BALKS et al., 2013; ABAKUMOV et al., 2014; ALEKSEEV;
ABAKUMOV, 2021; LODYGIN; ABAKUMOV; NIZAMUTDINOQV, 2021).
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Figura 12 - Principais localidades estudadas pela Russia na Antéartica

Datum: WGS84

Projec¢do: Azimuthal Equidistant
Fonte dos dados: Autores g
Mapa: icaro Souza Vieira

Estagéo de pesquisa
¢ Pontos de Amostra

Fonte: Elaborado pelo autor.

A distribuicdo privilegiada das estacfes cientificas russas ao longo da costa do
continente permite a realizag&o de estudos sobre morfologia (ABAKUMOV et al., 2021, 2013),
classificagdo de solos (LUPACHEV et al.,, 2020; LUPACHEV; ABAKUMOYV, 2013) e
monitoramento do permafrost (ALEKSEEV; ABAKUMOV, 2020; KOTLYAKOV; OSOKIN;
SOSNOVSKY, 2020) sob uma perspectiva espacial e comparada das diferentes paisagens

antarticas (Figura 12).

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou descrever e compreender a producéo cientifica global sobre os solos
antarticos, analisando os principais atores (paises), tematicas de pesquisa e locais estudados
através de dados bibliograficos das bases Web of Science e Scopus.

Foi constatado que certos padrdes do assunto acompanham aspectos gerais da grande
area das ciéncias naturais, como a intensa produtividade dos grupos de pesquisa e 0 alto grau
de internacionalizacdo. ldentificou-se que padrdes de desigualdade entre paises com alto
investimento em Ciéncia e em seus programas antarticos também surgem na pesquisa
pedoldgica, com uma alta concentracdo da producédo entre os 5 paises com maior nimero de
publicagdes.
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Os principais campos de pesquisa pedologica na Antartica estdo relacionados as

geociéncias, a biologia e as relacbes humano-ambiente. Dentro desse cenario, 0s paises
possuem “tradicdes” cientificas proprias que se refletem nos diferentes focos e locais de
pesquisa. Por exemplo, EUA e Nova Zelandia concentram suas pesquisas na regido dos Vales
Secos, principalmente em pesquisas de pedometria/ecologia do solo e microbiologia/poluicéo
do solo, respectivamente.

O Brasil desenvolve pesquisas biogeoquimicas principalmente numa abordagem
pedogeomorfoldgica, com uma forte producdo em microbiologia focada em fungos. A Espanha
possui um foco em pedometria e estudo de geoquimica dos solos. Ambos os paises concentram
suas pesquisas na Antartica Maritima. A RUssia, por sua vez, foca suas pesquisas nas relacoes
humano-ambiente, especialmente na poluicdo do solo, e em analises morfoldgicas e
biogeoquimicas em estudos comparativos de diversas localidades da Antartica.

Este trabalho fornece uma visdo abrangente da producdo cientifica sobre os solos
antarticos, identificando os principais paises, temas de pesquisa e paisagens estudadas. A
analise cienciométrica utilizada é uma ferramenta valiosa para pesquisadores e formuladores

de politicas, permitindo a identificacdo de areas de foco e colaboracao potencial.
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