ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAO E
PESQUISA EM GEOGRAFIA

SAO AS UNIDADES DE CONSERVAC}AO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
ELEGIVEIS PARA COM(POR) GEOPARQUES DA UNESCO?*
Edimundo Almeida da Cruz?

Resumo

Territorios certificados com a marca Geoparques da UNESCO® ndo sdo Unidades de
Conservacdo ou outra categoria de &rea protegida por iniciativa estatal governamental, porém,
entre os critérios para submisséo da candidatura a UNESCO, € desejavel que se tenha ao menos
uma Unidade de Conservacdo stricto sensu no perimetro elegivel, o que remete a essa
investigacdo acerca do potencial das UC s do Estado do Espirito Santo para com(por)
Geoparques. Geoparque € um territorio onde atributos da geodiversidade, lugares e paisagens,
que apresentam relevancia geoldgica em nivel internacional sdo chancelados pela UNESCO
apos avaliacdo de especialistas. Esses territorios sdo geridos por meio de um conceito holistico
de protecdo, educacdo e desenvolvimento sustentavel, que precisa estar efetivamente integrado
com as comunidades locais envolvidas no processo de seu estabelecimento. Entre os 195
Geoparques ja instituidos em 48 paises, ha cinco territorios no Brasil, estando estes localizados
no Estado do Ceara (Araripe), Rio Grande do Norte (Seridd), Rio Grande do Sul (Quarta
Colbnia e Cacapava do Sul) e Santa Catarina (Canions do Sul).
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Abstract

Territories certified with the UNESCO® Geoparks brand are not Conservation Units or any
other category of area protected by a governmental state initiative, however, among the criteria
for submitting the candidacy to UNESCO, it is inconvenient to have at least one Conservation
Unit stricto sensu in the eligible perimeter, which refers to this investigation into the potential
of UCs in the State of Espirito Santo for Geoparks. Geopark is a territory where attributes of
geodiversity, places and landscapes, which have geological relevance at an international level,
are approved by UNESCO after evaluation by experts. These territories are managed through a
holistic concept of protection, education and sustainable development, which needs to be
effectively integrated with the local communities involved in the process of their establishment.
Among the 195 Geoparks already established in 48 countries, there are five territories in Brazil,
which are located in the State of Ceara (Araripe), Rio Grande do Norte (Serido), Rio Grande
do Sul (Quarta Colénia and Cacapava do Sul) and Santa Catarina (South Canyons).
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INTRODUCAO

Geoparque € um territorio onde atributos da geodiversidade, lugares e paisagens, que
apresentam relevancia geologica em nivel internacional sdo chancelados pela UNESCO apds
avaliacdo de especialistas. Esses territorios sdo geridos por meio de um conceito holistico de
protecdo, educacdo e desenvolvimento sustentavel, que precisa estar efetivamente integrado
com as comunidades locais envolvidas no processo de seu estabelecimento.

Territorios certificados com a marca Geoparques da UNESCO® n3o sdo Unidades de
Conservacdo nos termos do Sistema Nacional ou Estadual de Unidades de Conservagédo
(BRASIL, 2000; ESPIRITO SANTO, 2010) ou outra instituicio pablica administrada em nivel
de estado, caracteristica essa que traz em seu bojo um grande desafio em termos de governanca,
ndo obstante, também constitui seu grande diferencial em termos de organizacgéo e gestéo.

Trata-se de uma estratégia de governanca horizontal, de baixo para cima, onde as
comunidades de pessoas fisicas e juridicas sobrepostas aos territorios se auto organizam,
planejam e realizam acdes em prol do desenvolvimento sustentavel de seus territdrios, em
sinergia com a conservacdo dos atributos da geodiversidade enquanto heranca geologica e
patrimonio social (geoheritage). A governanca “bottom-up” preconizada pela metodologia
pode ser traduzida como de “baixo para cima”, a qual se efetivamente implementada contribui
para minimizar resisténcias e possibilitar sinergias entre diferentes atores e liderancas locais.

Entre os critérios para submissdo da candidatura a UNESCO, é desejavel que se tenha
ao menos uma Unidade de Conservacao stricto sensu no perimetro elegivel, o que remete a essa
investigacdo acerca do potencial das UC’s do Estado do Espirito Santo para com(por)
Geoparques®. Entre os 195 Geoparques ja instituidos em 48 paises, ha cinco territérios no
Brasil, estando estes localizados no Estado do Ceara (Araripe), Rio Grande do Norte (Seridd),
Rio Grande do Sul (Quarta Coldnia e Cacapava do Sul) e Santa Catarina (Canions do Sul).
Estes quatro ultimos Geoparques da lista, foram oficializados nos ultimos dois anos, isto &, entre
2022 e 2023, o que indica um crescimento em relevancia da iniciativa em nivel nacional e
internacional, especialmente na conjuntura atual de mudancgas geoeconémicas e climéticas.

Restringir-se-a Pesquisa ao territério Capixaba, ndo obstante a inexisténcia de obices a
extensdo para além de outros estados, quer seja em relagdo a tematica das Unidades de

Conservacao, quer seja em relacdo ao Geoparques, ademais, como se sabe, a Geodiversidade

3 Aqui o verbete com(por) significa por se junto para fazer parte de algo maior, em congruéncia com a perspectiva
sistémica.
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ndo se prende a fronteiras antrdpicas.

O Estado do Espirito Santo fica na Regido Sudeste do Brasil, entre os paralelos 17°30°S
e 21°30’S e meridianos 39°30°W e 42°00°W. Possui uma area de 46.095 km?, tendo como limite
leste 0 Oceano Atlantico Sul, Oeste o Estado de Minas Gerais, Norte o Estado da Bahia e Sul o
Estado do Rio de Janeiro.

O argumento aglutinador e catalisador da iniciativa € de tipo geoldgico, abidtico por
assim dizer, todavia, ndo se restringe a este dado que a metodologia Geoparques contempla, de
forma ison6mica, toda a geodiversidade e seus sitios de importancia geomorfoldgica,
paleontoldgica, estratigrafica, sedimentolégica, pedoldgica, estrutural, mineraldgica, entre
outras categorias de valoracdo, seja in-situ ou ex-situ.

Os sitios geologicos ou geossitios cadastrados pelo Projeto Geoparques e pela SIGEP,
sdo destinados a integrar uma base de dados para o Inventario do Patriménio Geoldgico do
Brasil a partir de algumas premissas cumulativas, quais sejam:

i. Singularidade na representacdo de sua tipologia ou categoria (paleontoldgica,
estratigrafica, tectonica, mineraldgica, geomorfologica, estrutural ou outra);

ii.  Importancia na caracterizacdo de processos geoldgicos-chave regionais ou globais,
periodos geoldgicos e registros expressivos na historia evolutiva da Terra (potencial
para constituir um loco tipo geocientifico);

iii.  Expressdo cénica (atributo cénico paisagistico proeminente e singular);

iv.  Bom estado de conservacdo;

v.  Acesso vidvel por diferentes modais de logistica, inclusive rodovias;

vi.  Existéncia de mecanismos ou possibilidade de criagdo de mecanismos que assegure
conservacao para o sitio de geodiversidade ou geossitio;

vii.  Viabilidade socioecondmica cooperativa consistente e engajada para a constituicdo
formal de uma sociedade gestora do territério Geoparque a ser criado (signatarios do
contrato social); e,

viii.  Outros critérios especificos para elegibilidade.

Infere-se que no Estado do Espirito Santo, atributos e geossitios de valor inter-e-
nacional possam ser identificados, mapeados e caracterizados em seu potencial para com(por)
Geoparques da rede UNESCO, dada a proeminéncia de sua bio e geodiversidade singulares
(tangivel e intangivel), sua socioeconomia diversificada, organizada em arranjos produtivos

locais consolidados (APL’s), além de auténtica diversidade étnica e cultural de sua populacéo.
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A hipdtese é que no Estado do Espirito Santo, atributos, sitios e geossitios de valor local,
nacional ou internacional possa ser identificado, mapeado e caracterizado em seu potencial para
compor Geoparques, em conformidade com a metodologia UNESCO, o que constitui o

objetivo macro da Pesquisa.
METODOLOGIA

Ao que se sabe, os territorios protegidos no Estado do Espirito Santo ndo tém como
pressuposto fundamental seus atributos abidticos, Sitios de Geodiversidade e Geossitios
singulares, ou é de forma insuficiente e periférica, subordinado a alguma espécie do género
Unidades de Conservagao estabelecido pelo SNUC (BRASIL, 2000).

Nesse Estado, prioriza-se, essencialmente, a biosfera e incluem atributos abioticos,
cénicos e paisagisticos quase sempre por derivacdo, excetuada a categoria Monumento Natural,
cuja protecdo tem sido restrita a uma fracdo do territorio insuficiente para a compreensao
sistémica das estruturas, formas, processos e fungfes que produziram a paisagem. Essa
realidade levanta a questdo de saber se ja ndo € passada a hora de rever determinadas praticas
no sentido de ampliar o acervo de possibilidades de conservacdo, com ganhos reais em termos
de eficiéncia, efetividade e eficacia.

Urge ampliar as possibilidades de conservacdo da natureza pela perspectiva da
geodiversidade, esta que antecede, estrutura, abriga e possibilita o desenvolvimento da
biodiversidade e da socio-diversidade em todas as suas formas. A conservacao da natureza pelo
viés da geodiversidade tem sido pouco compreendido até mesmo entre 0s agentes
conservacionistas do Estado do Espirito Santo, o que torna necessario melhorar o nivel de
conhecimento em geociéncias para que seja possivel conservar mais e melhor.

Trabalha-se com duas formas de abordagens metodoldgicas, cada uma demandando um
grupo de dados e informacdes que lhes sdo peculiares, as quais nomeamos como abordagem
aplicada metodoldgica e perspectiva tedrico metodica. A abordagem metodoldgica aplicada
refere-se aos materiais e metodogias sistematizadas e disponibilizadas pela UNESCO para
aplicacdo em territorios candidatos a obtencdo de aprovacdo para direito de uso da marca
Geoparques Globais da Unesco®, que é representada no Brasil pela SIGEP/CPRM, proponente
do roteiro metodolégico GEOSSIT (GEOSSIT, 2022).

A segunda abordagem refere-se aos pressupostos e fundamentos tedricos
metodoldgicos que norteiam a pesquisa geografica, a matriz epistemolégica a qual a Pesquisa

se vincula, isto €, seu método, sua trajetoria e seu “caminhar”. Nesse aspecto, elegeu-se como
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pressupostos tedricos o Paradigma da Complexidade, ndo obstante a novidade desse sistema de
pensamento, que inclusive enseja alguma imprecisdo em sua definicdo do que seja, 0 que ndo
chega a ser ruim em termos metodolégicos, embora um tanto quanto desafiador.

A plataforma GEOSSIT (2022) foi concebida, inicialmente, com o propoésito de atender
a demanda de cadastro dos sitios geoldgicos do “Projeto Geoparques”, iniciativado CPRM com
0 objetivo de inventariar o patriménio da geodiversidade Brasileira, ap0s o que, dada a
necessidade de celeridade no intercambio de informacdes e de disponibilizacdo de dados, foi
estruturada a plataforma online GEOSSIT (GEOSSIT, 2022).

A plataforma GEOSSIT possibilita definir prioridade de protecéo de sitios geoldgicos em
ordenamentos distintos em fun¢édo do valor cientifico, risco de uso/degradacdo, valor educativo
e valor turistico, conforme procedimento operacional proposto por Garcia-Cortés & Carcavilla
(2009); Brilha, 2016; GEOSSIT, 2022.

Cada critério de avaliacdo apresenta um numero especifico de pardmetros com pesos
percentuais distintos. Para cada critério, seleciona-se o parametro mais proximo a realidade do
local em avaliacdo, sendo valorados em 1, 2, 3 ou 4. Para 0s casos onde nenhum dos parametros
mostra-se adequado, considera-se a op¢ao “nao se aplica”, com pontuagao zero.

A quantificagdo do valor cientifico no GEOSSIT avalia sete (7) critérios, cada um desses
com determinado peso relativo que reflete a importancia para o calculo final do valor cientifico:
Al) Representatividade (30%); A2) Local-Tipo (20%); A3) Conhecimento Cientifico (5%);
A4) Integridade (15%); A5) Diversidade geologica (5%); A6) Raridade (15%); e, A7)
LimitacGes de Uso (10%). Para o calculo do valor de uso e risco de degradacgdo, a metodologia
utiliza cinco (5) critérios, com respectivos pesos relativos: B1) Deterioragdo dos contetdos
geoldgicos (35%); B2) Proximidade a zonas degradadoras (20%); B3) Protecdo Legal (20%);
B4) Acessibilidade (15%); e, B5) Densidade Demografica (10%).

Para o célculo do valor de uso educativo, a metodologia utiliza doze (12) critérios, com
respectivos pesos relativos: C1) Vulnerabilidade (10%); C2) Acesso rodoviario (10%); C3)
Caracterizacdo do acesso ao sitio (5%); C4) Seguranca (10%); C5) Logistica (5%); C6)
Densidade populacional (5%); C7) Associacdo com outros valores (5%); C8) Beleza cénica
(5%); C9) Singularidade (5%); C10) CondicGes de observacao (10%); C11) Potencial didatico
(20%); C12) Diversidade geoldgica (10%); C13) Potencial para divulgacdo (ndo se aplica —

0%); C14) Nivel econdmico (ndo se aplica — 0%); C15) Proximidade a zonas recreativas (ndo

-

se aplica — 0%).
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Para o calculo do valor de uso turistico, a metodologia utiliza doze (12) critérios: D1)
Vulnerabilidade (10%); D2) Acesso rodoviario (10%); D3) Caracterizacdo do acesso ao sitio
(5%); D4) Seguranca (10%); D5) Logistica (5%); D6) Densidade populacional (5%); D7)
Associacdo com outros valores (5%); D8) Beleza cénica (15%); D9) Singularidade (10%); D10)
Condicdes de observacdo (5%); D11) Potencial didatico (ndo se aplica—0%); D12) Diversidade
geoldgica (néo se aplica — 0%); D13) Potencial para divulgacao (10%); D14) Nivel econdmico
(5%); D15) Proximidade a zonas recreativas (5%).

A partir dos resultados obtidos, 0 método classifica o risco em trés niveis: baixo (inferior
ou igual a 200), moderado (entre 201 e 300) e alto (entre 301 e 400).

Para os critérios onde nenhum dos parametros mostrou-se adequado, considerou-se a
opg¢do “ndo se aplica”, situagdo para a qual foi atribuida valor “zero”, hipdoteses descritas como
C13, C14, C15, D11 e D12. Na plataforma GEOSSIT, a descri¢do dos grupos de critérios
avaliados como C1 a C15 e D1 a D15 estdo agrupados em tabela Unica, discernindo, tdo
somente, 0s pesos que sdo atribuidos aos diferentes atributos da Geodiversidade.

A avaliacdo do valor do sitio e da prioridade de conservacéo resulta da soma de pontos
atribuidos em conformidade com a metodologia, sendo esse um dos objetivos especificos da
Tese, ndo obstante, essa meta ainda nédo foi realizada devido ao estagio inicial em que a Pesquisa

Se encontra.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma pista inicial na Pesquisa em desenvolvimento foi dada pela constatacdo da
correlacdo direta entre 0s Geossitios inventariados e subscritos ao CPRM/SIGEP, em que de 16
escores, 68,8% destes correlacionavam com UC’s ja instituidas. Dos 16 Geossitios subscritos
ao CPRM/SIGEP, apenas 5 (31,2%) destes ndo se encontravam protegidos por Unidades de
Conservacao ja intituidas.

Entre as 16 subscrigdes, 7 foram avaliados como subscrigdes “consistidas”, que pode ser
entendido como propostas aprovadas; e outros 9 se encontram em avaliacdo pela Comissao de
Paleontogia e de Sitios Geologicos — SIGEP.

Por essa amostra tem-se que 68,8% dos Geossitios apresentam correlagdo com 0s
objetivos de conservacdo da natureza, com base nos pressupostos do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo — SNUC (BRASIL, 2000) e no caso do Estado do Espirito Santo,

-
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pelo regramento estabelecido pelo Sistema Estadual de Unidades de Conservagéo - SISEUC
(ESTADO DO ESPIRITO SANTO, 2010).

A hipotese que ora se apresenta € se essa mesma correlacdo de cerca de 2/3 pode ser
obtida para as demais Unidades de Conservacdo do Estado do Espirito Santo, ou quica, seja
diferente, para mais ou para menos, conquanto que tenha significancia estatistica mensuravel.
Em sendo diferente a correlacdo inferida, hipotese mais plausivel, pretender-se-a4 quantificar
qudo diferente é tal universo amostral mediante agrupamentos em clusters (estatistica néo-
paramétrica).

Pretende-se investigar se os parametros e critérios quali-quantitativos utilizados na
valoracdo de Sitios de Geodiversidade e Geossitios podem ser aplicados, também em sitios de
Unidades de Conservacao, dado que o inverso é verdadeiro para o universo amostral.

Se hé correlacdo direta entre o universo da amostra e Unidades de Conservacéo
instituidas, entdo é possivel que o inverso seja verdadeiro, quicad se repita em percentuais
equivalentes a 68,8%, quando aplicado as demais UC’s Capixabas.

A confirmar a correlacdo inicial, mantendo-se essa propor¢do de 2/3 de Unidades de
Conservagdo para o universo total de Geossitios representativos da Geodiversidade, ter-se-4 em
129 Unidades de Conservagao Capixabas, incluindo UC’s publicas em seus trés niveis de
Governo e particulares, a0 menos mais 80 Geossitios. Esse montante, considera apenas um
escore de geodiversidade para cada Unidade de Conservacdo e resulta de uma inferéncia
percentual de 68,8% sobre 0 quantitativo total de UC’s ndo investigadas, deduzidas o universo
amostral aqui utilizado para quantificar a correlagdo inicial que foi de 11 UC’s.

No Estado do Espirito Santo, no periodo de referéncia convencionado (dezembro de
2022), contabilizou-se um quantitativo de 129 Unidades de Conservacdo instituidas, montante
esse que protege, aproximadamente, 10,5% dos remanescentes de Mata Atlantica presentes em
solo Capixaba (IEMA, 2022). As UC’s que néo disponibilizou os limites georreferenciados na
Internet e aquelas localizadas excluivamente sobre mares e oceanos foram excluidas da analise
devido a dificuldade de aceso pelo modal de transporte rodoviério.

Até dezembro de 2022, havia 69 Unidades de Conservacdo publicas no Estado do Espirito
Santo, sendo 12 destas geridas em nivel de Governo Federal (IBAMA/ICMBIO), 17 em nivel
de Governo Estadual (IEMA/IDAF) e 40 geridas em nivel de Governos Municipais. Destas
UC’s publicas, 40 pertencem ao grupo de protecdo integral (58%) e 29 ao grupo de uso
sustentavel (22%). Em relacdo ao quantitativo de Reservas Particulares do Patrimonio Natural

— RPPN’s, que sdao Unidades de Conservagao privadas, havia nesse Estado, 60 UC’s.

-
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Em prosseguimento a Pesquisa, buscar-se-a replicar a metodologia GEOSSIT as demais
UC’s do Estado do Espirito Santo, objetivando quantitificar os atributos da geodiversidade
sobrepostas as mesmas. Utilizar-se-a analises estatisticas para quali-quantificar os resultados
obtidos pela pontuacdo atribuida a partir da avaliagdo dos planos de manejo e relatdrios de
pesquisa provenientes dos territdrios compartimentados pelas UC’s continentais, excetuadas as
fracOes sobrepostas a mares e oceanos.

Os arquivos vetoriais contendo os limites das areas selecionadas foram extraidos do banco
de dados do Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo - CNUC, que aramazena dados
sistematicos contendo informacBes basicas acerca das UC’s legalmente instituidas em todo
Brasil, incluindo informacdes em todos os niveis de governanca, inclusive areas particulares
como reservas ¢ RPPN’s. O cadastro é mantido e gerido pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA), com a colaboragéo do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBiIo) e de 6rgéos gestores estaduais € municipais.

Apdbs a compartimentacdo espacial da circunvinhanca dos perimetros das Unidades de
Conservacao instituidas, por meio da extrapolacdo dos limites via algoritimos de interpolacao
em Sistemas de Informacgdo Geogréficas (SIG’s), eleger-se-a um ou mais sitios sobrepostos a
area protegida que apresentem potencial como Geossitio ou Sitios de Geodiversidade (Brilha,
2016).

Em outras palavras, ao invés de partirmos dos Geossitios subscritos para o diagnostico de
existéncia de Unidades de Conservacdo ou ndo, como procedido inicialmente, em préximo
passo, parte-se da localizacdo dos territorios protegidos por UC’s para, a partir destas, buscar
identificar potenciais Geossitios. Ou seja, realizar-se-a um procedimento inverso, em termos
conceituais e operacionais, tendo como pressuposto que Unidades de Conservacdo sejam bons
geoindicadores de Sitios de Geodiversidade relevantes pela perspectiva da Geoconservagao.

Os Geossitios identificados e quantificados a partir da localizacdo espacial com base na
sobreposi¢ao com UC’s serdo interpolados em Sistemas de Informagdes Geograficas de forma

a identificar agrupamentos de Geossitios com potencial para com(por) Geoparques.

A sistematizacdo de um projeto de territdrio Geoparque consistente, coeso e conciso
demanda significativo esfor¢o de sintese, posto que para tanto, se faz necessario uma visdo
sistémica e integrada de um objeto de pesquisa que é probabilistico, sisttmico, complexo e
dindmico.

Os multiplos e diferentes métodos e técnicas necessarios a implementagdo de um

territorio Geoparques-UGGp possibilitam uma abordagem integradora, holistica e sistémica em
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Geografia, todavia, tal multiplicidade ndo deixa de constituir-se por si s6 um grande desafio, o

que por um lado estimula e motiva, mas por outro, exige muita dedicacéo, persisténcia e foco.
CONSIDERACOES FINAIS

Entre os critérios para a criacdo de um Geoparque esta o envolvimento das comunidades
de usuérios em geral, compreendido como fator crucial para o sucesso da iniciativa, dado que
em conformidade com a metodologia Geoparques, esse territorio deve contribuir para uma
maior compreensdo das populac@es acerca dos processos e dinamicas geoldgicas, desde o
passado até o presente, e quando possivel, possibilitar inferéncias para um futuro proximo.

A metodologia Geopargues tem por objetivo contribuir para a construcdo do inventario
nacional da Geodiversidade, com vistas a promoc¢édo da ciéncia, educagédo e desenvolvimento
socio econdmico pela perspectiva da geoconservacao, em congruéncia com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com as metas da Agenda 2030.

Em certa medida, assemelha-se ao conceito de Certificagdo Geografica muito comum no
continente Europeu, mas, vai além, dado que de maneira supra estatal, transfere para a
coletividade a tomada de decisdo acerca de quais caminhos serdo trilhados, ndo prescindindo
de uma governanca estatal, mas superando-a em autonomia, eficiéncia e eficacia.

O hots-spots da Mata Atlantica, fitofisionomia que recobre quase a integridade do Estado
do Espirito Santo, é uma das Reservas da Biosfera da UNESCO, vinculado ao Programa “O
Homem e a Biosfera - MaB”, que junto com a “Lista dos Sitios do Patriménio Mundial”,
formam o tripé da conservacdo da UNESCO.

Dada & importancia das areas cobertas com fragmentos florestais remanescentes em solo
Espirito Santense, com relativa integridade de seu patrimobnio genético, face as pressdes e
ameacas que se intensificam a cada dia, ha que buscar alternativas politico institucionais para
promover um modelo de desenvolvimento local que seja socialmente justo, economicamente
viavel e ecologicamente sustentdvel, o que converge com as premissas da metodologia
Geoparques da UNESCO.

Esses objetivos e metas ndo sdo de facil realizacdo, posto que demandem consensos
sociais, econémicos, politicos, filosoficos e existenciais no curto, médio e longo prazo, em prol
de um objetivo maior a ser alcangado em um futuro indeterminado, dai a necessidade de muita

sinergia e persisténcia entre as governancas locais, regionais, nacionais e internacionais.
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