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RESUMO

A area de estuda esté localizada na porcao noroeste do estado do Ceard, no alto curso da bacia
hidrografica do rio Coreal, mais precisamente no riacho Jatoba que é um dos afluentes do rio
Coreau, delimitada parcialmente pelos municipios de Ubajara, Mucambo, Frecheirinha,
Coread, Ibiapina e Sobral. Ambiente de suma importancia ecoldgica para regido noroeste do
estado do Ceara. Baseando na analise sistémica, fundamentada na Teoria Geral dos Sistemas
de Bertalanffy (1975), ressalta que a teoria geral dos sistemas serviu aos principios unificadores
de uma ciéncia em particular a partir do agrupamento das especialidades, ndo se tratando de
uma abordagem mecanica, mas sim de uma visdo holistica, pautado neste pressuposto foi
realizado um diagndstico dos componentes da sub-bacia e a analise geoambiental da area
conforme a dindmica de seus processos naturais e antropicos. A partir do levantamento
geoambiental foi possivel a identificacdo dos principais componentes fisiogréaficos, nesse
contexto a diversidade da paisagem, foi observado que a sub-bacia do rio Coreal apresenta
areas em processo de degradacdo ambiental com descaracterizacdo da mata ciliar em alguns
riachos e nas areas de nascentes, porém a regidao ainda possui areas parcialmente preservadas,
para realizacdo da caracterizacdo Geoambiental da sub-bacia do Riacho Jatoba, foram
realizadas pesquisas em diversas literaturas e site especializados. A exploracdo econémica da
regido deve ser feita de forma responsavel e consciente, conforme a capacidade de suporte da
area, visando a promocao do desenvolvimento sustentavel e a preservacdo dos recursos naturais
e culturais da regido

Palavras-chave: Bacia Hidrografica, Degradacdo Ambiental, Analise Ambiental.

ABSTRACT

The study area is located in the northwest portion of the state of Ceard, in the upper reaches of
the Coread river basin, more precisely in the Jatoba stream, which is one of the tributaries of
the Coread river, partially delimited by the municipalities of Ubajara, Mucambo, Frecheirinha,
Coread, Ibiapina and Sobral. An environment of utmost ecological importance for the northwest
region of the state of Ceara. Based on systemic analysis, based on Bertalanffy's General Theory
of Systems (1975), he emphasizes that the general theory of systems served the unifying
principles of a particular science based on the grouping of specialties, not being a mechanical
approach, but rather From a holistic view, based on this assumption, a diagnosis of the
components of the sub-basin and a geoenvironmental analysis of the area were carried out
according to the dynamics of its naturais and anthropic processes. From the geoenvironmental
survey it was possible to identify the main physiographic components, in this context the
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process of environmental degradation with decharacterization of the riparian forest in some
streams and in areas of springs, but the region still has partially preserved areas. To carry out
the Geoenvironmental characterization of the Riacho Jatoba sub-basin, research was carried out
in various literature and specialized websites. The economic exploitation of the region must be
carried out responsibly and consciously, according to the area's support capacity, aiming to
promote sustainable development and preserve the region's natural and cultural resources
Keywords: Watershed, Environmental Degradation, Environmental Analysis.

INTRODUCAO
A geografia estuda diferentes tipos de analise da paisagem, enfatizando-a como o

principal conceito utilizado nos estudos geoambientais. Conforme Mendonga (2001), as
paisagens compreendem 0 que se observa no espaco, agrupadas por elementos bioticos e
abioticos indissociaveis do geossistémico.

A delimitacéo, classificagdo e mapeamento das unidades de paisagem permitem
identificar a heterogeneidade existente na paisagem, a analise das unidades geoambientais,
parte da metodologia para avaliacdo dos componentes ambientais definidas como unidades ou
subunidades da superficie terrestre com base nas caracteristicas geomorfoldgicas,
caracteristicas geoldgicas, caracteristicas da vegetacao, caracteristicas do solo.

Identificar e gerenciar de forma sustentavel diferentes tipos de unidades
geoambientais em bacias hidrograficas é essencial para preservacdo dos recursos naturais e o
equilibrio ecoldgico. Compreender a interacdo entre essas variaveis € essencial para o
desenvolvimento de estratégias de gestdo e conservacdo de bacias hidrografica, ao analisar
sistematicamente esses fatores, € possivel desenvolver estratégias eficazes conforme a
capacidade de suporte dessas unidades.

A érea de estuda esta localizada na porcdo noroeste do estado do Ceara, no alto
curso da bacia hidrogréafica do rio Coreau, mais precisamente no riacho Jatoba que ¢ um dos
afluentes do rio Coreau, delimitada parcialmente pelos municipios de Ubajara, Mucambo,
Frecheirinha, Coread, Ibiapina e Sobral. Ambiente de suma importancia ecologica para regido

noroeste do estado do Ceara.
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Figura 1- Mapa de localizagdo da Sub-bacia hidrogréafica do Riacho Jatoba

Localizacao da Sub bacia hidografica do Riacho Jatoba-CE
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METODOLOGIA

Baseando na analise sistémica, fundamentada na Teoria Geral dos Sistemas de
Bertalanffy (1975), ressalta que a teoria geral dos sistemas serviu aos principios unificadores
de uma ciéncia em particular a partir do agrupamento das especialidades, ndo se tratando de
uma abordagem mecanica, mas sim de uma visdo holistica, pautado neste pressuposto foi
realizado um diagndstico dos componentes da sub-bacia e a analise geoambiental da area
conforme a dindmica de seus processos naturais e antropicos.

Para realizagdo da caracterizacdo Geoambiental da sub-bacia do Riacho Jatoba, foram
realizadas pesquisas em diversas literaturas, como também no catélogo de imagens de satélite
(Landsat 8,9), U.S Geological Survey- USGS, e Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais.
Foram utilizados o sistema de informacdo Geografica QGIS (3.30), Excel (2016), Word (2016)
e registros fotograficos, além de consulta em sites especializados como a Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos (COGERH), Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceard
(SRHCE), a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais (INPE), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
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u@&ﬁ%ﬁémpara os fatores climaticos foram utilizados dados da Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos(FUNCEME), Instituto de Pesquisa e Estratégia econdmica

do Cearé (IPECE), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

REFERENCIAL TEORICO

Conforme Mendonga (1996) postula que a Geografia Fisica remonta aos naturalistas
dos séculos XVIII e XIX como forma de conhecimento cientifico. No entanto, foi somente
com o advento do francés Paul Vidal de La Blache que ela foi categorizada como um ramo
distinto da ciéncia geogréafica.

E amplamente reconhecido que as viagens, exploragdes e identificacdes empreendidas
pelos europeus resultaram numa forma descritiva de Geografia, sendo a forma dominante
durante os séculos XIX e XX.

Contudo, a Geografia Fisica vai além da mera descricdo da superficie terrestre, é o
estudo dos processos e fendmenos naturais que moldam as caracteristicas fisicas do planeta,
incluindo clima, relevo, solos, vegetacdo e recursos hidricos.

A Geografia Fisica € um campo interdisciplinar que combina elementos de geologia,
climatologia, geomorfologia, pedologia e vegetacdo. Tem em vista compreender as interagdes
entre 0 ambiente fisico e atividades humanas e como essas intera¢fes impactam o sistema
ambiental.

A Geografia Fisica tem um papel critico na abordagem dos atuais desafios ambientais,
tais como as alteragfes climaticas, a desflorestacdo e o esgotamento de recursos. Fornece o
conhecimento e as ferramentas para identificar e prever os impactos das atividades humanas
nos sistemas naturais e para desenvolver estratégias para mitigar esses impactos.

A pesquisa em questdo segue uma abordagem sistémica e estd enraizada na Teoria
Geral dos Sistemas. O principio chave desta teoria envolve o exame das interrelacbes e
interdependéncia entre 0s componentes naturais e antropicos, o objetivo € determinar a
sensibilidade e resisténcia do ambiente.

No que diz respeito ao planejamento e ordenamento do territdrio, estudos que integrem
as bacias hidrograficas como componente crucial podem revelar-se essenciais. Esses estudos
sistémicos visam promover o desenvolvimento sustentavel e a preservacdo dos recursos por
meio do estabelecimento de politicas publicas que otimizem a utilizacdo e ocupacgdo do

territorio.
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A implementacdo do TGS permitiu uma abordagem abrangente a investigagdo
cientifica, permitindo um exame sistémico dos varios campos da disciplina, esta ferramenta
interdisciplinar abrange grande parte da anélise e pesquisa no dominio da ciéncia.

A importéncia da realizacdo de estudos sisttmicos em bacias hidrogréficas é
demonstrada na anélise realizada por Lima e Zakia (2000). Afirmam que as bacias
hidrograficas sdo sistemas abertos que recebem energia por meio de fatores relacionados com
o clima e perdem energia através do escoamento. Além disso, podem ser identificadas
variaveis interdependentes que flutuam em um padrédo especifico. Assim, mesmo quando as
atividades humanas perturbam estes sistemas, eles permanecem num estado de equilibrio
dindmico.

Dada a importancia das bacias hidrograficas, é imprescindivel a realizacdo de estudos
sistémicos para compreender a sua dindmica e a interagdo entre as diversas variaveis que 0s
afetam. Os estudos sistémicos em bacias hidrograficas envolvem a analise dos componentes
fisicos, quimicos e bioldgicos da bacia e suas interacdes entre si.

Estes estudos podem ajudar-nos a compreender o impacto das atividades humanas,
como a urbanizacao, a agricultura, a mineragéo e a construcao de barragens, no ecossistema da
bacia hidrogréfica.

Segundo Lima (2012), o planejamento ambiental é composto por trés principios
fundamentais que regem a acdo humana sobre o meio ambiente: preservacao, recuperacao e
conservacdo. Diante disso, 0 planejamento serve ndo apenas para organizar, mas também para
modificar o ambiente no longo prazo, visando concretizar as condicdes idealizadas.

No caso das bacias hidrograficas, o planejamento visa estabelecer as condic¢des
necessarias para que o ambiente natural e os seus recursos perdurem por longos periodos, ao
mesmo tempo que reduz os impactos negativos da gestdo irregular, o objetivo final do

planejamento é defender com sucesso esses trés principios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme classificacdo de Souza(2000) a sub-bacia hidrografica do riacho Jatoba
abrange uma grande de localizada na superficie sertaneja, sendo uma das principais formacoes
geogréficas do Nordeste brasileiro, caracterizada pela presenca de uma vegetacdo adaptada as

condicdes semiaridas da regido e pela ocorréncia de diversas formacdes rochosas onde € visivel
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cultura de subsisténcia e pecuaria, muito caracteristico de regiGes semiaridas, além da
exploracdo de recursos minerais, apresenta solos rasos a medianamente profundos, pedregosos
e afloramentos rochosos, com coberturas de caatingas com diferentes fisionomias floristicas em
relevo aplainado, clima quente com chuvas sazonais.

A planicie fluvial do riacho Jatoba, contém uma extensdo rebaixada dos demais
depdsitos de sedimentos arenosos, presenca de vegetacdo de mata ciliar, que durante seu
percurso apresenta areas propicias a pratica de lavouras irrigadas, agropecudaria, ambiente
perceptivel a degradacdo ambiental.

Estdo presentes na area Inselberg, sdo muito comuns e apresentam uma paisagem
peculiar e interessante que sdo pequenas formas cristalinas dissecadas com presenca de
vegetacdo de caatinga arboreo, e presenca de Argissolos Vermelho-Amarelos, Neossolos. A
paisagem da area de Inselberg é definida por estas pequenas formas cristalinas dissecadas. Esses
inselbergs sdo remanescentes de antigas formag6es rochosas que sofreram milhGes de anos de
intemperismo e erosdo, resultando em suas atuais formas e caracteristicas Unicas. As rochas
expostas apresentam padr@es e texturas intrincadas, com superficies lisas, bordas irregulares e
fendas que contribuem para o apelo visual da area.

O Planalto da Ibiapaba, area onde estd localizada a nascente do rio Coread, é uma
superficie elevada com um front escarpado, dissecado por colinas e cristas, conforme Souza
(2000), a vegetacdo € mais desenvolvida, caracterizada como mata Umida e subUmida seca,
manifestando-se por uma predominancia de Argissolos Vermelho-Amarelos eutroficos
associados a Latossolos, comprovando o impacto da pedogénese sobre a morfogénese.

Conforme Almeida et al. (1977), o Nordeste brasileiro € dominantemente formado por
rochas do embasamento pré-cambriano, fazendo parte da Provincia Borborema, a geologia da

area avaliada apresenta rochas das eras geologicas paleoproterozdico a cenozoica.
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O relevo regional ocorre sob a forma de dominios morfoestruturais, em terrenos de
consolidacdo muito antigos, escudos ou cratons constituidos de rochas igneas de consolidacao
intrusivas pré-cambriana, além de bacia sedimentar pouco deformada, e em termos de depositos
sedimentares cenozoicos (DINIZ, 2010).

As unidades litoestratigraficas encontradas na area de estudo com auxilio do mapa
geoldgico do estado do Ceara do servico geoldgico do Brasil (CPRM) através da anélise
possibilitou estudar os tipos litoestratigraficas, segundo CPRM (2003), plutos Mucambo da era
Paleozoica, periodo Cambriano de idade aproximado de 532 a 523 milhdes de anos, apresentam
granitos, sienitos, microgranitos, aplitos, grandfiros, monzonito, Serra Grande da era
Paleozoica no periodo Siluriano, de idade variando de 435 a 411 milhdes de anos, apresenta
uma litologia composta de conglomerados e arenitos em parte feldspaticos, com intercalagdes
de siltitos e folhelhos, possuindo uma declividade variando de fortemente ondulado a
escarpado.

Formacdo Coreal, formado por subarcdseas e arcoseas de tonalidades cinzentas e
cremes, grauvacas conglomerativas, Formacdo Frecheirinha composto pela litologia,
metacalcarios calciticos e dolomiticos de cor cinza escura e cinza azulada. Formacéo Caigaras

formada por litologia com ardosia cinza, com cores de alteragcdo marrom avermelhadas,
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tonalidades esverdeadas, metassilticos e metarenitos.

Figura 3- Mapa de geologia
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Zanella (2014) ressalta que o semidrido nordestino € caracterizado por um periodo
chuvoso irregular e um periodo seco. Essas chuvas sdo ocasionadas por sistemas atmosféricos
como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) uma banda de nuvens que circunda na faixa
equatorial, formada pela confluéncia dos ventos alisios do hemisfério norte e com os ventos
alisios do hemisfério sul. Presenca de complexos convectivos de mesoescala (CCM) formada

por condicdes locais por determinadas variaveis ocorrendo precipitacdo intensa, ainda linhas de

instabilidades.

(LI), conjunto de linhas que atuam como formadoras de nuvens, o fendmeno de
superficie do mar, como El nifio acontecendo quando por um aquecimento anormal das aguas

superficiais do Oceano Pacifico, La nifia fendbmeno totalmente contrario que consistem no
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tipo tropical quente imido, tropical quente, semiérido brando, tropical quente subimido.

Figura 4- Mapa tipos climéticos
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Em relacédo as unidades fitoecologicas, foram verificados dados que indicam que a area
possui predominancia de diversas categorias de unidades de vegetacdo como caatinga do
cristalino que é o tipo de vegetacéo tipica de superficie sertaneja, apresenta como arbustiva
aberta, geralmente tem um porte mais baixa, formada por arbustos espacados atingido uma
média de 2 metros de altura, € comum a presenca de cactaceas sao frequentemente encontrados
espalhados por solos rasos e pedregosos que tendem a ficar encharcados durante a estacao
chuvosa, eles sdo tipicamente caducifélios e cobertos de espinhos, sendo conhecidos por

terem trés camadas distintas: uma camada arbdérea, uma camada arbustiva e uma camada

herbacea. Também € comum que os cactos prosperem em ambientes profundos do solo.
Mata seca do sedimentar sdo areas caracteristicas de altitudes elevadas, vegetacdo densa
e alta, com caracteristica paisagistica diferente das demais areas do semiarido, contém solos

profundos, apresentacdo das principais espécies de flora presente, Mata umida do sedimentar
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como esté presente no planalto da Ibiapaba.

Figura 5- Mapa fitoecolégico
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Conforme a base da Classificacdo de Solos da Embrapa (2018), a maior predominancia
sdo os solos do tipo Argissolos que dividem em Argissolos Vermelho-Amarelo e Argissolos
Vermelho, Diniz (2010) destaca que os Argissolos Vermelho-Amarelo sdo solos minerais néo
hidromorficos, com horizonte A ou E, argila de alta ou baixa atividade, a principal caracteristica
em destaque é a morfologia, presenga de um horizonte B textural abaixo de um horizonte A ou
E, Argissolos Vermelho Eutréfico sdo solos com saturacdo por bases na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B, Sao solos que possuem, em sua camada superficial, uma

coloracédo vermelha intensa, resultante da presenca de dxidos de ferro.

Presenca de Neossolos Litolicos, solos com caracteristicas de solos rasos, textura
argilosa muito suscetivel a erosdo, predomina nas depressdes sertanejas, solos rochosos
fragmentados, apresentando horizonte A diretamente sobre as rochas, ou seja, sdo solos rasos e
muito fragmentados, podendo ser eutroficos ou pobres em nutrientes em termos de fertilidade.

Latossolos Amarelo, sdo identificados em extensas areas dispersas na regido, estdo

associados aos relevos, plano, suave, ondulado ou ondulado, sdo solos bem drenados e
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processos de intemperismo e erosdo ao longo do tempo. Eles séo solos bastante profundos e

apresentam baixa fertilidade natural, com baixos teores de nutrientes como fosforo e célcio.

Figura 6- Mapa de Solos
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Historicamente, a regido em questdo serviu principalmente o uso para a criacao de
gado e para a pratica de agricultura de subsisténcia. A medida que o cultivo de culturas que
resistem aos periodos de seca, como o milho e o feijao, se concentrou na area, levou a um
processo de intensificacdo que produziu consequéncias ambientais perceptiveis, que incluem
o declinio da qualidade do solo, a reducédo da diversidade da flora e da fauna e a escassez de
recursos hidricos.

CONSIDERAGCOES FINAIS
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pesowsAEMGEoémpartlr do levantamento geoambiental foi possivel a identificagdo dos principais

componentes fisiograficos, nesse contexto a diversidade da paisagem, foi observado que a sub-
bacia do rio Coreal apresenta areas em processo de degradacdo ambiental com
descaracterizacdo da mata ciliar em alguns riachos e nas areas de nascentes, porém a regiao
ainda possui areas parcialmente preservadas. A exploracdo econémica da regido deve ser feita
de forma responsavel e consciente, conforme a capacidade de suporte da area, visando a
promocéo do desenvolvimento sustentavel e a preservacao dos recursos naturais e culturais da

regiao.
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