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RESUMO

Essa pesquisa esta associada ao Programa Estratégico de Seguranca Hidrica e Revitalizagdo de Bacias
Hidrogréficas de Minas Gerais (Somos Todos Agua. Dentre suas vérias metas uma delas é o Manejo
Integrado na Bacia Hidrogréfica do Rio Viamd@o. Assim, foi realizada uma classificagdo de
vulnerabilidade ambiental daquele espaco e os resultados obtidos subsidiaram a identificacédo de éreas
prioritarias, segundo o seu grau de fragilidade, que no futuro receberdo intervencdes de caréter
ambiental, promovendo assim a suarevitalizacdo e garantindo a seguranca hidrica aos atores envolvidos.
Utilizando somente informagdes oficiais, as referéncias na identificacdo da fragilidade ambiental foram
0s méodos propostos por Ross (1994) e Cruz et al (2010), posteriormente adaptado por Gouveia e Ross
(2019). Ao final foram gerados vinte (20) mapas sendo possivel estimar a vulnerabilidade ambiental
intrinseca da bacia as pressdes ambi entais associadas as ameacas capazes de perturbar o seu equilibrio.
Os resultados indicaram uma variabilidade significativa entre as classes estabelecidas, sendo a maior
parte classificada com média a alta devido a forma de ocupacao desordenada onde parte significativa da
bacia esté antropizada e outras tantas encontram-se degradadas. Desmatamento, pastagem degradadas,
processos erosivos avancados e leito de rios assoreados, sdo exempl os de degradacéo ali encontrados.

Palavras-chave: Seguranca hidrica, vulnerabilidade ambiental, bacia hidrogréfica, andise
espacial, restauracdo ecologica.

ABSTRACT

This research is associated with the Strategic Program for Water Security and Revitalization of
Hydrographic Basins in Minas Gerais (Somos Todas Agua). Among its various goals, one of them is
Integrated Management in the Viam&o River Basin. Thus, an environmental vulnerability classification
of that The space and the results obtained supported the identification of priority areas, according to
their degree of fragility, which in the future will carry out environmental interventions, thus promoting
their revitalization and guaranteeing water security for the actors involved. ldentification of
environmental fragility were the methods proposed by Ross (1994) and Cruz & al (2010), later adapted
by Gouveiaand Ross (2019). Inthe end, twenty (20) mapswere generated, making it possibleto estimate
the intrinsic environmental vulnerability of the basin to The results indicated significant variability
between the conditional classes, with most of the instability being medium to high due to the form of
disorderly occupation where asignificant part of the basin is anthropized and many others are degraded.
Deforestation, degraded pasture, advanced erosion processes and silted riverbeds are examples of
manipulation found there.

K eywords. Water security, environmental vulnerability, river basin, spatial analysis, ecological
restoration.
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INTRODUCAO

A pesquisa desse artigo integra o Programa Estratégico de Seguranca Hidrica e
Revitalizac0 de Bacias Hidrograficas de Minas Gerais (Somos Todos Agua), coordenado pela
Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad) em articulagdo com o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam) e o Ingtituto Estadua de Florestas (IEF) e tem
como objetivo a promogdo da seguranca hidrica no Estado. Suas aces se fundamentam na
mobilizacdo socioambiental, na disseminacdo de préicas sustentaveis, a articulacdo
interinstitucional, otimizacdo de investimentos publicos e no desenvolvimento sustentével,
pautadas em trés eixos de atuagdo: (1) Conservacdo e restauracéo da biodiversidade e dos
Servicos ecossistémicos relacionadas a agua; (2) Producéo sustentavel e uso racional dos
recursos hidricos; e (3) Saneamento, controle da poluicdo e obras hidricas. Alinhado ao
Programa Nacional de Revitalizagio de Bacias Hidrogréficas, o Somos Todos Agua tem
investimento financeiro e técnico dos Governos Federal e do Estado, e dentre as suas varias
metasumadelaséaden.® 2 sendo elao Manejo Integrado naBaciaHidrogréficado Rio Viaméao
objeto desse estudo.

Assim, esse trabalho esta associado a primeira atividade da meta n.° 2 supracitada,
compreendendo um diagndstico ambiental da bacia do rio Viaméo e tem como objetivo realizar
o0 levantamento das suas informacfes socioambientais e cartogréficas, gerando posteriormente
uma classificacdo de vulnerabilidade ambiental daguele espaco. Os resultados obtidos
subsidiaram a identificacgo de areas prioritarias na bacia, segundo o seu grau de fragilidade, e
gue receberdo intervencdes de cardter ambiental, estruturantes (obras) e ndo estruturantes,
voltadas ao combate dos processos de desertificacéo e degradacdo do solo, promovendo assim
a sua revitalizacdo e garantindo a seguranca hidrica aos atores ocupantes daguele espaco
geografico. A bacia em estudo esta localizada em area de conflito pelo uso da égua e foi uma
das selecionadas no Projeto Areas Prioritérias para a conservacio dos servigos ecossistémicos
de Minas Gerais como prioritéria para conservacao e resauracdo da biodiversidade, mantendo

relacdo direta com o eixo n.° 1 do Programa Somos Todos Agua.



METODOLOGIA

No desenvolvimento desse trabalho foram utilizadas informacfes disponiveis em
diversas fontes oficiais como: Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), Servico Geolégico do Brasil (CPRM): Projeto
Aguas do Norte de Minas (PANM)?, Cadastro Ambiental Rural (CAR) e MapBiomas. Foram
utilizadastambém imagem de satélite do sensor Sentinel 2 de dezembro de 2020, com resolucéo
espacial de 10 metros, e imagens disponiveis no Qgis®. Para o célculo da declividade foi
utilizado um Modelo Digital de Elevacdo SRTM reamostrado para 12,5 metros e com a altitude
ortométrica dado pelo modelo geoidal EGM 96 convertida para altitude elipsoidal WGS84 para
areas que abrangem a América do Sul4. Para a organizacdo das informages foi criado o banco

de dados do Projeto, composto das camadas listadas na tabela 1 a seguir:
Tabela 1: Informagdes que compde o banco de dados do Projeto

Camada Fonte /Ano Escala

Rodovias IBGE/2016 -

Rede hidrogréafica ottocodificada |gam/2010 1:100.000

Rede hidrogréafica corrigida lgam/2021 1: 50.000

Ottobacia |gam/2010 1:100.000

Outorga |gam/2020 -

Uso insignificante |gam/2020 -

Uso e ocupacéo do solo CPRM/2019 1. 150.000
Mapbiomas/2019 1: 150.000

Unidades de conservacdo |EF/2021 -

Geologia CPRM/2014 1:1.000.000

Solos Feam/UFV/2010 1:650.00

Geomorfologia IBGE/2004 1:250.000

Grupo Hidrolégicos Feam/UFV/2010 1:650.00

Pastagens Degradadas Mapbiomas/2018 -

Aress prioritarias | EF/WWF/2019 -

Histérico de empreendimentos licenciados IDE-SISEMA -

2013-2019

Estagbes pluviométricas CPRM/ 2019

Cadastramento Ambiental Rural SICAR/2020

APP |gam/2021 -

Declividade |gam/2021

Formas de Relevo lgam/2021

Fragilidade Ambiental |gam/2021

Sentinel 2 2021 Res. 20 m

MDE SRTM Ream. 12,5m

2 https://www.cprm.gov.br/publique/Hidrol ogia/Projetos/Projeto-Aguas-do-Norte-de-Minas---PANM-5664.html
3 World Imagery - software QuantumGis imagem de satélite do Google, 2019.

4 (https://media.asf.al aska.edw/uploads/RTC/rtc_product_guide v1.2.pdf)
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As camadas foram organizadas em dois formatos.
e Shapefile: para tratamento, sobreposicdo de informacéo e elaboragdo dos mapas
tematicos; e

e Kml: paravisualizagdo no Google Earth.

Tratamento dos dados Cartogr &ficos

A delimitacdo da &rea de estudo e o recorte da rede hidrogréfica utilizou as bases
hidrografica ottocodificada e ottobacias, ambas na escala de 1:100.000 (Igam, 2010). Para essa
selecdo utilizou-se a informagdo do “cocursodag™ da tabela de atributo do shapefile.
Delimitada a area de estudo, essa informacéo foi utilizada para recortar as demais camadas
utilizadas (geologia, geomorfologia, tipos de solo entre outros). Na sequéncia foram elaborados

0S respectivos mapas teméticos.

Mapa de uso e coberturada terra
Para a elaboracéo do mapa de uso e ocupacdo daterra optou-se pela adaptacdo da base

disponibilizada no MapBiomas (Projeto MapBiomas, 2019). Essa base foi aprimorada a partir
da correcéo e vetorizacdo das classes, utilizando, para isso, 0 plugin “QuickMapService” do
software QuantumGis imagem de satélite do Google 2019. As classes mapeadas foram:

e Formacdo Florestal;

e Formacéo Savanica;

e Formacéo Campestre;

e AreaUrbanas e edificadas;

e Agricultura;

e Pastagem; e

e Agua

No caso das pastagens, foi utilizado também a camada Pastagem Degradada disponibilizada
no MapBiomas (Projeto MapBiomas, 2019) para auxiliar na caracterizacdo do grau de

degradacéo. O Quadro 1 apresenta essa subdiviséo.

5 Cocursodag - codigo do curso ddgua onde o trecho se insere. Disponivel em:
http://www.repositorioigam.meioambiente.mg.gov.br/handle/123456789/847.



Quadro 1: Classificagdo das pastagem segundo o grau de degradacéo.

Grau de

degradacdo Descricgo

Essa classe € caracterizada por terrenos em que a maior

Muito Alto parte de sua &rea é composta por solo exposto.

Essa classe é caracterizada por pastagens que apresentem
gramineas, vegetacdo arbustiva ou arbérea, mas que ainda
contenha parcela significativa de solo exposto.

Alto

A caracterizacdo dessa area € padronizada por apresentar
gramineas em quase toda suatotalidade, e ndo apresentando
outra classe de forma significativa.

Médio

Esta classe é caracterizada por &reas que apresentem
gramineas em grande parte de sua extensdo somada a
vegetacdo arbustiva e arborea.

Baixo

Area de Preservagio Permanente

Pararealizar a delimitacdo das éreas de protecdo permanentes (APPs) foi verificadaas
bases de dados da rede hidrografica existente e através dessa comparacdo, aferir a necessidade
de ajuste visando corrigir possiveis trechos inexistentes e/ou deslocamentos de cursos d’agua.
Esses gjustes geralmente sdo necessarios devido a diferenca entre as escalas da rede
hidrografica (1:100.000) e da imagem de satélite utilizadas. Foi realizado o download de
imagens de satélite atuais do Sentinel 2 (2020) pela plataforma EarthExplorer®. Foram
utilizadas também, através do plugin “QuickMapService” do software QuantumGis imagem de
satélite do Google (2019). A comparacdo entre informagdes permitiu confirmar a
necessidade de realizar umanova vetorizacéo darede hidrograficado rio Viamao. Esses gjustes
foram essenciais para a maior acuracia na identificagdo das areas de preservacdo permanente
(APPs) hidricas da bacia. Ap6s concluida a vetorizacdo foi delimitada as &reas de APPs através
da ferramenta “buffer”. E importante destacar que, considerando que a resolugdo da imagem é
de 10 m e que nenhum curso de agua estava visivel nessa escala de mapeamento, inferiu-se que
alargura dostrechos dosrios erainferior ao tamanho do pixel. Portanto, a APP minimade 30m

foi aplicada paratoda a hidrografia.

6 https://earthexplorer.usgs.gov



REFERENCIAL TEORICO
Fragilidade Ambiental

Na definicdo da fragilidade ambiental foi utilizada a metodologia proposta por Ross
(1994) e Cruz et al (2010), posteriormente adaptada por Gouveia e Ross (2019). Ross (1994)
considera a potencialidade dos ambientes naturais e antropizados como definidoras das
fragilidades ambientais, devendo considerar aspectos do relevo, dalitologia, do solo, do uso da
terra e do clima. Gouveia e Ross (2019), propde a incorporacdo na andlise da Fragilidade
Ambiental de dados morfolégicos a partir da classificacdo dos elementos de relevo de forma

automatizada (geomorphons).

Destaforma, para a elaboracdo do mapa de formas de relevo foi utilizado o Qgis 3.16.4
— ferramenta Geomor phons, que permite subdividir o relevo em: 1) areas planas (flat), 2) picos
(peak), 3) cristas (ridge), 4) ressaltos (shoulder), 5) crista secundaria (spur), 6) encosta (sope),
7) fossos (pit) 8) vales (valley), 9) base de encostas (footsope) e 10) escavados (hollow),

conforme figura 1.

Figura 1: Principais Geomorphons reconhecidos na analise do Relevo.
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Fonte: Robaina, Trentin e Laurent (2016).

Portanto, seguindo a proposta de Gouveia e Ross (2019), foram gerados quatro mapas:
1) Formas de Relevo, 2) Declividade, 3) tipos de solo e 4) Uso e cobertura daterra. Cada mapa
foi congtruido considerando o grau einfluéncia de fragilidade ambiental, como apresentado nas
Tabelas 2, 3,4 e5.



Tabela 1: Classificacao da fragilidade de acordo com as formas de relevo.

Formas de Relevo Subdivisdo geomorphons Grau de Influéncia na
fragilidade | fragilidade

Topos Picos (peak, summit), Muito baixa 1

Cristas (ridge), ressaltos

(Shoulder) e as cristas
secundérias (spur)

Vertentes convexas Encosta (Slope) Baixa 2
Vertentes concavas Base das Encostas Média 3

(footslope) e escavados

(hollow)

Baixadas (Planiciee | Areas planas (Flat), Vales Alta 4

Planicie de inundacéo)

(Valley) e Fosso (pit,
depression)

Tabela 2: Classificagéo da fragilidade de acordo com a declividade.

Declividade Grau de fragilidade Influéncia na
fragilidade
0-6 % Muito baixa 1
6-12 % Baixa 2
12-20 % Média 3
20-30 Alta 4
>30 % Muito alta 5
Tabela 3: Classificacéo da fragilidade de acordo com o tipo de solo.
Tipos de solo Grau de fragilidade Influéncia na
fragilidade
Latossolo Vermelho Muito baixa 1
Argissolo Média 3
Nessolo Fluvico Alta 5
Afloramento Rochoso Alta 5

Tabela 4: Classificagao da fragilidade dos usos e cobertura do solo.

Uso do solo Grau de fragilidade Influéncia na
fragilidade

Formacdo Florestal Muito baixa 1
Formacdo Savanica Baixa 1
Formacdo campestre Média 1
Agricultura Alta 3
Baixo 2
Meédio 3
Pastagem Alto 4
Muito Alto 5
Area urbanaledificagdes Extremamente alta 5




O mapa de fragilidade ambiental foi gerado a partir de sobreposicoes ponderadas (50%)

dos mapas (Figura 2) utilizando as ferramentas de andlise espacial em ambiental de sistema de

informac&o geogréfica (GIS).

Figura2: Metodologia para célculo da Fragilidade Ambiental

Declividade
Importéncia relativa= Fragilidade do Relevo
50% Importancia relativa =
50%

Declividade
Importéncia relativa= Variavel solos

50% Importancia relativa =
50%

Fonte: Gouveia e Ross (2019)

Variavel Uso e
Cobertura da Terra
Importanciarelativa=

Fragilidade Potencial
Importanciarelativa=

50%

Fragilidade emergente

50%

A classificacdo final da fragilidade ambiental esta apresentada na tabela 6.

Tabela 5: Grau de fragilidade ambiental

Grau de fragilidade

Valoracdo do peso dafragilidade

Muito baixa

Baixa

Média

Alta

Muito alta

G IWIN|F

RESUL TADOS E DISCUSSAO

A seguir estdo apresentados todos os mapas gerados para esse trabalho. E importante

destacar que, com excecao da fragilidade ambiental, ndo foi realizada a analise dos dados. 1sso

serd feito em um segundo momento pela equipe técnica responsavel pelo desenvolvimento do

Projeto.



Geologia

O mapa geoldgico apresentado € uma simplificacdo do Mapa Geoldgico do Estado de
Minas Gerais, publicado pela CPRM em 2014, na escala de 1:1.000.000. A érea da bacia esta
inserida no crdon S&o Francisco, composto por conjunto de rochas pré-cambrianas do
supergrupo Espinhaco e embasamento cristalino (FIGURA 3).

Figura 3: Mapa Geologico da bacia hidrogréfica do rio Viaméo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Geomorfologia

Para a composicdo desse mapa (Figura 4) foi utilizada a base cartografica do Ingtituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na escala 1:250.000.



Figura 4: Mapa Geomorfologico da bacia hidrogréfica do rio Viamao.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Formasde Relevo

Asformas de relevo da bacia hidrogréafica do rio Viaméao foram classificadas em 10 unidades,

conforme apresentada na FIGURA 5, destacando-se a de encosta.
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Figura 5: Mapa das formas de relevo da bacia hidrogréfica do rio Viaméo.
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M apa de Declividade

O mapa de declividade (FIGURA 6) foi gerado a partir do Modelo Digital de Elevacéo
SRTM reamostrado para 12,5 metros.
Figura 6: Mapa de declividade.
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Solos

Para a elaboracdo do mapa de solos da bacia hidrogréfica do rio Viaméo foi utilizado o
recorte do Mapa de Solos de Minas Gerais de 2010, na escala de 1:650.000, elaborado pelas
Universidades Federal de Vigcosa e Federal de Lavras e pela Fundagdo Centro Tecnoldgico de
Minas Gerais sob demanda da Secretaria Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais. A regido
apresenta trés ordens de solos conforme a classificacéo do Sistema Brasileiro de Classificagcéo
de Solos (SiBCS), além da classe afloramento rochoso (FIGURA 7).

Figura 7: Tipos de solo.
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No PANM (2019) é apresentado a classificacdo do comportamento hidraulico baseado
no tipo de solo, sendo esse agrupado em quatro classes (A, B, C, D), emque o grupo A apresenta
maior capacidade de infiltracdo que B e assim sucessivamente (CPRM, 2019). A Figura 8

apresenta os grupos hidrolégicos identificados para a bacia hidrografica do rio Viamao.



Figura 8: Grupo hidroldgicos
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Quadro 2: Grupo hidrol dgico dos solos e respectivas caracteristicas

GRUPO

HIDROLOGICO ELaEngs

530 solos que possuem permeabilidade rapida e nio apresentam em até 100 cm de profundidade lencol d'agua subterraneo ou suspenso €|
A camada restritiva forte ou moderada. Neste grupo podem ser incluidos solos arenosos, solos bastante intemperizados de textura média,|
| larailosa ou muito arailosa, com teor de éxido de ferro elevado e/ou propriedades acricas
Sao solos que possuem permeabilidade moderadamente rapida e ndo apresentam em até 100 cm de profundidade lencol d'agua subterraneg|
ou suspenso e camada restritiva forte, mas podem apresentar camada restritiva moderada entre 50 e 100 ¢m de profundidade. Neste grupo|
B se enquadram solos bastante intemperizados de textura média, argilosa ou muito argilosa, com teor de éxido de ferro médio a baixo e sem|
propriedades acricas; solos que apresentam ou mudanca textural abrupta ou horizonte coeso ou horizonte plintico entre 50 e 100 cm de|
profundidade; solos com argila de baixa atividade (Tb) com horizonte B textural ou B incipiente com caréter latossélico.

530 solos que possuem permeabilidade moderadamente lenta e ndo apresentam em até 100 ¢m de profundidade lencol d'agua subterraneo|
ou suspenso, mas podem apresentar camada restritiva forte entre 50 e 100 cm ou camada restritiva moderada em até 100 cm de|
profundidade. Este pode incluir solos arenosos e solos bastante intemperizados que apresentam camada restritiva forte entre 50 e 100 em;]
solos com argila de baixa atividade (Th) que podem apresentar ou mudanca textural abrupta ou horizonte coeso ou horizonte plintico dentro|
de 50 cm de profundidade; solos com argila de alta atividade (Ta) que podem apresentar ou mudanca textural abrupta ou herizonte coeso ou|
horizonte plintico entre 50 e 100 em de profundidade; solos com argila de alta atividade (Ta) com herizonte B textural.

530 solos que possuem permeabilidade lenta e podem ou nao apresentar em até 100 cm de profundidade lencol d'agua subterraneo oul
D suspenso, camada restritiva forte e moderada. Neste grupo esté incluida uma variedade de sclos, desde arenoses a argilosos, devido as|
condices limitantes presentes.

Fonte: CPRM (2019)

Uso e ocupacdo daterra

Para elaboracéo do mapa de uso e ocupacdo daterrafoi utilizado como base 0 mapa do
Mapbiomas de cobertura da terra (Figura 14). Como apresentado anteriormente, essas

informagdes foram refinadas com base em imagem de satélite de altaresolucéo, do ano de 2019.



A partir das classes apresentadas no item 3.4.1 foi realizado o mapa final de uso

cobertura daterra que esta apresentado na Figura 9 e 10.

Figura 9: Mapa de uso e cobertura do solo do mapbiomas.
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Figura 10: Mapa de uso e cobertura daterra da bacia hidrografica do rio Viaméao.
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Fonte: Elaborado pel os autores (2021)
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A Tabela 13 apresenta a &rea ocupada (hectare) de cada classe de uso e cobertura da
terra. Observa-se que grande parte da bacia é ocupada pelas pastagens, que encontram-se com
elevado grau de degradacéo.

Tabela 6: Area de abrangéncia das classes de uso e cobertura do terra.

Classe Area (ha)
Formagéo Florestal 595,9
Formagdo Savanica 3924,0
Formagdo Campestre 985,5
Agricultura 230,4
Pastagem 2082,9
Area urbana 193,3
Edificacbes 20,9
Agua 11,5

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Elaborado pelo Laboratério de Processamento de Imagens e Geoprocessamento
(Lapig’), o mapeamento da qualidade de pastagens, na escala 1:250.000, foi gerado a partir da
analise de tendéncias em anomalias acumuladas, pixel apixel, no periodo de 2011 a2016. Essa
avaliacdo baseou-se em dados de NDVI/MOD13Q1. As areas com tendéncia significativas de
perda em produtividade (p < 0.05) foram consideradas areas com indicios de degradacdo. O
mapa com as classes de pastagens degradadas da baciado rio Viamao esta apresentado nafigura
11.

7 Lapig é vinculado ao Instituto de Estudos Socioambientais (lesa), da Universidade Federal de Goias (UFG).



Figura 11: Mapa de pastagens degradadas da bacia hidrogréfica do rio Viamao.
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Pararefinar informagdo, durante o mapeamento de uso e coberturadaterraaclasse
de pastagem foi subdividida em graus de degradacéo: baixo, médio, alto e muito alto (Figura
12). Posteriormente, foi calculado a area ocupada por cada uma (Tabela 7).

Figura 12: Nova classificacdo das pastagens segundo o grau de degradacéo.
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Tabela 7: Abrangéncias e grau de degradacéo das pastagens.

Grau de degradacdo Area (Ha)
Baixo 257,04
Médio 809,61
Alto 703,00
Muito Alto 193,32

Fonte: Elaborado pel os autores (2021)

Area de Protecdo Ambiental (APP)

A partir dahidrografiafoi gerado buffers de 30 metros. Apés adelimitacdo dessas areas,
foi realizado cruzamento das camadas de APP e Uso e Cobertura daterra. Esse procedimento
permitiu identificacdo e quantificagdo dos tipos de ocupacéo da terra das &eas de APPs. A

Figura 13 e Tabela 8 apresentam os resultados dessa etapa.

Figura 13: APPs da bacia hidrogréfica do rio Viaméo.
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Tabela 8: Quantificagéo da cobertura vegetal preservada nas APPs.

Uso da APP Area (ha)
Vegetagao 464.68
Outros 168.88

Fonte: Elaborado pel os autores (2021)

FRAGILIDADE AMBIENTAL

O processo de planejamento do uso daterra deve considerar além das potencialidades
de uma regido, as fragilidades dos ambientes naturais frente as diferentes atividades
desenvolvidas pelo homem (ROSS, 1994). Considerando essa premissa, agcoes de revitalizacéo
de bacias hidrograficas podem ser definidas baseadas nesse conceito, propondo intervencdes
no sentido de proteger e/ou recuperar areas identificadas como vulneraveis ambientalmente.
Pararealizacdo do mapa final de fragilidade ambiental foi seguida a metodologia desenvolvida
por Gouveiae Ross (2019). A figura 14, exibe os mapas de declividade, formas de relevo, tipos
de solo e uso e cobertura da terra que foram processados para gerar 0 mapa de fragilidade
ambiental, mostrado figura 15. A extensdo de cada classe de fragilidade pode ser observada na
tabela 9.

Figura14: Grau de fragilidade potencial.
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Figura 15: Fragilidade ambiental da bacia hidrogréfica do rio Viamao.
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Tabela 9: Grau de fragilidade ambiental.
Grau de fragilidade ambiental Area (Ha)
Muito Baixo 9,86
Baixo 756,39
Médio 5706,72
Alto 1265,85
Muito Alto 150,77

CONSIDERACOESFINAIS

Os resultados desse estudo indicaram uma variabilidade significativa entre as classes
estabelecidas, sendo a vulnerabilidade da maior parte da area da bacia classificada com o média
a alta. Isso se deve, em especial, a forma de ocupacdo desordenada daquele espaco onde parte
significativada bacia estd antropizada e outrastantas encontram-se degradadas. Desmatamento,

pastagem degradadas, processos erosivos avancados e leito de rios assoreados, séo exemplos
de degradacdo ai encontrados.



Neste sentido, as préticas mecanicas de conservacdo de &gua e solo sdo medidas que
favorecem a revitalizagdo da bacia, protegendo as areas mais frégeis, estancando 0 processo
erosivo e em alguns casos, revertendo adegradacdo ambiental. Dentre as mais diversas préticas,
podemos destacar o terrago, bacias deinfiltracdo e recuperacéo de pastagens. Considerando que
as colecdes hidricas dabaciado rio Viamao atendem uma populacdo de cercade 15 mil pessoas
das cidades de Mato Verde e Catuti, aém de ser o recurso hidrico utilizado nas atividades de
pecuéria e agricultura familiar e que o problema de escassez hidrica tem se agravado na bacia
nas Ultimas décadas, 0 presente estudo se justifica, uma vez que, a partir das identificacdo
assertiva das areas mais vulneraveis a adogéo de préticas mecanicas de conservacdo de agua e
solo sero mais eficazes na garantida da seguranca hidrica naguela bacia hidrografica. Nesse
sentido esse estudo, em particular, jafoi utilizado para a contratacdo de obras hidricas na bacia
do rio Viaméo que agora, no ano de 2023, encontram-se em processo de execucao exatamente

nas areas identificadas e apontadas por esse trabalho.
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