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RESUMO

O Brasil apresenta enorme biodiversidade e niveis de desenvolvimento regional. Por esse motivo sdo
necessarias estratégias de planejamento e gestdo dos territorios visando seu desenvolvimento. Uma
estratégia para buscar o desenvolvimento ¢ a regionaliza¢do. O Estado do Piaui apresenta as
Macrorregides (MR), os Territorios de Desenvolvimento (TD) e os Aglomerados Municipais (AG).
Nesse sentido, o presente estudo objetivou promover uma analise geoambiental do Aglomerado 3 a
partir de uma abordagem integrada do ambiente. Para tal foram consultados autores que pesquisaram o
estado e o territoério como Lima (2017) e Caselli, Espindola ¢ Lopes (2019), além de documentos de
orgaos como IBGE, CEPRO-PI ¢ CPRM, que forneceram dados sobre a geodiversidade do territorio,
bem como dados estatisticos, além da produg¢do de mapas e organizagdo de tabelas e quadros para a
apresentacdo de dados. A interface sociedade-natureza determina o carater e a intensidade do processo
de uso e ocupacdo do solo nos territorios. Estudos realizados a partir de uma abordagem holistica, que
possam contribuir para uma visdo mais geral e integrada dos territérios, sdo importantes para que os
Estados possam planejar o desenvolvimento de seus territdrios.

Palavras-chave: Abordagem Integrada, Territorios de Desenvolvimento, Aglomerado de Municipios
3.

ABSTRACT

Brazil has enormous biodiversity and levels of regional development. For this reason, planning and
management strategies for territories are necessary for their development. Regionalization is a strategy
to pursue development. The State of Piaui presents the Macro-regions (MR), Development Territories
(DT) and Municipal Settlements (MS). In this sense, the present study aimed to promote
geoenvironmental analysis of the settlement 3 from an environment integrated approach. For that, it was
necessary to consult authors who researched the state and territory like Lima (2017) and Caselli;
Espindola; Lopes (2019), in addition documents from IBGE, CEPRO-PI and CPRM, which provided
data on the geodiversity of the territory, as well as statistical data, in addition to the maps production,
and tables and charts organization for data presentation. The society-nature interface determines the
character and the intensity of the land use and occupation process in territories. Studies carried out from
a holistic approach which can give a more general and integrated view of the territories are important so
that States can plan their territories development.

Keywords: Integrated Approach, Development Territories, Settlement 3.
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INTRODUCAO

O Brasil apresenta enorme biodiversidade. Sua composi¢do ¢ variada quando se
examina as paisagens naturais, a distribuicao dos elementos naturais como recursos hidricos e
minerais, os climas atuantes, o desenvolvimento econdmico de cada regido, entre outros. O
mosaico que revela o Brasil em escala nacional ndo ¢ menos diversificado em escala regional.
Considerando esse territorio em unidades, ou por¢des, mais aproximadas, do ponto de vista da
analise, encontrar-se-a semelhante heterogeneidade, o que por um lado representa enorme
riqueza natural e cultural, mas, por outro lado, pode dificultar sua administra¢ao e organizagao,
podendo comprometer o desenvolvimento.

Uma estratégia para buscar o desenvolvimento do territorio, frente as dificuldades
internas, ¢ a regionaliza¢do. Essa estratégia visa estabelecer, oficial e legalmente, através de
critérios pré-estabelecidos, complexos onde ha certa semelhanga natural e socioecondmica, que
se materializam no espago sendo passiveis de racionalizagdo, identificacdo, mapeamento e, a
partir de agdes estrategicamente aplicadas, planejamento e intervencao. Nesse sentido, o Estado
do Piaui apresenta as Macrorregides (MR), os Territérios de Desenvolvimento (TD) e os
Aglomerados Municipais (AG), como regionalizacdes hierarquicas do territdrio, visto que as
Macrorregides sao seccionadas em Territérios de Desenvolvimento, e estes em Aglomerados
de municipios (Nobre; Carvalho, 2020).

Com vistas a algar o desenvolvimento do estado, no sentido do combate a desigualdade,
da melhoria na qualidade de vida de sua populagdo e da perseguicdo do desenvolvimento
sustentavel, o Estado foi organizado em 12 Territorios de Desenvolvimento (TDs), que servem
como unidades de planejamento para as agdes governamentais. Dada a sua diversidade, os
territérios de desenvolvimento consideram as caracteristicas e peculiaridades locais e regionais.
(Cepro, 2017).

A Macrorregido 2 — Meio Norte, comporta trés Territorios de Desenvolvimento, a saber:
0 TD 2 — Cocais, o TD — 3 Carnaubais € o TD — 4 Entre Rios. O Territorio de Desenvolvimento
dos Cocais ¢ dividido em Aglomerado 3 (AG3) e Aglomerado 4 (AG4), sendo aquele composto
pelas cidades de Barras, Batalha, Campo Largo do Piaui, Esperantina, Joaquim Pires, Joca
Marques, Luzilandia, Madeiro, Matias Olimpio, Morro do Chapéu do Piaui, Nossa Senhora dos
Remédios, Porto, Sdo Jodo do Arraial (Piaui, 2007). Os Aglomerados reinem municipios que
possuem certo grau de semelhanca do quadro natural e humano, apesar de guardarem suas

particularidades, tornando possivel o planejamento de agdes especificas para seu
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desenvolvimento e necessarias andlises de carater holistico que considerem a estrita relacdo
entre os elementos que compdem o quadro natural e sua relagdo com a sociedade.

Para que se possa compreender de fato a realidade de uma por¢ao do espaco, tem sido
cada vez mais aplicada, como apontamento metodoldgico, a analise ambiental integrada. Ela
nasceu na segunda metade do século XX em um contexto de crise ambiental, fundamentando-
se, por um lado, na concepgdo integrada dos elementos naturais do meio fisico e pela insergdo
do elemento homem, influenciando no contexto do meio ambiente, por outro lado (Moura F¢,
2014).

Nesse sentido, o presente estudo objetivou promover uma analise geoambiental do
Aglomerado 3 do Territorio dos Cocais piauiense, a partir de uma abordagem integrada do
ambiente. Para alcance desse objetivo geral foram estabelecidos como fins especificos: 1)
realizar uma pesquisa sobre os componentes fisico-naturais do Territério dos Cocais piauiense,
i1) produzir material cartografico que permita uma analise espacial integrada do Territorio dos
Cocais; iii) compor um quadro de indices socioecondmicos das populacdes residentes no
Territério dos Cocais. Por tratar-se de um territorio resultado de uma estratégia de
regionalizagao com fins de desenvolvimento, entende-se que ¢ importante a analise de seu
ambiente de forma integrada para que se possa ter base ao entendimento das relagdes entre os
elementos naturais-fisicos e humanas que ali ocorrem. Para tanto, este artigo foi estruturado de
maneira a informar, inicialmente, os procedimentos adotados para coleta e analise de dados que
compuseram um referencial tedrico e dados sobre a area pesquisada; em seguida serdo

apresentados os resultados obtidos; e, por fim, as consideragdes finais.

METODOLOGIA

A area escolhida para a pesquisa, o Aglomerado 3 do Territorio dos Cocais, faz parte da
estratégia do Governo do Estado do Piaui para planejar agdes de desenvolvimento. Para a
pesquisa, buscou-se inicialmente realizar uma investigacdo documental sobre o processo de
regionalizag¢do em territdrios através das leis especificas e documentos como o Projeto Cenarios
Regionais do Piaui (2003).

Além disso, foram consultados autores que pesquisaram o estado e o territdrio como
Lima (2017) e Caselli, Espindola e Lopes (2019), além de documentos de 6rgaos como IBGE,
CEPRO-PI e CPRM, que forneceram dados sobre a geodiversidade do territério, bem como
dados estatisticos. A pesquisa de campo, realizada em alguns municipios do aglomerado,

objetivou a coleta de dados diretos e producdo de imagens in loco.
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Para a producdo dos mapas de geologia e da rede hidrografica, foram utilizados arquivos
vetoriais e de entrada (shapefiles) disponiveis nos sites do IBGE e da ANA, respectivamente.
Os arquivos foram processados no Qgis. O mapa de hipsometria foi confeccionado
reprojetando-se a folha SRTM para o sistema plano (UTM, 23 Sul). Apds realizado o recorte
foi aplicada uma renderizacao falsa cor no arquivo e assim definidas as classes de altitude com
intervalo de 40 metros. O mapa de declividade foi desenvolvido com base nas ferramentas
Analise > MDE (Modelos de Elevagao) e, ap6s a renderizagao, delimitadas 4 classes que variam
de plano a forte ondulado, utilizando como referéncia as classes da EMBAPA (1979). Para o
mapa de uso e cobertura do solo, foram utilizadas imagens do satélite Landsat 8, bandas 4,5 e
6, datadas de 16 de julho de 2022. No Qgis foram feitas a composi¢ao falsa cor de bandas e a
delimitagdo de classes a partir de classificacdo supervisionada. Os dados coletados em
documentos e os extraidos dos mapas foram analisados e compilados em quadros e tabelas para

melhor compreensao.

REFERENCIAL TEORICO

O Aglomerado — 3 ¢ o produto de a¢ao do Governo do Estado, encabegada por 6rgaos
como a Secretaria do Planejamento do Estado do Piaui (SEPLAN). O inicio do processo de
regionalizagdo do estado deu-se mediante acdes de planejamento contidas no documento
Cenarios Regionais do Piaui: proposta de regionalizag¢do, de outubro de 2003. O documento
apresentou como objetivo principal a promogao e coordenagao do processo de planejamento
para o desenvolvimento regional sustentavel do Estado do Piaui, além de indicar dez objetivos
especificos, entre eles: estabelecer os territorios de desenvolvimento do estado, estreitar a
relagdo Estado/Municipios, elaborar os Planos Municipais e Regionais de Desenvolvimento
Sustentavel, entre outros. (PIAUT, 2003).

Como estratégia metodologica de implantagdao, o Governo do Estado promoveu
Conferéncias Regionais de Desenvolvimento, bem como elaborou Planos Regionais de
Desenvolvimento Local Sustentavel e Planos Regionais de Desenvolvimento. As conferéncias
contaram com representantes escolhidos de cada municipio a fim de promover a
representatividade da sociedade civil, e os critérios utilizados para a defini¢ao dos aglomerados

de municipios foram:

Municipios com proximidade geografica correspondente a um raio de 50km;
Municipios que ja estabelecem alguma forma de transa¢des (comerciais, utilizagao do
sistema de saude, educagdo, feira, desmembrados, etc);

Municipios proximos das cidades de referéncia dos territdrios de desenvolvimento;
Existéncia de malha viaria que facilite o deslocamento da populacdo entre os
municipios (PIAUI, 2003, p. 7).
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Assim, segundo tais critérios, através da aprovacao da Lei Complementar n® 87 de 22
de agosto de 2007, foram estabelecidas 4 Macrorregioes, 11 Territorios de Desenvolvimento e
28 Aglomerados de municipios. De acordo com o Art. 1°, § 1° da lei, a regionalizagdo,
objetivando o desenvolvimento do territdrio, estd fundamentada em caracteristicas ambientais;
vocacdes produtivas e dinamismo das regides; relagdes socioecondmicas e culturais
estabelecidas estre as cidades; regionalizacao politico-administrativa e malha vidria existente”.
(PIAUT, 2007).

Dessa forma, o Aglomerado 3 do Territério dos Cocais, estabelecido pela lei, foi criado
compreendendo os municipios de Barras, Batalha, Campo Largo do Piaui, Esperantina,
Joaquim Pires, Joca Marques, Luzilandia, Madeiro, Matias Olimpio, Morro do Chapéu do
Piaui, Nossa Senhora dos Remédios, Porto e S3o Jodo do Arraial, dispostos geograficamente

conforme demonstrado na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo dos municipios do Aglomerado 3

Base de dados: IBGE (2015; 2021); ANA (2017); DNIT (2015); BRASIL (2016). Organizacao: Rondiney Nunes
Nascimento (2023); Geoprocessamento: Francisco Wellington de Araajo Sousa (2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como efetivagdao de um dos fundamentos utilizados para a regionalizagao construida, a
regionalizagdo politico-administrativa, pode-se observar a relacdo estabelecida entre as cidades
do aglomerado, principalmente em relagcdo a Barras, Esperantina e Luzilandia, por ocasido da
presenca de o6rgaos administrativos presentes nos municipios, que suprem a necessidade de

servicos relacionados a saude, educacao e transportes, por exemplo. Barras possui sedes da
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Geréncia Regional de Educacao (GRE), a cidade ¢ sede da 2* Geréncia; e da 16 Circusncri¢ao
Regional de Transito (CIRETRAN). Esperantina ¢ sede da 13* CIRETRAN, além da Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (EMATER) e da Agéncia de Defesa Agropecuaria do
Estado do Piaui (ADAPI). Luzilandia ¢ a sede da 18 CIRETRAN (Pereira; Nascimento;
Rodrgigues, 2017). A presenca dos 6rgaos denota a centralidade politico-administrativa desses
municipios no Aglomerado e a relacdo de dependéncia, no sentido da prestacdo de certos
servicos, que as populacdes de outros municipios mantém com 0s mesmos.

Um outro fundamento que pode ser observado refere-se as caracteristicas ambientais.
Nesse sentido, os territorios dos municipios que compdes o0 AG-3 podem ser analisados segundo
a formacdo litologica, as estruturas do relevo e as caracteristicas hidroldgicas, devendo-se
considerar, com igual relevancia para fins de compreensdo geoambiental, a interface de
interagao sociedade-meio.

A formacao da estrutura litologica do estado do Piaui deu-se a partir do pré-cambriano,
sofrendo ciclos de transformacao que se estenderam até a formagao de depositos quaternarios
holocénicos. Dessa forma, pode-se identificar as compartimentacdes lito-estruturais do Piaui
em: Embasamento Cristalino Pré-cambriano, Formagdes Paleo-mesozoicas da Bacia
Sedimentar do Maranhao-Piaui (Meio Norte), Sedimentos Terciarios da Formagado Barreiras e
Sedimentos Quaternarios (Lima, 1987).

O aglomerado estd inserido na Provincia Tectdonica Parnaiba. A provincia,
predominantemente mesozoica, também conhecida como bacia do Meio Norte, possui
espessura sedimentar maxima de 3.000 m, dos quais apenas 500 m sdo paleozoicos (Lima;
Brandao, 2010). Com seus 600. 000 km? de superficie, a provincia ¢ dividida em quatro sitios
deposicionais: Bacia do Parnaiba, Bacia das Alpercatas, Bacia do Grajau e Bacia do Espigdo-
Mestre (Santos, 2009).

A Provincia Parnaiba ¢ dividida em grupos deposicionais, e estes em formagdes: Grupo
Barreiras, com as formagdes Dois irmaos, Sardinha, Santana e Exu; Grupo Mearim, com as
formagdes Corda e Pastos Bons; Grupo Balsas, com as formagdes Sambaiba, Pedra de Fogo e
Piaui; Grupo Canindé, com as formagdes Poti, Longa, Cabecas e Pimenteiras e o Grupo Serra
Grande. Além dos grupos e formagdes, a provincia contempla também os Depdsitos
aluvionares, litordneos, edlicos continentais, de pantanos e mangues, coluvio-eluviais,
detriticos e/ou lateriticos, bem como Coberturas Detriticos-lateriticas e as Paleodunas (CPRM,
2006).

Os Depositos Aluvionares, ou Aluvides Holocénicos (Figura 2), que ocupam o

equivalente a 1,70% do territorio (135,19km?), estdo dispostos a margem direita do Rio
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Parnaiba, estendendo-se de oeste a nordeste do aglomerado pelos territorios dos municipios de

Porto, Campo Largo do Piaui, Matias Olimpio, Madeiro, Joca Marques, Luzilandia e Joaquim
Pires predominantemente, e surgindo também, de forma isolada, entre os municipios de Batalha
e Esperantina. Compostos por areias quartzosas, cascalhos e niveis de argilas, os Depdsitos

Holocénicos datam de aproximadamente 0,01 milhdes de anos (Ma).
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Figura 2 — Mapa da Geologia do Aglomerado 3

Base de dados: BRASIL (2006); IBGE (2018; 2021); Organizagao: Rondiney Nunes Nascimento (2023);
Geoprocessamento: Francisco Wellington de Aratjo Sousa (2023).

As Coberturas Detrito-Lateriticas datam do inicio do periodo quaternario (2,6 Ma) e sdo
compostas por areias com niveis de argilas e cascalhos e crosta lateritica. As coberturas se
estendem pelo interior do territdrio predominando um direcionamento de sudoeste a nordeste
do mesmo, desde Barras a Joaquim Pires, em uma area de 3.140,95km? (39,40%).

A Formagdo Longd, conjunto de estratos depositado sob condi¢cdes de mais baixa
energia deposicional, compreende area de 1.955,03km? (24,52%), ¢ constituida de folhelhos
cinza-escuros, fisseis e micromicaceos e tem siltitos cinza, micaceos e laminados intercalados.

Sua formacao se deu em ambiente marinho raso, datado do devoniano, aproximadamente 355

Ma (Lima; Brandao, 2010). A formacao compreende areas do sudeste, nordeste e norte do AG-
3 e uma por¢do mais reduzida a noroeste entre os municipios de Campo Largo do Piaui e Matias
Olimpio, em contato com os Depdsitos Aluvionares nessas duas ultimas localizagdes e
circundado por materiais da formagao Poti (CPRM, 2006).

A Formagdo Poti data do periodo Carbonifero, aproximadamente 295 Ma, e foi

depositada em planicies de maré em ambiente deltaico. Ocupando area de 1.564,29km?
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(19,62%), ¢ formada por arenitos finos-médios, subangulosos e argilosos e siltitos cinza,
micaceos e carbonosos, por vezes. Folhelhos pretos com laminas de carvdo também sdo
encontrados (Lima; Brandao, 2010). Localiza-se com predominancia a partir das bordas das
Coberturas Detrito-Lateriticas, entremeado por esta, € surge em reduzida propor¢ao na por¢ao
leste do aglomerado, na altura do municipio de Batalha.

As formagdes Cabecas (5,55% do territorio) e Sardinha (8,11%) concentram-se nas
porcdes Sudeste e Leste do aglomerado, respectivamente, sendo a tltima encontrada de forma
ténue no nordeste e norte, nesse caso em efusdo contatando com a formacao Longa. A Formagao
Cabegas, do Grupo Canindé, formou-se em ambiente neritico com influéncia periglacial no
Devoniano. A predominancia ¢ de arenitos médios a finos, pouco argilosos. Tem intercalagdes
de siltitos laminados ¢ folhelhos micaceos de coloragao arroxeada e avermelhada, derivando de
regime deposicional mais energético (Lima; Brandado, 2010). J4 a Formag¢ao Sardinha, que data
do Cretaceo, 65 Ma aproximadamente, ¢ composta predominantemente por basaltos e diabasios
(CPRM, 2006).

Esse documento destaca ainda que a Formacao Piaui compreende, de forma endémica
no aglomerado, por¢ao diminuta do municipio de Porto, emergindo do contato com os arenitos
e micaceos da Formacdo Poti. A formagdo ¢ composta por folhelhos e argilitos de cor
avermelhada e calcérios. Arenitos pouco argilosos de cor réseo-avermelhada predominam na
se¢do inferior.

Sobre esses substratos depositados, componentes dos grupos e formagdes, constituiram-
se as estruturas de relevo, resultantes de movimentos internos € processos externos em
concomitancia. Sdo responsaveis pela dindmica morfogenética do relevo: a mobilizagdo do
magma, 0S processos orogenéticos e epirogenéticos, resultantes dos movimentos internos, bem
como a acao dos elementos atmosféricos, dos seres vivos e dos processos externos de erosao,
transporte e deposicao de sedimentos (Ferreira; Dantas, 2010).

Economicamente, o territorio apresenta potencial para extracdo mineral: de arenitos,
siltitos e folhelhos em diversos municipios do aglomerado; de quartzo leitoso e ametista em
Batalha, Esperantina e Nossa Senhora dos Remédios; e caulim em Luzilandia e Joaquim Pires
(CEPRO, 2008).

Segundo classificacio de Lima (1987), o relevo piauiense esta estruturado em
compartimentos regionais de relevo, identificados por unidades estruturais onde se
individualizam formas locais. A classificagdo levou em conta a litologia e os demais elementos
estruturais, bem como condi¢des climaticas e a relativa idade dos conjuntos e formas atuais.

Planicie Costeira, Tabuleiros Litoraneos, Baixos Planaltos do Médio-Baixo Parnaiba, Planalto
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Oriental da Bacia do Maranhdo-Piaui, Chapaddes do Alto-Médio Parnaiba e Depressdes

Periféricas sdo os compartimentos Regionais de Relevo identificados (Lima, 1987).

Segundo essa classificagdao, as areas do Aglomerado 3, do TD dos Cocais, estdo
inseridas nos Baixos Planaltos do Médio-Baixo Parnaiba e, como formas locais
individualizadas, constam formas como Agrupamentos de mesas, Planaltos rebaixados, Areas
de acumulagdo inundaveis e Planicies fluvio-lacustres (Lima, 1987). As rebaixadas fei¢des
desse territorio podem constatadas através da aferigao altimétrica da area (Tabela 1; Figura 3).

Tabela 1 - Altitudes do relevo do Aglomerado 3

Classes de altitude Area (km?) Porcentagem (%)
0-40 1302,91 16,34
40 — 80 1848,56 23,20
80 -120 2055,20 25,80
120 — 160 2313,44 29,02
160 - 195 450,23 5,64
Total 7970,34 100%

Fonte: BRASIL (2006); IBGE (2021); Organizagdo: Rondiney Nunes Nascimento (2023).

Observa-se uma regularidade de baixas altitudes com um mergulho brando a partir do
sudeste do aglomerado, no territério do municipio de Batalha, onde concentram-se as maiores
altitudes, assumindo a superficie as menores elevagdes nas porgdes leste e norte, além das
planicies fluviais dispostas no curso da margem direita do Rio Parnaiba até a Lagoa do Cajueiro
em Joaquim Pires. Essa caracteristica, no aglomerado, segue o padrao do compartimento como
um todo pois “as altitudes evoluem, portanto, de oeste para leste, aproximadamente 20/40
metros no vale do Parnaiba e para 200/300 metros nos planaltos rebaixados” (Lima, 1987, p.

22).
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Figura 3 — Mapa da altitude do relevo do Aglomerado 3

Base de dados: BRASIL (2006); IBGE (2021); Organizagdo: Rondiney Nunes Nascimento (2023);
Geoprocessamento: Francisco Wellington de Aratjo Sousa (2023).
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Essa caracteristica possibilita o desenvolvimento, por exemplo, de praticas agricolas e
agropastoris dada a fei¢do plana da superficie, sem grandes elevacdes e com disponibilidade
hidrica, no caso das planicies fluviais do Rio Parnaiba e de seus afluentes e subafluentes, além
das planicies lacustres. Além disso, a face pouco acidentada do relevo permite, em consonancia
com os tipos de material geoldgico, o desenvolvimento de projetos de construgdo civil como
loteamentos, pavimentacao de vias, entre outros, sem maiores dificuldades no que diz respeito

a altimetria e formas de relevo locais (Figuras 4 e 5).

Figura 4 — Fotografia do relevo mais elevado Figura 5 — Fotografia do relevo baixo nas
— Batalha/PI-110 Planicies Fluviais do Rio Parnaiba — Porto
Fonte: Nascimento (2022). Fonte: Nascimento (2022).

Ferreira e Dantas (2010) apresentam ainda uma classificacao considerando os Dominios
Morfocliméaticos de Ab’Saber (1969), e baseando-se em analise dos produtos de sensoriamento
remoto, perfis de campo e estudos geomorfoldgicos regionais anteriores, para classificar o
relevo piauiense em nove dominios geomorfologicos, segundo os quais o territorio do AG-3
estaria localizado nas Superficies Aplainadas da Bacia do Rio Parnaiba, antes denominadas
Patamares do Rio Parnaiba. Assim, a area ¢ caracterizada como uma superficie vasta e arrasada
por generalizados processos de erosdo resultando em cotas baixas, entre 50 e 300m. Evocam,
ainda, a caracteristica das superficies de aplainamento suavemente onduladas, conforme
demonstra a Tabela 2, as quais chamam de “[...] extenso e mondtono relevo suave ondulado
sem, contudo, caracterizar um ambiente colinoso, devido a suas amplitudes de relevo muito

baixas e longas rampas de muito baixa declividade” (Ferreira; Dantas, 2010, p.51).

Tabela 2 — Declividade do relevo do Aglomerado 3

Classes de Declividade Area (km?) Porcentagem (%)
Plano (0 — 3%) 4471,04 56,10
Suave ondulado (3 — 8%) 2391,78 30,00
Ondulado (8 — 20%) 813,94 10,22
Forte ondulado (20 — 45%) 293,58 3,68

Total 7970,34 100%

Fonte: BRASIL (2006); IBGE (2021); Organizagdo: Rondiney Nunes Nascimento (2023).
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As baixas altitudes e a face pouco ondulada do relevo, que mergulha suavemente de
leste a oeste do territorio, estdo relacionadas com o direcionamento da drenagem hidrica
superficial ja que o Piaui, localizado na vertente oriental da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
oferece a esta contribui¢dao de 90% das dguas drenadas, sendo 300m?*/s de agua drenada no seu
trecho inferior e 90m?/s no trecho superior, Luzilandia e Alto Parnaiba respectivamente, no
periodo de menor fluxo (Monteiro; Luna; Nascimento, 2010).

A necessidade de se pensar em estratégias que levassem a conhecer e, a partir do
conhecimento dos recursos e potencialidades/vulnerabilidades, buscar o desenvolvimento
regional e local, levou governos a adotarem as bacias hidrograficas como unidades de
planejamento e gestdo de territorios e seus recursos. O Piaui, por meio da lei n® 5. 165 de
17/08/2000, tem instituida sua Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria o Sistema Estadual
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. A Lei Federal n® 9. 433 de 08/01/1997 serviu como
base para a definicdo dos principios, objetivos e diretrizes daquela (Monteiro; Luna;
Nascimento, 2010). Para fins de delimitagao, sdo considerados os limites altimétricos do relevo,
que diferenciam uma unidade, bacia, da outra. Além disso, as bacias hidrograficas sao divididas,
segundo os mesmos critérios, em sub-bacias, a partir da rede de drenagem dos afluentes do rio
principal.

A Secretaria Estadual de Maio Ambiente e Recursos Naturais (SEMAR), promoveu, a
partir das diretrizes estabelecidos em lei, a divisdo do territorio piauiense em treze unidades de
planejamento. Dessa forma, o territério do AG-3 estd localizado em areas de duas unidades de
planejamento, as Bacias Difusas do Baixo Parnaiba e a Bacia do Longa (Monteiro; Luna;
Nascimento, 2010). O sistema de redes fluviais em sua maior parte ¢ comandado pelo rio
Parnaiba e, em pequena expressao espacial, por um conjunto de pequenos rios litoraneos (Lima,
2017).

O relevo, responsavel pela diregcdo do escoamento superficial em dire¢cdo a calha
principal que ¢ o rio Parnaiba, e a litologia, que esta diretamente ligada a infiltracdo para as
porcdes subterraneas, compreendem importantes fatores para a compreensao da hidrografia do
territorio. No caso do territorio do Aglomerado 3, as formacdes litologicas t€ém suas
caracteristicas proprias de porosidade e permeabilidade, por exemplo.

A area compreendida pela Formagdo Cabecas apresenta arenitos médios a finos, por
vezes grosseiros, aflorados com boa porosidade e alta permeabilidade. Sua recarga depende
apenas da pluviometria. Na por¢ao superior, os niveis arenosos apresentam condi¢des
hidrogeoldgicas excelentes. Na area da Formagado Longd, predominam folhelhos cinza-escuros,

fisseis e micaceos, ocorrendo siltitos cinza, laminados e silificados, com profundidade variando
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entre 60 a 120m. A recarga se dd apenas pelas aguas pluviais. A capacidade de explotagdo ¢
baixa, definida pela condicdo de impermeabilidade. Sua profundidade varia entre 60 a 120m.
(Campelo, 2010).

Os sedimentos do Sistema Poti/Piaui estdo dispostos de modo a ocupar 29,9% da sub
bacia do Longa. A espessura desse pacote sedimentar pode chegar a 300m, predominando
drenagem de regular a fraca. No caso da Formacdo Poti, as faixas arenosas apresentam boa
permeabilidade, conferindo-lhe importancia como aquifero. Seus principais exutdrios sdo a
evapotranspiracao e rios como o Longa e o Poti (Figura 6). A situagdo hidrogeologica da
formagao Piaui ¢ de fraca permeabilidade no contato superior com baixa vazao e certo grau de
salinidade, em niveis de 250m de espessura. A vazao e qualidade da 4gua melhoram em niveis

de 170m. Sua recarga ocorre principalmente pela precipitagdo pluviométrica (Campelo, 2010).
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Figura 6 — Rede Hidrografica do Aglomerado 3

Base de dados: ANA (2017); BRASIL (2006); IBGE (2021); Organizagdo: Rondiney Nunes Nascimento (2023);
Geoprocessamento: Francisco Wellington de Aratjo Sousa (2023).

A area compreendida pela Formacdo Sardinha, por sua vez, apresenta porosidade
secundaria e baixa permeabilidade, caracteristicas que ndo lhe conferem boas condigdes
hidrogeoldgicas. Os Aluvides, como ¢ o caso dos Aluvides formados no Holoceno, podem
armazenar grandes quantidades de 4gua, possuindo espessura de 3 a Sm e largura de 20 a 30m,
de baixa salinidade.

Apesar da estratigrafia predominantemente sedimentar do territorio do aglomerado,
existe na area uma rica rede de corpos d’agua superficiais, formada pelo eixo principal de

drenagem, em direcdo a calha do Rio Parnaiba, além de seus afluentes e subafluentes, que




ENCONTRO NACIONAL DE

POS-GRADUACAO E

PESQUISA EM GEOGRAFIA
formam as sub bacias. Além destes, ha a presenca de lagoas, como a Lagoa do Cajueiro,
localizada entre os municipios de Luzilandia e Joaquim Pires, que possui uma capacidade
estimada em 34.300m?, sendo a maior do aglomerado (Lima, 2017). A lagoa faz parte das
Bacias Difusas do Baixo Parnaiba, constitui importante reservatério hidrico, fonte de recurso,
através da pesca, além de ponto de drenagem de mananciais e corregos e repositor de umidade
pela evapotranspiracao.

Além das Bacias Difusas do Baixo Parnaiba, o aglomerado faz parte, a maior parte do
territorio, da Sub-bacia do Longa. A sub-bacia abarca area aproximada de 22.900 km?, sendo a
quinta maior em extensao (considerando as Bacias Difusas como uma unidade). O rio principal,
que d& nome a sub bacia, possui extensdao de 320 km e ¢ considerado um rio temporario, pois
tem seu leito interrompido em diversos pontos no periodo de estiagem. Nesse periodo, o
trimestre mais seco do ano, sua vazdao minima ¢ de 15,34m3/s, contrastando com a vazdo de
432,00m*/s no periodo de maior precipitacdo. Sua nascente localiza-se na Lagoa do Mato,
municipio de Alto Longé a cerca de 100m de altitude (Lima, 2017).

Além do Rio Longa, a sub bacia possui importantes cursos d’agua, como o rio
Marataoan, o Riacho Taquari, o Rio dos Matos, Riacho Grande, Riacho do Morro do Chapéu,
entre outros, que t€m contribuicdo fundamental para a dindmica social e econdmica dos
municipios do aglomerado, apresentando grande potencial de explotagdo por atividades
econdmicas como pecudria e agricultura extensivas, praticadas em seu leitos maiores e areas de
vazante, agricultura irrigada, abastecimento de acudes para piscicultura, atividade importante
em diversos municipios do aglomerado, além do abastecimento das residéncias e demais
estabelecimentos.

Segundo levantamento da CEPRO (2013), os menores indices pluviométricos do
territorio foram registrados em Luzilandia, 1.342,1mm, enquanto os maiores foram na casa dos
1.662,1mm, registrados no municipio de Matias Olimpio. As menores € maiores temperaturas
médias anuais registradas foram, respectivamente, 22°C, em Porto, e 37°C registrados em
Campo Largo, Joca Marques, Luzilandia, Madeiro e Matias Olimpio. Os indices pluviométricos

e as temperaturas médias anuais registrados estdo relacionados com as caracteristicas de

temperatura, umidade e pluviosidade do clima predominante no territorio do aglomerado, o
Tropical Subumido (Am), onde se alternam uma estagdo seca e uma estacao chuvosa (CEPRO,
2013).

O clima predominante no Aglomerado AG-3, suas caracteristicas ¢ a composicao da
vegetacao do territorio refletem a condicao de area de transicdo, ou ecotono. Trata-se, um

ecotono, de um “habitat formado pela sobreposicao de habitats distintos que torna uma area de
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transicdo entre diferentes habitats” (Lima, 2016, p. 68). As areas de transi¢do apresentam

caracteristicas de dois ou mais ambientes. No caso do aglomerado AG-3, que estd inserido em
uma faixa de transicdo entre o dominio do Cerrado e da Caatinga, predominantemente, as
caracteristicas de clima e vegetacao apresentam nuances de ambos, além de outras especificas.
Segundo Santos-Filho (2013, p. 3), “[...] nestas regides prevalecem areas de transi¢do que
concentram espécies de Cerrado e Caatinga, principalmente no territorio a leste do rio Parnaiba,
estado do Piaui”. Especificidades sdo observadas na regido, a microrregido do Baixo Parnaiba

Piauiense, que se destaca pela predominancia de vegetacao tipica de area de Cerrado e também

de floresta dicétilo-palmécea (Caselli; Espindola; Lopes,2019, p. 41) (Figuras 7 e 8).

Figura 7 — Fotografia da Mata dos Cocais Figura 8 — Fotografia do contato Cerrado/Mata
(Babagcu), Nossa Senhora dos Remédios dos Cocais (Carnauba), Barras
Fonte: Nascimento (2022). Fonte: Nascimento (2022).

As palmaceas sao abundantes na regido e especialmente o babacu (Attalea speciosa),
formam a chamada Mata dos Cocais, que da nome ao Territério de Desenvolvimento. A mata
de cocais ¢ componente essencial da economia local, pois dela retiram-se as améndoas, que sao
vendidas in natura para beneficiamento, ou extrai-se o 6leo de coco, comumente consumido na
regido. O municipio de Nossa Senhora dos Remédios, por exemplo, produziu, no ano de 2020,
219 toneladas de améndoas de babagu, ocupando a 4* posi¢ao entre os municipios do estado. Ja
o municipio de Batalha produziu, no mesmo ano, 253 toneladas de p6 de carnauba (copernicia

prunifera). (IBGE, 2022).

Portanto, na faixa de transi¢do na qual o Aglomerado 3 esta inserido, observa-se a
relagcdo entre as formacdes vegetais e as atividades humanas de agricultura, pecuaria extensiva
e extragcdo vegetal, entre outras, que fazem parte da cultura tradicional local e que, em geral,

culminam em processos de retirada da vegetacao original em diferentes niveis de intensidade.
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Os municipios que compdem o Aglomerado 3 possuem semelhancas e distingdes com

relacdo aos indices socioecondmicos, reflexo das praticas sociais e econdmicas de suas

populagdes, na interagdo com o ambiente natural, e de suas praticas culturais e costumes.

(Quadro 1).
Quadro 1 - Indices socioecondmicos dos municipios.
Municipio/ Populacao*/ Salario IDH***/ Taxa de Esgotame
Item Densidade PIB per capita médio Posicio no escolaridade nto
Demografica mensal** Estado 6-14 anos Sanitario
Adequado
Barras 47.298/26,08 R$ 9.344,45 1,7 s. m. 0,595/49° 97,5% 23,6%
Batalha 26.951/16,22 R$ 7.730,17 1,7 0,545/171° 99,2% 25,6%
Campo Largo 7.342/14,24 R$ 6,746,84 1,9 0,528/196° 97,2% 0,9%
Esperantina 39.953/41,45 R$ 10.258,86 1,9 0,605/37° 97,5% 4%
Joaquim Pires 14.396/18,68 R$ 7.264,16 1,9 0,522/204° 96,2% 9,7%
Joca Marques 5.488/30,64 R$ 7.600,64 2,1 0,504/215° 97,2% 6,6%
Luzildndia 25.521/35,10 R 8.506,35 1,8 0,545/171° 96,1% 15,2%
Madeiro 8.372/44,12 R$ 6.740,61 2,0 0,563/120° 97,8% 31,9%
Matias Olimpio | 10.979/46,26 R$ 7.529,69 1,6 0,562/125° 98,5% 16,8%
Morro do 6.825/19,80 R$ 7.709,29 1,7 0,550/161° 98,8% 36,1%
Chapéu
Nss. dos 8.751/22,89 R$ 8.185,38 2,1 0,533/191° 96,6% 38,7%
Remédios
Porto 12.646/47,08 R$ 7.418,18 2,3 0,549/164° 98% 34,2%
S.J. do Arraial | 8.085/34,38 R$ 7.066,81 2,2 0,523/203° 98,4% 24,6

* Populagdo estimada 2021; ** 2020. *** Numeros do ultimo censo, 2010.
Fonte: IBGE Cidades / Organizagdo: Rondiney Nunes Nascimento (2023).

O consumo de recursos naturais, por exemplo, estd condicionado ao tamanho da

populacdo e seu nivel de desenvolvimento. No caso do Aglomerado 3, tem-se que a maior
aglomeragdo populacional ocorre no municipio de Barras, que teve sua populagdo estimada
pelo IBGE em 47.298 habitantes, para 2021, enquanto Joca Marques teve uma populacao
estimada em 5.488 habitantes. A producdo econdmica dos municipios, de forma geral, gira em
torno de atividades tradicionais (agropecudria extensiva), comércio local intra e intermunicipal,
servigo publico e pequenas industrias de beneficiamento, como industria de arroz em Barras
(2.098 t colhidas em 2007). Essa constatacao pode ser feita comparando o PIB per capita dos
municipios.

Em numeros de 2019, o municipio com maior PIB por pessoa era Esperantina e o menor
era Madeiro. Nesses municipios o numero de pessoas ocupadas era de 8,0% e 4,5%
respectivamente, o que sugere muitas pessoas inseridas em atividades informais, ou que nao
sdo passiveis de qualquer tipo de registro trabalhista. O rendimento médio, PIB per capita,
indice de alfabetizacdo, residéncias com saneamento basico, entre outros, refletem a posi¢ao

dos municipios do aglomerado no que diz respeito ao Indice de Desenvolvimento Humano
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DH). No ultimo censo, os municipios de Esperantina e Joaquim Pires ocupavam a melhor e

pior posi¢ao em relacdo aos demais municipios do estado.

A andlise das feigdes do solo, seu uso e ocupacao (Figura 9), permite concluir que as
areas agricolas ocupam areas consideraveis do solo, substituindo a vegetacdo original e
impactando-a através de técnicas tradicionais como a derrubada e a queima (coivara), ja que a
expansdo da agricultura moderna ocorre predominantemente no sudoeste do estado do Piaui e,

no contexto da Bacia do rio Parnaiba, na sua por¢ao oeste, margem esquerda do rio.
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Figura 9 — Mapa de uso e ocupagio do solo do Aglomerado AG-3

Base de dados: BRASIL (2006); USGS (2021); Organiza¢ao: Rondiney Nunes Nascimento (2023);
Geoprocessamento: Francisco Wellington de Aratjo Sousa (2023).
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A retirada da vegetacao também ocorre pela pratica da pecuaria extensiva, precedida da
abertura da vegetacao para o cultivo de pasto. Segundo dados do IBGE cidades, o municipio de
Barras contava, em 2021, com um rebanho bovino de 15.783 cabecas, conferindo-lhe o 12°
lugar no estado. Batalha contava, em 2021, com um rebanho caprino de 40.541 cabegas,
ocupando a 5% posi¢do entre os municipios do estado.

A piscicultura ¢ outra atividade praticada no territorio em estabelecimentos de diferentes

tamanhos e com diferentes niveis de produtividade. Esperantina produziu, em 2021, 76,7
toneladas de Tambaqui e 37,5 toneladas de Tilapia, peixes oriundos de cativeiro que figuram
entre os mais encontrados em estabelecimentos alimenticios dos municipios, além do consumo
residencial. Abastecendo os criadouros, o municipio de Madeiro registrou no ano de 2021 a
produgdo de 700 milheiros de alevinos de diversas espécies de peixe, a 5* maior producdo do

estado, mostrando a consolidagao da atividade aquicultora no territério.
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O territorio do aglomerado apresenta também consideravel area onde o solo se encontra
exposto e areas de afloramentos rochosos. A situacdo apontada pode ser observada (Figura 9)
ao longo do territério do aglomerado, estando, entretanto, visivel uma maior ocorréncia nas
porcdes sudeste e leste. No caso do solo exposto, relacionam-se a retirada da vegetacao, fruto
de praticas agricolas, além de degradacdo dele. Com relagdo aos afloramentos, encontram-se
expostas rochas oriundas da meteorizacdo ao longo das formacdes Longd, Sardinha e das
Coberturas detrito-Lateriticas. As margens do Rio Longa, encontram-se os lajeiros, depésitos
de arenitos retirados para comercializacao pela economia da construcao civil.

O processo de ocupacdo do solo se deu, também, pelo processo de urbanizagdo. Nesse
caso, o tecido urbano ocupa, principalmente, a area das sedes administrativas dos municipios,
as cidades. Dadas as caracteristicas demograficas dos municipios, ndo se observa manchas
urbanas interligadas (areas metropolitanas, conturbadas), nem de grande extensao territorial,
remetendo a um processo de urbanizagdo parco, ainda que existente, em municipios cujas
atividades ainda sdo prioritariamente ligadas ao setor primario, ao comércio € a servigos

basicos.

CONSIDERACOES FINAIS

A diversidade natural dos ambientes brasileiros, em diferentes escalas, a disparidade
socioeconOmica inter e intrarregional, as diferentes potencialidades e vulnerabilidades
existentes nos territorios € o papel do Estado como agente que deveria promover o
desenvolvimento, garantir um nivel minimo de bem estar econdOmico ambiental as suas
comunidades, entre outros, levaram planejadores e gestores a pensarem maneiras de conhecer,
planejar e gerir os ambientes de forma integrada, visando combater problemas de ordem natural
e socioecondomica.

Nesse contexto, se por um lado as ciéncias tém voltado as atengdes para estratégias
holisticas de analise dos ambientes, apropriando-se dos diversos campos do conhecimento de
analises sistémicas e integradas; por outro, os Estados lancam mao de estratégias de gestdo e
controle de seus territorios. Essas estratégias visam, como no caso da regionalizacdo em
territorios de desenvolvimento, conhecer as potencialidades e necessidades de municipios e
suas populacdes.

Nesse sentido, o Aglomerado 3 do Territorio dos Cocais ¢ composto por ambiente que
apresenta relativa homogeneidade natural. Essa homogeneidade ¢ resultado de interagao entre
os diversos elementos do meio. O substrato geologico ¢ estavel, predominantemente sedimentar

que passou por processos de formagdo/transformacdo durante o mesozoico,
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predominantemente, e em fragdes menores (os depositos aluviais holocénicos) no quaternério.
Sobre esse substrato estruturou-se ao longo do tempo, e em fun¢do da atuacdo de fatores
externos concomitantes aos movimentos internos, um relevo predominantemente pouco
ondulado e de altitudes baixas. O direcionamento geral da declividade do relevo determina a
direcdo geral da drenagem, de leste a oeste, eixo de drenagem direcionado ao Rio Parnaiba.

O clima predominante no territorio impde sobre os municipios elevadas temperaturas
médias anuais e precipitacdes concentradas em determinados meses do ano, promovendo
alternancia de estagdo chuvosa e seca. De modo geral, as precipitacdes pluviométricas e os
corpos d’agua superficiais, perenes e temporarios, além das &aguas infiltradas, nutrem
vegetacdes caracteristicas de areas de transi¢do. Esses tecidos vegetais apresentam ora vegetais
tipicos do dominio dos cerrados, ora manchas de caatinga. Encontram-se ainda vegetais tipicos
de areas de transi¢cao, como as Matas de Cocais.

Nesse cenario natural, o elemento humano ocupa o espago, consome recursos e
constroi seu espaco, construindo paisagens Unicas em um processo de interagdo indissociavel
que envolve os recursos abioticos, bioldgicos e humanos. Assim, o territdrio dos cocais, tal
como os demais, apresenta caracteristicas unicas, potencialidades e necessidades particulares.
Estudos realizados a partir de abordagem holistica, que possam dar uma visdo mais geral e
integrada dos territdrios, sdo importantes para que os Estados possam planejar o
desenvolvimento de seus territorios, possibilitando a constru¢do de ambientes mais

equilibrados, do ponto de vista da interagdo homem meio.
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