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RESUMO

O artigo afirma que a geodiversidade é o complemento abi6tico da biodiversidade, sendo considerados
os elementos associados com o ambiente abidtico, por ex. diversidade geoldgica (ou
geologodiversidade), geomorfodiversidade, pedodiversidade, hidrodiversidade e climatodiversidade. O
g eopatriménio € considerado como o patrimdnio geoldgico de um sitio, mas é aqui apresentado como
0 conjunto do patrimdénio abiético de um dado lugar, e estd relacionado ao geolopatrimdnio,
geomorfopatrimdnio, pedopatrimdnio, hidropatriménio e climatopatriménio. A geodiversidade e o
geopatriménio estdo fortemente ligados a geologia na origem. No entanto, é também um novo paradigma
para geografia, que vai além de geossistema e paisagem, pois a geografia fisica classicamente trabalha
com ambientes abidticos e bidticos, e ndo apenas com ambientes abi6ticos.

Palavras-chave: Geolodiversidade, Geomorfodiversidade, Pedodiversidade, Hidrodiversidade,
climatodiversidade

ABSTRACT

The article states that geodiversity is the abiotic complement of biodiversity, considering elements
associated with the abiotic environment, e.g. geological diversity (or geologodiversity),
geomorphodiversity, pedodiversity, hydrodiversity and climatodiversity. Geoheritage is considered as
the geological heritage of a site, but it is presented here as the set of abiotic heritage of a given place,
and is related to geoloheritage, geomorphoheritage, pedoheritage, hydroheritage and climatoheritage.
Geodiversity and geoheritage are strongly linked to geology at its origin. However, it is also a hew
paradigm for geography, which goes beyond geosystem and landscape, as physical geography
classically works with abiotic and biotic environments, and not just with abiotic environments.

Keywords: Geolodiversity; Geomorphodiversity; Pedodiversity; Hydrodiversity; Climodiversity.

INTRODUCAO

O conceito de diversidade natural pode ser dividido em elementos bidticos e abioticos
(Boothroyd e McHenry 2019). Pode-se dizer que a geodiversidade, termo amplamente utilizado
no campo da geoconservacao, especialmente nas Gltimas duas décadas, foi forjada (Sharples

1993; Wiedenbien 1994) para ser o complemento abidtico da biodiversidade.

! Professora Visitante da Universidade Federal de Pelotas — UFPEL, e Professora do Programa de Pos-graduacao
em Geografia da Universidade Estadual Vale do Acarau — UVA, ves@ufc.br



mailto:vcs@ufc.br

XV
ENAN
PECE

ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUACA ~ . . . . . .
PESQUISA EM G&u@dmente, ndo existe um conceito claro e universalmente aceite de geodiversidade

(Boothroyd e McHenry 2019; Ibafiez e Brevik 2019). Uma das defini¢cdes de geodiversidade
mais aceitas entre 0s geocientistas foi oferecida por Gray (2004), que considerou a
geodiversidade como a variedade de caracteristicas geoldgicas (rochas, minerais, fosseis),
geomorfoldgicas (paisagens, processos geomorficos) e do solo de uma area, incluindo suas
montagens, relacionamentos, propriedades, interpretacdes e sistemas.Posteriormente, Gray
(2013) incluiu elementos hidrolégicos no corpo principal deste conceito.

No entanto, pode-se considerar que a geodiversidade deve estar relacionada a todas as
diversidades do ambiente abidtico, como diversidade geoldgica (Gray 2004, 2013),
geomorfodiversidade (Panizza 2009; Zwolinski 2009; Kot e Le$niak 2017; Kot 2018),
pedodiversidade (Ibafiez et al. 2013), hidrodiversidade (Gray 2013) e climodiversidade. Porém,
na pratica, a maioria dos especialistas em geodiversidade tém ignorado a maioria dos aspectos
do ambiente abidtico para se concentrarem na diversidade geoldgica dos locais. Se
considerarmos que a geologia estuda a estrutura, evolucdo e dindmica da Terra e 0S Seus
recursos minerais e energéticos naturais (Royal Geographical Society 2020), é evidente que a
producdo cientifica sobre geodiversidade tem sido restrita a uma pequena parte da natureza
abidtica.

Contudo, a pratica dos especialistas deve incluir ndo apenas elementos e processos
geoldgicos, como tem acontecido majoritariamente na producéo cientifica relacionada ao tema,
mas toda a riqueza abiotica do meio ambiente. Seguindo esse raciocinio, apresenta-se aqui um
conceito de geodiversidade: geodiversidade representa a variedade de elementos e processos
associados ao ambiente abidtico em quaisquer formas, escalas espaciais e temporais e modos
de interacdo, comportando diversidade geoldgica (ou geolodiversidade), geomorfodiversidade,
pedodiversidade, hidrodiversidade, e climodiversidade Um esquema simples representa as

ligacGes entre esses recursos (Fig. 1).
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Figura 1. A Geodiversidade e seus elementos integrantes (Fonte: Claudino-Sales, 2021)

Além disso, a geodiversidade é considerada como sendo constituida pela estrutura da
Terra que sustenta a vida, sendo o resultado da lenta evolucdo do planeta desde o seu
surgimento. Isso significa que a geodiversidade esta associada ao ambiente fisico, constituido
por uma série de fendmenos e processos que ddo origem a rochas, minerais, fosseis, paisagens,
topografia, climas, aguas, solos e depositos que favorecem o desenvolvimento da vida na Terra.

Desta forma, o conceito propfe dialogar diretamente com o publico leigo a fim de
informa-los que tdo importante quanto conhecer a diversidade dos elementos bidticos do planeta
(a biodiversidade) é saber onde vivem, se reproduzem e se desenvolvem todos 0s seres Vivos.
Parece efetivamente necessario abrir mais amplamente as definicdes de geodiversidade para
abranger toda a diversidade abiotica, com o objetivo de permitir maior producéo cientifica sobre
0 assunto e promover a participacdo de outros profissionais que ndo os gedlogos no processo,
na perspectiva da conservacao da natureza abidtica e bidtica.

Geopatrimdnio, por outro lado, significa o patriménio geolégico de um sitio. A
Geological Society of America, por exemplo, e a maior parte da literatura sobre o assunto, atesta
que geopatriménio € um termo genérico, mas descritivo, aplicado a areas ou locais que possuem
caracteristicas geoldgicas de significativo valor cientifico, educacional, cultural ou estético

(Geological Society of América 2012).
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“feicdes geologicas” possam, nos limites extremos do conceito, ser entendidas como todos os
elementos abidticos, mas isto ndo segue a ideia logica da subdivisdo das ciéncias modernas:
uma vez que os objetos estdo muito bem definidos em todos os ramos das Ciéncias da Terra,
por que o mesmo ndo deveria ser o caso na geodiversidade e no geopatrimonio?

Neste sentido, deve-se considerar, como definicdo alternativa, que o geopatrimoénio esta
relacionado com o conjunto de elementos abidticos que possuem elevados valores para a
sociedade do ponto de vista cientifico, educacional, cultural ou estético, em todas as suas
combinacdes de processos, formas e escalas, sendo formado por patriménio geol6gico (ou
geolopatrimdnio), geomorfopatriménio (Panizza 2001), pedopatriménio (Conway 2010; Ibafiez
et al. 2013), hidropatrimdnio (Seymour 1992) e climopatriménio.

O termo “patrimonio hidrico” foi utilizado por Seymour (1992) no sentido de patrimonio
antropogénico (como barragens). Para nos, o patriméonio antropogénico, quando comportando
geodiversidade, representaria uma ‘“‘segunda geodiversidade”.Esse autor ndo dd portanto o
mesmo significado que consideramos aqui, que é a ideia de geopatriménio utilizada na
perspectiva natural, de elemento abidtico. O conceito “hidropatriménio” foi assim aqui adotado
para representar importantes hidrossistemas naturais, elementos ou processos de alto valor para
a sociedade, como nascentes em areas secas, importantes captacfes fluviais, e mares ou
correntes excepcionais, entre outros.

Em relacdo ao patrimdnio climatico, que parece ndo ter sido considerado anteriormentne
pela literatura, pode-se dizer que se trata de um patrimdnio natural imaterial, cujas possiveis
caracteristicas incluem, por exemplo, climas frios em regiGes quentes (como visto em areas
montanhosas dos tropicos ), ou a presenca de orvalho em ambientes deseérticos.

No primeiro exemplo, considera-se que o tempo frio cria climas de excecao nas regides
tropicais quentes, resultando em modos de vida, em exploracdo econdémica e em caracteristicas
especificas, diferentes dos demais elementos do ambiente bidtico onde existem, e essas
diferencas tém um elevado peso cientifico e cultural e importancia econémica.

No segundo exemplo, pode-se considerar que o orvalho é por vezes a Unica fonte de agua

para a biota, sendo por isso de grande importancia para o0 ambiente e de grande valor como
patrimdnio cientifico. Outros exemplos poderiam ser apresentados, como a acdo dos ventos
alisios promovendo a dinamica costeira ao criar ondas e empurrar correntes litoraneas (que
transportam sedimentos), com grande importancia na economia (desporto, energia eolica).

A definicdo de geopatriménio nestes termos parece abrir mais possibilidades de incluir

no nucleo do conceito muitos aspectos que de outra forma poderiam ser ignorados e perdidos
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objetivo é ampliar o escopo dos estudos de geopatrimbnio para promover uma melhor
conservacao de todos os elementos que contribuem para a criacdo de caracteristicas especiais
no ambiente abidtico e, assim, para fortalecer também a conservacgdo da biodiversidade.

Feitas estas consideracOes, importa informar, ou reforcar, que o presente artigo pretende
discutir, de forma sintética, a geodiversidade e o geopatriménio numa perspectiva geogréfica.
O artigo ndo pretende ser um estudo empirico, nem esgotar o assunto. Pelo contrario, trata-se
na verdade de uma primeira abordagem destes temas, visando lancar ideias para debate e
discussdes futuras. Nesse sentido, trata-se de um exercicio de reflexdes iniciais, que séo

apresentadas nos itens seguintes.

Geodiversidade e (algumas) abordagens da Geografia Fisica

Geodiversidade e geossistema

A Teoria dos Geossistemas foi formulada para aplicar a Teoria Geral dos Sistemas de
Bertalanffy (1968). Segundo Sotchava (1962, 1977), um geossistema € um dimensao do espaco
terrestre onde diferentes componentes naturais estdo conectados, apresentando uma integridade
definida, interagindo com a esfera cdsmica e com a sociedade humana. Bertrand (1971)
considerou 0 geossistema como uma categoria espacial de componentes relativamente
homogéneos cuja dinamica resulta da interacdo entre potencial ecologico, exploracao biologica
e acdo antropica.

N&o é objetivo deste artigo discutir conceitos de geossistemas. Mas, partindo destas
definicdes mais conhecidas do termo, pode-se dizer que a geodiversidade e 0 geossistema séo
ambos paradigmas que tratam do ambiente natural. No entanto, o0 geossistema, ao contrario da
geodiversidade, contém elementos bioticos, pois também incluem potencial ecoldgico (fauna e
flora). Além disso, o geossistema integra a agdo ou sociedade antrdpica, 0 que nao € o caso dos

conceitos de geodiversidade, inclusive o aqui apresentado.

Nessa comparagao, percebe-se outro aspecto: o geossistema ndo possui escala temporal,
enquanto a geodiversidade abrange processos e, nesse sentido, analisa 0s aspectos genéticos e
evolutivos dos elementos abi6ticos da natureza ao longo do tempo. Também vale a pena notar
que, de um ponto de vista geral, 0 geossistema tem sido utilizado para denunciar e apontar o

grau de degradacdo das dimensdes bidticas e abioticas da natureza (e.g. Kharin 1994; Garcia-
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conttm a nocdo de conservacdo, estando intimamente relacionada com a ideia de
geoconservacdo (por exemplo, Ibéfez et al. 2019).

Alguns autores (por exemplo, Giusti e Calvet 2010; Giusti et al. 2013; Rabelo et al. 2019)
consideraram a relagao entre geodiversidade e geossistema aproximando-se de escalas espaciais
(geomorfossitios enquadrados como geo6topo, geofaces, geossistema). No entanto, ndo levaram
em consideracao a idiossincrasia e as incongruéncias de trabalhar em conjunto com ambos 0s
paradigmas — um que destaca as dimensdes bidticas e antropogénicas (geossistemas) e outro
que trabalha apenas com a natureza abidtica, como é o caso dos conceitos mais aceitos de
geodiversidade (sobre a importancia dos elementos culturais no conceito de geodiversidade, ver
“Geodiversidade e paisagem” abaixo) .

A luz das diferencas mencionadas acima, parece que, mesmo considerando que o
geossistema e a geodiversidade trabalham ambos com o ambiente fisico, ndo parece possivel
desenvolver ambas as abordagens na mesma perspectiva. Eles sdo em sua maioria
complementares, ou especificos, e ndo poderiam ser usados lado a lado em uma Unica analise
do mesmo assunto. J& foi sugerido que inconsisténcias nas interpretacfes e usos estdo
impedindo que a geodiversidade se torne um conceito totalmente operacionalizado (Boothroyd
e McHenry 2019; Ibafiez et al. 2019).

Geodiversidade e Paisagem

Durante muito tempo, os gedgrafos aceitaram que paisagem significava a porcao do
espaco geografico captada pelo olho. Na viséo de Bertrand (1971), paisagem é uma determinada
porcdo do espaco que representa o resultado da combinacdo dindmica de elementos fisicos,
biolégicos e antropicos, que reagindo dialeticamente a tornam um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucdo. Além disso, o gedgrafo americano Sauer (1925),
representante da geografia cultural classica, destaca que essa intera¢ao entre elementos naturais

e antropicos € essencial para a compreensdo da paisagem

Ab’Saber (2001) considerou paisagem como a ocorréncia de processos fisiograficos e
biolégicos que representa um patrimdnio coletivo dos povos que a herdaram historicamente
como territorio de suas atividades comuns. A Convencao Europeia da Paisagem (2000), por
ultimo, atesta que a paisagem faz parte da Terra, tal como € percebida pelas populagdes locais
ou visitantes, e evolui ao longo do tempo como resultado da acdo das forcas naturais e dos seres

humanos.
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tém sido utilizados na ciéncia geogréfica, mas simplesmente destacar as suas definicbes mais
importantes e atualmente aceitas. Dito isto, € uma consequéncia natural considerar que a
geodiversidade e a paisagem ndao podem ser tratadas no mesmo nivel ou com a mesma
abordagem — pelo menos considerando o conceito de geodiversidade aqui apresentado — porque
inclui a sociedade como um elemento importante (por vezes o mais importante) do ambiente,
do espaco ou da regido geogréafica.

Além disso, os elementos “invisiveis” do ambiente abidtico — como solos, fésseis,
cavernas, processos — ndo podem ser apreendidos na superficie pelo olho humano, como
normalmente é considerado na definicdo de paisagens. Esses elementos “invisiveis” sdo no
entanto elementos importantes da abordagem em geodiversidade..

Alguns autores (por exemplo, Reynard e Giusti 2018; Sa 2019) falam sobre a importancia
dos valores culturais e antropogénicos na discussdo da geodiversidade, incluindo estes
elementos (sociedade, cultura) como parte do conceito. Aqui considera-se que a geodiversidade
deve abranger apenas a natureza e nao a sociedade. Incluir a sociedade e a cultura no conceito
de geodiversidade apenas o torna amplo e vago, de forma a comprometer 0s estudos necessarios
para abordar plenamente o desejado crescimento da producéo cientifica sobre a relagcdo entre a
natureza biotica e abiotica (por exemplo, a relacdo biodiversidade/geodiversidade , conforme
apontado por Boothroyd e McHenry, 2019 ou Ibafiez e Brevi, 2019).

Alem disso, vale considerar que a propria geografia € uma ciéncia que ja abrange
processos e relacdes entre a sociedade e a natureza. A Royal Geographical Society (2020), por
exemplo, define a geografia como uma ciéncia que conecta as ciéncias sociais e as ciéncias
naturais: a geografia humana, que se preocupa com a dinamica das culturas, sociedades e
economias, e a geografia fisica, que se relaciona com a compreensao da dinamica das paisagens
(naturais) e do ambiente. Parece, nestes termos, que ndo ha necessidade de introduzir outro
paradigma no mesmo sentido.

Assim, a ideia de a natureza abidtica é aqui refor¢ada no conceito de geodiversidade, o que
ndo permitiria analises de paisagem cultural. A percepcdo cultural da natureza, conforme
apontado por Reynard e Giusti (2018) ja foi abordada na ciéncia pela chamada “Geografia da
Percepgao” (e.g. Tuan 1974). Também poderia ser abordado pela chamada “Geografia
Cultural” (por exemplo, Claval 1995). Em todos os contextos, a andlise cultural da paisagem
parece estar ligada a geografia humana ou as ciéncias sociais, que em geral ndo estudam a

natureza (por exemplo, Santos 2008; Melgago 2017).
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Kubalikova et al. (2016). Este conceito significa que, além da existéncia de “geodiversidade
primaria” (natureza abiotica), haveria também uma geodiversidade antropogénica
(geodiversidade secundaria) — por exemplo, geossitios antropogénicos como antigas pedreiras,
minas ou relevos subterrdneos. A geodiversidade secundéria, tal como a geodiversidade
primaria, tem um grande potencial na geoeducacédo e no geoturismo, e poderia efetivamente ser

considerada o parceiro antropogénico da

Categorizando geossitios

Segundo Brilha (2016), um geossitio é considerado como tendo um ou mais elementos
de geodiversidade, sendo bem delimitado geograficamente e possuindo caracteristicas
cientificas de valor Unico (sitios que possuem outras caracteristicas de alto valor, como
educacionais, culturais, estéticas, turisticas, ou outros, seriam considerados “sitios de
geodiversidade”). Seguindo o conceito de geopatrimdnio aqui apresentado, € necessario aceitar
a existéncia de sitios geoldgicos (ou geolossitios), geomorfossitios (Panizza 2001), pedossitios,
hidrossitios e climossitios.

Os geolossitios em geral representam areas cientificas Unicas do ponto de vista
paleontologico, paleoambiental, sedimentolégico, marinho, igneo e espeleoldgico, bem como
areas singulares relacionadas com a historia geoldgica da Terra, entre outras. Os
geomorfossitios, conforme apresentados por Panizza (2001), sdo geoformas com atributos
geomorfologicos significativos e particulares que os qualificam como componentes do
patriménio cultural de um territorio em termos de valores cientificos, culturais,
socioecondmicos e paisagisticos. Geolossitios, geomorfossitios, pedossitios, hidrossitios e
climossitios sdo aqui considerados sitios de valor cientifico impar, conforme postulado por
Brilha (2016)..

Considera-se aqui a existéncia de geomorfossitos igneos, geomorfossitios sedimentares,

geomorfossitios costeiros, geomorfossiios hidricos e geomorfossiitios carsticos, entre outros

tipos que ainda poderiam ser levados em consideracdo. Os pedossitios teriam tantas categorias
quanto os principais tipos de solo (por exemplo, pedossitios arenosos, pedossitios silticos,
pedositos argilosos, pedossitios podzolicos, pedossitios organicos, pedossitios de luvisolo,

pedositos de regosol, etc.).
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cachoeiras singulares ou curvas marginais especiais, podendo existir adicionalmente
hidrossitios fluviais, hidrossitios geomorficos, hidrossitios lagunares, além de outras
classificagdes que poderdo surgir no futuro.

Os climossitios podem ser muito mais raros, considerando que sdo uma espécie de
patrimonio imaterial, mas situagcdes especiais, como a presenca de microclimas relacionados
com areas florestais em areas muito densamente urbanizadas e desenvolvidas, ou o cume de
picos alpinos muito altos, poderiam ser consideradas como tal. Neste caso, poderiam existir
climossitios urbanos, climossitios rurais, climossitios alpinos, climossitios tropicais e qualquer

outra combinacdo de tipos de climas e geossitios que pesquisas futuras poderdo encontrar.

Consideragoes finais

Quando surgiu a producéo cientifica relacionada a geodiversidade, principalmente no
campo da geologia, ela foi considerada como um novo paradigma na ciéncia geoldgica (Gray
2008). Efetivamente, para a geologia, que trabalhava principalmente com rochas e processos
geoldgicos, e que acabava de comecar a olhar para o conjunto do ambiente abidtico, esta era e
ainda é uma abordagem completamente nova.

O que ainda nao foi considerado, ao que parece, € que a geodiversidade e aquilo que a
acompanha (por exemplo, o geopatrimdnio) é também um novo paradigma para a geografia. O
conceito de geodiversidade, embora ainda em processo de refinamento, ja apresenta inimeras
variacdes, e nenhuma delas se enquadra em nenhuma das categorias geogréaficas de analise.
Esta associada com a geografia fisica, mas este ramo esta profundamente comprometido com
0s elementos biodticos, e também com a sociedade.

Nesse contexto, fica claro que hd uma nova producdo cientifica a evoluir e a se
multiplicar nessas perspectivas, como foi demonstrado nos paragrafos anteriores. Este parece
ser um passo necessario para contribuir para o desenvolvimento de novas abordagens nos

dominios da geodiversidade e do geopatrimdnio.

Referéncias Bibliograficas
Ge

AB’SABER AN, 2001, Dominios de natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. S&o
Paulo: Atelié Editorial.




XV
ENAN
PECE

ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GR 8

pgsougﬁﬁ%%MFFY LV, 1968, General System Theory: Foundations, Development,
Applications. New York:George Braziller.
BERTRAND G, 1971, Paisagem e Geografia Fisica Global:esboco metodoldgico. Sdo Paulo:

Caderno de Ciénciasda Terra — USP.

BOOTHROYD A e MCHENRY M, 2019, Old Processes, New Movements: The
Inclusion of Geodiversity in Biological and Ecological Discourse. Diversity 11: 216-238.
DOI: 10.3390/d11110216.

BRILHA J, 2016, Inventory and quantitative assessment ofgeosites and geodiversity sites: a
review. Geoheritage8: 119-134. DOI: 10.1007/s12371-014-0139-3.

CHENDEV YG, PETIN AN, SERIKOVA EV e KRAMCHANINOV NN, 2008,
Degradation of geosystems in the Belgorod region as a result ofeconomics activities.
Geography and Natural Ressources29(4): 348-353. DOI: 10.1016/j.gnr.2008.10.010.

CLAUDINO-SALES, V. Geodiversity and Geoheritage in the perspective of Geography. Bulletin of
Geography: Physical Geography.21, p. 45-52, 2021

CLAVAL P, 1995, La géographie culturelle. Paris: Nathan.

CLAVAL P, 1999, A Geografia Cultural: o estado da arte. In: Rozendahlm, Z., Corréa
R. L. (Orgs.). ManifestagGes da Cultura no Espago. Rio de Janeiro: Editora UERJ.

CONWAY J, 2010, A soil trail: A case study fromAnglesey, Wales, UK. Geoheritage 2: 15—
24. DOI: 10.1007/s12371-010-0009-6.

DAILY GC, 1997, Nature’s Services: Societal Dependenceon Natural Ecosystems. Washington,
DC, USA: IslandPress.

EUROPE LANDSCAPE CONVENTION, 2000, Council of Europe Landscape Convention.
Council of EuropeLandscape Convention /Official website (coe.int). (Access 22.12.2021).

GARCIA-ROMERO A, 2002, An evaluation of forest deterioration in the disturbed
mountains of Western Mexico City. Mountain Research and Development 22(3):
270-277. DOI: 10.1659/0276-4741(2002)022[0270:AEOFDI]2.0.CO;2.

GIUSTI C e CALVET M, 2010, L’inventaire des geomorphosites en France et le
probleme de la complexité scalaire. Geomorphologie. Relief, Processus, Environment
16(2): 233-234. DOI: 10.4000/geomorphologie.7947.

GIUSTI C, CALVET M and GUNNELL Y, 2013, Géotope, géofacies et géosysteme: une grille
de lecture des paysages géomorphologiques? Le cas de la Réserve naturelle nationale des
Aiguilles Rouges, Chamonix —Mont-Blanc (Haute-Savoie, France). Collection Edytem
15: 17-32. DOI: 10.3406/edyte.2013.1235.

GRAY M, 2004, Valuing and conserving abiotic nature. Chichester: Wiley.

GRAY M, 2008, Geodiversity: developing the paradigm. Proceedings of the Geologists
Associations 119, 287-298. GRAY M, 2013, Valuing and conserving abiotic nature.
Chichester: Wiley, 2a edition.
GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA, 2012,
Geoheritage GSA Position Statement. https://www.
geosociety.org/documents/gsa/positions/ pos20_ Geoher itage.pdf. (access 01.02.2021).
IBANEZ JJ and BREVIK EC, 2019, Divergence in natural diversity studies: The need to
standardize methods and goals. Catena 182: 104-110. DOI: 10.1016/j.
catena.2019.104110.

IBANEZ JJ, BREVIK EC and CERDA A, 2019,
Geodiversity and geoheritage: Detecting scientific andgeographic biases and gaps through
a bibliometric study. Science of the Total Environment 659: 1032— 1044. DOI:

<



http://www/

XV

ENAN
PECE

ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUACAOC,

PESQUISA EMlﬁ‘j.SCitotenV. 2018.12.443.

IBANEZ JJ, VARGAS RJ and VAZQUEZ-HOEHNE
A, 2013, Pedodiversity State of the Art and Future Challenges. In: Ibafez JJ; Bockheim JG
(eds). Pedodiversity. Boca Raton: CRC Press

KHARIN NG, 1994, Desertification of the arid landsof Turmenistan. In: Fet V; Atamuradov
Kl (eds). Biogeography and Ecology of Turkmenistan. Louisiana:Springer.

KOT R, 2018, A comparison of results from geomorphological diversity evaluation methods
inthe Polish Lowland (Torun Basin and Chetmno Lakeland). Geografisk Tidsskrift-Danish
Journal of  Geography 118  (1): 17-35. DOI: http://dx.doi.org/10.1
080/00167223.2017.1343673.

KOT R e LESNIAK K, 2017, Impact of differentroughness coefficients applied to relief
diversity evaluation: Chetmno Lakeland (Polish Lowland). Geografiska Annaler: Series A,
Physical Geography 99(2): 102-114. DOI: http://dx.doi.org/10.1080/0435367
6.2017.1286547.

KUBALIKOVA L, BAJER A e KIRCHNER K, 2016, Secondary Geodiversity and
its Potential for Geoeducation and Geotourism: A Case Study from Brno City. In:

Proceedings of the Public Recreation and Landscape Protection — With Nature

Handin Hand, Kr'tiny, Czech, 224-231. DOI: 10.1515/ quageo-2017-0024.
MELGACO L, 2017, Thinking Outside the Bubble of the Global North: Introducing Milton

Santos and “The Active Role of Geography”. Antipode 49(4): 956-952. DOI:
10.1111/anti.12319.

PANIZZA M, 2001, Geomorphosites: concepts, methodsand example of geomorphological
survey. Chinese Science Bulletin 46: 4-6. DOI: 10.1007/BF03187227.

PANIZZA M, 2009, The geomorphodiversity of the Dolomites (Italy): a key of geoheritage

assessment. Geoheritage 1: 33-42. DOI: 10.1007/s12371-009-0003-z.

RABELO TO, SILA MV, RIBEIRO NR, LIMA ZMC e NASCIMENTO MAL, 2019,
Novas abordagens geograficas: teorias e metodos em Geografia Fisica aplicadosa aos
estudos de Geodiversidade. Revistada Casa de Geografia de Sobral 21(2): 1132-1153. DOI:
10.35701/rcgs.v21n2.546.

REYNARD E e GIUSTI C, 2018, The landscape and the cultural value of geoheritage. In:
Geoheritage, Elsevier: 147-166. DOI: 10.1016/B978-0-12-809531-7.00008-3.

ROYAL GEOGRAPHICAL SOCIETY, 2020, What is
geography. https://www.rgs.org/geography/what-is- geography (access 10.05.2021).

SA AAA, 2019, Patrimdnio Geoldgico para o Geoturismo e Desenvolvimento Local.
Opening  Conference, V Simpédsio Brasileiro do Patriménio Geoldgico: patriménio
geoldgico, geoturismo e desenvolvimento —Crato: 14 a 18 de outubro.

SANTOS M, 2008, A natureza do espaco: técnica e tempo, razdo e emoc¢ao. Sdo Paulo: EAUSP.

SAUER CO, 1925, The morphology of landscape. Berkeley: University Press.

SEYMOUR RJ, 1992, Ocean Energy Recovery, the state of the art. New York: American
Society of Civil Engineers.

SHARPLES C, 1993, A methodology for the identification of significant landforms and
geological sites for geoconservation purposes. Report, Forestry Commission, Tasmania,

Australia.

SOLODYANKINA SV, ZNAMENSKAYA TI, VANTEEVA JV e OPEKUNOVA MY, 2018,
Geosystem approachfor assessment of soil erosion in Priol’khonie steppe(Siberia). IOP

<



http://dx.doi.org/10.1
http://dx.doi.org/10.1080/0435367
http://www.rgs.org/geography/what-is-
http://www.rgs.org/geography/what-is-
http://www.rgs.org/geography/what-is-

ENCONTRO NACIONAL DE

POS-GRADU

Aoiagie E% ies: Earth and Environmental Science 201: 1-6. DOI: 10.1088/1755-
/1/012023.

SOTCHAVA VB, 1962, Definition de quelques notionset termes de geographie physique.
Dokl. Institute de Géographie de la Sibérie et Extréme Orient 3: 94-117.
SOTCHAVA VB, 1977, O estudo de geossistemas. Métodos em Questao — USP.

TUAN YF, 1974, Topophilia: A Study of Environmental Perception, Attitudes and Values.
Englood Cliffs: Prentice Hall Inc.

WIEDENBIEN FW, 1994, Origin and use of the term ‘geotope’ in German-speaking
countries. In: O’Halloran D, Green C, Harley M, Stanley M, KnillJ (eds) Geological and
Landscape Conservation. Geological Society, London, 117-120. DOI: 10.18814/
epiiugs/2004/v27i4/007.

ZWOLINSKI Z, 2009, The routine of landform geodiversity map design for the Polish
Carpathian Mts. Landform Analysis 11: 77-85.




