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RESUMO

Como parte da Questdo Agréria atual, as tecnologias digitais impactam as disputas territoriais
entre os modelos de desenvolvimento do campesinato e do agronegdcio. Assim, entender
como a digitalizagéo da agricultura gera novas formas de exploracgdo do trabalho e de disputas
por mercados é de grande importancia na discussdo sobre as conflitualidades do campo no
presente. Sabendo disso, no presente trabalho fazemos uma discusséo sobre as tecnologias
digitais que tém sido utilizadas na agricultura da Regido Geogréafica Intermediaria de
Varginha. Buscamos responder ao seguinte questionamento: o campesinato e o agronegécio
tém se beneficiado de modo equanime do processo de digitalizacdo do campo? Apoiados em
28 entrevistas com agricultores, vendedores de tecnologias digitais e técnicos agricolas,
defendemos a existéncia de um fosso digital entre o campesinato e o agronegocio. Esse fosso
digital impacta ndo apenas 0 acesso e 0 uso das tecnologias digitais, mas a orientacdo do
modelo de desenvolvimento da agricultura na regido.
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ABSTRACT

As part of the current Agrarian Question, digital technologies impact territorial disputes
between the development models of the peasantry and agribusiness. Therefore, understanding
how the digitalization of agriculture generates new forms of labor exploitation and disputes
over markets is of great importance in the discussion about the conflicts in the countryside
today. In this work, we discuss the digital technologies that have been used in agriculture in
the Intermediate Geographic Region of Varginha, State of Minas Gerais, Brazil. We seek to
answer the following question: have peasantry and agribusiness benefited equally from the
rural digitalization process? Based on 28 interviews with farmers, digital technology sellers,
and agricultural technicians, we defend the existence of a digital divide between the peasantry
and agribusiness. This digital divide impacts not only the access and use of digital
technologies but also the orientation of the agricultural development model in the region.

Keywords: Agrarian Question, Digital Tecnologies, Digital Divide.
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INTRODUCAO

Caracterizando a participagcdo do campo no atual momento de ajuste estrutural do
capitalismo (Patel, 2013), tem-se a agricultura digital (Carolan, 2020; Etc Group, 2022).
Fazem parte dela, dentre outros, a massiva producdo de dados (Big Data) que subsidiam a
pratica agricola, intensificando o regime alimentar corporativo nas diversas escalas em que ele
opera (McMichael, 2023). Enquanto os agricultores envolvidos no agronegocio ou no
campesinato fazem uso dos servicos fornecidos pelas corporacbes para obter dados, eles
também geram dados relacionados a qualidade do solo, caracteristicas das operacdes
realizadas no cultivo das lavouras, controle de espécies invasoras, etc. Ndo a toa, autores
como Fraser (2019) destacam que os dados sé&o o0 novo solo. Em outros termos, 0 acesso e 0
controle de dados €é parte fundamental das disputas por territérios no campo. Evidentemente, o
campo nunca se caracterizou apenas como produtor de alimentos. Nada obstante, se hoje em
dia essa funcdo se destaca dentre a sua ampla multifuncionalidade, a produgdo de dados
também emerge como um novo elemento da participacdo do campo na acumulacdo
capitalista.

Neste trabalho realizamos o seguinte questionamento: campesinato e agronegocio tém
se beneficiado de modo equanime do processo de digitalizacdo do campo? Tomando por
referéncia a literatura sobre o fosso digital no campo (Carolan, 2017; Etc Group, 2022; Jakku
et al., 2019; Van Dijk, 2020) analisamos os ganhos e perdas do campesinato e do agronegocio
da Regido Geografica Intermediaria de Varginha (RGIV), no Sul de Minas Gerais. Apesar de
se destacar como alguns dos principais produtores de café do tipo ardbica do mundo, os 82
municipios que compdem a RGIV também desenvolvem outros tipos de atividades agricolas
como a cana-de-agucar, a soja e frutas. As terras agricultaveis da regido sdo disputadas pelo
agronegocio e o campesinato em um processo que envolve a suposta ‘modernidade’ gerada
pelas novas tecnologias de producdo de alimentos e comodities, assim como o arcaismo da
escraviddo agricola e a persisténcia de latifundios. Neste sentido, a RGIV pode nos oferecer

importantes impressdes ndo apenas sobre como as tecnologias digitais sdo incorporadas a

diferentes producbes agricolas, mas também como elas se integram as disputas territoriais
entre 0 campesinato e o agronegacio.

A agricultura digital tem se desenvolvido de modo massivo, porém, desigual no
campo. Por isso, ela se acentua como uma referéncia dentre os atuais processos que

demarcam as disputas territoriais entre o campesinato e o agronegocio. Na RGIV as
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diferencas temporais e espaciais da agricultura digital aparecem tanto entre os tipos de
producdo como entre os modelos de desenvolvimento para o campo. Evidentemente, isso
repercute no modo como se da o processo de geracao e utilizacdo de dados na agricultura.

O presente artigo tem inicio com a apresentacdo da metodologia. Na parte seguinte,
debatemos as bases tedricas que embasam o trabalho, especialmente 0s conceitos de
agronegocio, campesinato e tecnologias digitais com énfase no fosso digital, sempre tendo
como referéncia a questdo agraria contemporanea. Na sequéncia sdo destacados e discutidos

0s resultados da pesquisa.

METODOLOGIA

Este trabalho apresenta resultados parciais obtidos no @mbito do projeto de pesquisa
"Agronegdcio, campesinato e tecnologias digitais no campo: uma andlise da Regido
Geografica Intermediaria de Varginha". A pesquisa recebe financiamento da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG) e esta sob a coordenacdo do segundo autor.
Além disso, o projeto estd diretamente vinculado as investigacdes de mestrado do primeiro
autor.

Para o desenvolvimento do trabalho foram realizadas, entre abril de 2022 e mar¢o de
2023, 28 entrevistas semiestruturadas. A primeira etapa destas entrevistas teve finalidade
exploratéria, de modo que foram entrevistados 1 técnico agricola e 13 representantes de
empresas de tecnologia. Na segunda parte, foram feitos trabalhos de campo com entrevistas
em 10 unidades de producdo camponesas e 4 empresas/fazendas do agronegocio. Esta
segunda etapa das entrevistas baseou-se na descri¢do sobre os tipos de tecnologias existentes
nas unidades de produgdo, os motivos das auséncias, impactos nas relagcBes de trabalho,
dependéncia de grandes corporacdes e perspectivas futuras. Para este trabalho, serdo
destacados repercursfes mais gerais, para apresentacdo do tema e de suas potencialidades.

Para fundamentar o estudo, foi realizada uma revisdo bibliogréfica utilizando o portal

de periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) do
Ministério de Educacdo do Brasil (MEC), que servira como base tedrica para a pesquisa.
Ap0s selecionar os artigos relevantes, direcionados por expressdes chave como “tecnologia
digital”, “digital divide”, “agricultura digital”, “campesinato” e “agronegdcio” as ideias mais
importantes foram sistematizadas para ajudar a desenvolver e citar a pesquisa, usando o

software livre Zotero para organizacdo do referencial bibliogréfico.
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REFERENCIAL TEORICO

O AGRONEGOCIO

O agronegdcio representa um modelo agricola impulsionado pelo neoliberalismo, onde
as tecnologias digitais desempenham um papel crucial como ferramentas que aprimoram as
atividades produtivas. Ao compreender e dominar essas tecnologias, o agronegécio expande
suas operagGes produtivas, resultando em uma gestdo estratégica que amplifica seu
planejamento. Essa abordagem combina o lucro corporativo proveniente da producdo de
commodities agricolas com investimentos significativos em novas tecnologias (Elias, 2021b).
Esses investimentos, por sua vez, contribuem para a manutencdo do modelo neoliberal de
desenvolvimento rural, introduzindo novas divisdes de trabalho e exercendo um controle
abrangente sobre os territdrios produtivos agricolas.

A medida que as relacdes de produco capitalistas manifestam caracteristicas distintas
em diferentes periodos histéricos, 0 mesmo pode ser aplicado as configuracdes socioespaciais.
Portanto, uma andlise abrangente do sistema de producéo revela transformacdes profundas no
capitalismo global a partir da segunda metade do século XX, com repercussdes significativas
tanto nas economias centrais quanto nas periféricas, incluindo o Brasil (Santos, 2006; Silva;
Pereira, 2023).

As transformacbes estruturais no capitalismo contemporaneo geraram novos
elementos que impactam a utilizacdo do territério no Brasil. Nesse contexto, observa-se a
entrada de novos protagonistas no cenario financeiro, notadamente diversos fundos de
investimento, investidores corporativos e individuos de alta renda. Esses agentes passam a
desempenhar papéis diretos ou indiretos, em grande medida, no controle dos processos
produtivos em varios setores em todo o territdrio nacional (Silva; Pereira, 2023).

A perspectiva predominante de uma agricultura altamente produtiva, globalizada e
lucrativa muitas vezes a coloca em termos de mercados financeiros, commodities e produtos
processados. Contudo, essa abordagem, que transforma alimentos em meras mercadorias e
produtos quimicos, em vez de reconhecé-los como fontes de vida, nutricdo e interacoes
sociais, esta intrinsecamente ligada a agricultura hipermoderna e a sua integracdo em varias
escalas do sistema capitalista, como parte da denominada 'longa Revolugéo Verde' (loris,
2022).
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As corporagdes monopolistas globais tiveram sua origem nas multinacionais, que se
expandiram globalmente por meio de investimentos diretos de capital, como fusdes,
aquisicdes, franquias e outras parcerias. Elas surgiram a partir de empresas, sejam nacionais
ou estrangeiras, que detinham o controle monopolista da producdo e estenderam suas
operacbes a nivel mundial, frequentemente associando-se a concorrentes locais. Na
agricultura capitalista globalizada, a territorializacdo dos monopolios ¢ alcancada por meio do
dominio da propriedade da terra, dos processos de producdo no campo e do processamento
industrial, todos controlados pelas atividades do agronegdcio. Isso implica que uma entidade
pode ser proprietaria de terras e, simultaneamente, parte da burguesia capitalista, ocupando
posicBes em duas categorias sociais distintas, uma relacionada a industria e outra a agricultura
(Oliveira, 1995, 2015)

A modernizacdo da agricultura e o surgimento da ordem industrial apds a Segunda
Guerra Mundial contaram com wuma variedade de instrumentos financeiros que
disponibilizaram quantias substanciais de recursos e incentivos significativos, direcionando
beneficios diretos aos produtores rurais, empresas agroindustriais e distribuidores. A
financeirizacdo das commodities agricolas esta intimamente relacionada as expectativas
ficticias que cercam o mercado de futuros, um tipo de transacdo que envolve duas partes, nas
quais existe o compromisso futuro de adquirir ou vender uma determinada quantidade de um
produto a um pre¢o previamente estabelecido (Niederle; Wesz Junior, 2018).

Com a ascensdo do regime de acumulacdo neoliberal, ocorreu uma estreita ligacéo
entre a burguesia agraria e as fracbes dominantes da burguesia, resultando na formacdo de
uma alianca no poder, alianca essa que inclui capitalistas do agronegdcio, setores
agroindustriais, financeiros e varejistas de alimentos (loris, 2022; Weisheimer; Araljo; Leher,
2022). Isso levou a uma concentracdo de capitais, com grandes empresas multinacionais
desempenhando um papel significativo no controle da producéo, distribuicao e financiamento
no setor agricola. No entanto, essa mudancga néo resultou em uma distribuicdo mais equitativa

de terras ou renda para 0s pequenos camponeses, aumentando as tensdes na organizacdo dos

espacos rurais e levando a formagdo de arranjos territoriais produtivos corporativos. Esses
arranjos acabam contribuindo para a desintegracdo dos espacos rurais (Weisheimer; Aradjo;
Leher, 2022).

Sob uma perspectiva critica, o agronegécio ndo é apenas um sistema de agricultura
comercial em fazendas altamente tecnoldgicas, representa uma abordagem distintiva para

gerenciar propriedades rurais, alocar recursos e administrar o financiamento e a
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comercializa¢do de produtos agricolas. O agronegocio envolve estratégias que incluem o uso
de pacotes tecnologicos com alto investimento em capital e tecnologia, abrangendo uma
ampla variedade de insumos quimicos, mecanicos e biotecnolégicos. Esses pacotes
tecnoldgicos reconfiguram os sistemas técnicos de producdo agricola, promovendo uma
padronizacdo no processo produtivo (Elias, 2011; loris, 2022; Weisheimer; Aradjo; Leher,
2022).

Além disso, o0 agronegdcio opera sob o dominio de relacdes de producéo, distribuicédo
e consumo globalizadas que s&o predominantemente controladas por corporagoes
transnacionais. Essas empresas movimentam volumes substanciais de crédito estatal e se
beneficiam de uma série de politicas publicas. Deve-se notar também que o agronegécio € um
complexo sistema que envolve uma rede influente de interesses econémicos e politicos, como
exemplificado pelo tamanho e poder das suas representacdes no Congresso Nacional (Elias,
2011). O agronegdcio no Brasil se destaca por sua natureza seletiva em termos geograficos,
exclusiva em sua abordagem social, concentradora em suas implicacfes econémicas, e
destrutivas em seus impactos ambientais e culturais. A expansdo do agronegocio tem
exacerbado a concentracdo de riqueza, criando niveis crescentes de desigualdade, bem como
uma proliferacdo de complexas disparidades socioespaciais, levando a um aumento de
conflitos e violéncia tanto em &reas rurais quanto urbanas (Elias, 2021a).

As deficiéncias evidentes no sistema alimentar dominante, fortemente influenciado
pelo agronegdcio e pelo setor financeiro, abrangem questdes tecnol6gicas inadequadas,
preocupacbes com a seguranca alimentar, desigualdades de poder e disparidades entre
diferentes grupos de produtores e camadas da sociedade. Esses desafios no setor
agroalimentar refletem as tensdes presentes na economia globalizada, incluindo aspectos de

alienacdo politica, econémica e cultural (loris; Fernandes, 2022).

O CAMPESINATO

A agricultura camponesa se caracteriza pela centralidade na exploragdo do trabalho
familiar, de modo que ndo fazemos distingdo quanto aos sujeitos a que se referem esse
conceito e os denominados agricultores familiares. Tem sido uma constante no capitalismo o
avanco da agricultura indutrial sobre os territrios camponeses, 0 que foi caracterizado por
autores que compuseram a denominada questdo agraria classica como o caminho para o fim

do campesinato. Kautsy (1988), por exemplo, trabalhava com a ideia de que o campesinato
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seria eliminado pelo avango da industrializagdo no campo, ao passo que Lénin (1964)
acreditva que a chegada do capitalismo no campo destruiria 0 campesinato por meio da sua
diferenciacdo. Por meio de caminhos diferentes, esses dois autores seminais possuem em
comum a crenga de que o campesinato ndo resistiria & “modernizacdo” trazida pelo
capitalismo. Assim, a tnica da questdo agraria cléssica é a intensificacdo do capitalismo no
campo como passo para a existéncia de contradicdes que no futuro levariam ao socialismo e o
comunismo.

Contudo, a questdo agraria do século XXI mostra que, a despeito das importantes
contribuicdes para o entendimento das estruturas que marcam o avango do capitalismo no
campo, tais autores seminais falharam em suas previsdes. Mesmo que, majoritariamente em
condicdo subalterna, o campesinato resiste de modo contraditério e desigual a sua
expropriacdo implementada pela agricultura industrial. 1sso ocorre porque o desenvolvimento
capitalista no campo ndo se d& de modo homogéneo e linear, pois é complexo e plural, ou
seja, ndo existe apenas a expansdo do trabalho assalariado no campo, mas também outras
relacBes sociais (Oliveira, 2001).

Na atualidade, a0 mesmo tempo em que a questdo agraria se torna mais envolta no
processo de mundializagdo, com destaque para os processos de financeirizagdo dos bens
naturais, especialmente a comida, o campesinato também articula a resisténcia em novas
escalas. Como exemplo temos a La Via Campesina que, ao propor a soberania alimentar —
direito de cada povo controlar sua propria alimentacdo — se coloca como uma referéncia
global nas discussdes sobre os rumos da agricultura e da alimentacdo, em oposi¢cdo ao modo
como a seguranca alimentar é proposta por instituicbes com mandato global (McMichael,
2009, 2015). Na escala local também sdo presenciadas acOes de resisténcia e construcéo de
novas perspectivas pelo campesinato, como ocorre com 0s mercados aninhados (Van der
Ploeg; Schneider, 2022) e a agroecologia (Altieri, 2018; Rosset; Altieri, 2017).

Por néo se basear na producdo de commodities e sim de comida, 0 campesinato tem
sido deveras importante para o abastecimento local. Diferentes pesquisas 0 apontam como
responsavel por produzir grande parte do que as familias do globo consomem diariamente,
indo além da producdo de commodities que caracteriza o agronegocio (e.g. Graeub et al.,
2016; IBGE, 2017; Van der Ploeg, 2012). Além disso, a producdo em pequena escala, quase
sempre livre de veneno e voltada majoritariamente para o mercado local pode ser um caminho

para que a agricultura e a alimentacdo tragam respostas mais concretas na busca pela
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superacao de problemas estruturais que acometem o globo, como € o caso da crise climética
(Borras Jr et al., 2022; Sage, 2011).

Enfim, o que sustentamos € que, por ser baseado na exploracdoe reproducdo do
trabalho familiar, sem ter a obtencdo de lucros ampliados como objetivo primario, o
campesinato gera relagcdes sociais que diferem daquelas que caracterizam a agricultura
capitalista. Esses fatos reforcam a importancia de lermos a perspectiva propria dos seus
territérios e 0 modo como eles tém sido disputados no contexto da questdo agréaria atual.

Essas referéncias também nos ajudam a avancar no debate sobre a agricultura digital
como parte do contexto de inovagdo no capitalismo, como veremos adiante. Muito além de
representarem a totalizacdo das relagcdes capitalistas, a exemplo do que ocorreu com as
abordagens da “questdo agraria classica”, elas sdo mais um elemento da conflitualidade entre

diferentes modelos de desenvolvimento que disputam a agricultura e a alimentacao.

A AGRICULTURA DIGITAL

A agricultura, como muitas outras atividades na sociedade contemporénea, passou por
mudancas significativas devido a aplicacdo de tecnologias de intensificacdo e a influéncia da
globalizacdo e financeirizagdo dos processos de producdo e consumo. Nesse contexto,
emergiram poderosas empresas globais que desempenham um papel dominante na
globalizacdo da agricultura brasileira, operando em beneficio dos grandes capitais financeiros
e alinhados com as corporagdes agroindustriais, conhecidas como impérios alimentares
(Niederle; Wesz Junior, 2018). Esses impérios alimentares representam a confluéncia das
lutas de classes e sdo uma expresséo da globalizacdo neoliberal na agricultura, refletindo a
forma contemporanea de realizacdo do capitalismo no setor agricola (Weisheimer; Arajo;
Leher, 2022).

Na atualidade, observamos uma notavel uniformidade técnica global, onde os
conjuntos técnicos utilizados, independentemente da localizacdo geogréfica, sdo geralmente
0s mesmos, embora possam variar em complexidade. Essa uniformidade técnica esta
intimamente relacionada a fragmentacdo dos processos de producdo em escala global.
Anteriormente, os sistemas técnicos eram locais ou regionais, diversificados de acordo com os
lugares em que eram utilizados. Atualmente, 0s conjuntos técnicos recebem uma influéncia
Unica originada do objetivo de lucro global, sendo canalizada por empresas e instituigdes

financeiras internacionais (Santos, 1991).
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A tecnologia desempenha um papel fundamental na compreensdo do funcionamento
do capital no sistema capitalista (Harvey, 2018). No contexto do capitalismo, existe uma forca
sistémica que impulsiona 0 avango tecnoldgico e organizacional, motivada pelo desejo de
lucro e pela materializagdo das relagfes que envolvem a exploragédo do trabalho, da terra e do
capital. A dimensdo politica da tecnologia tem o poder de influenciar nossos valores e moldar
a estrutura social, sendo inseparavel das dinamicas de poder estabelecidas pelas classes
detentoras da concentracao de capital.

Conforme observado por Harvey (2018) no contexto da tecnologia, maquinas e
computadores se tornam indissociaveis, uma vez que os programas desenvolvidos para essas
tecnologias gerenciam e estabelecem novas formas de controle sobre a utiliza¢éo do trabalho.
Portanto, é de extrema importancia reconhecer a sua presenca, bem como compreender suas
contradicdes, fluidez e dinamismo. A tecnologia é inerentemente ligada a inovacao, tornando-
se um elemento central do sistema capitalista.

Um dos objetivos primarios do capital é impulsionar o aumento da produtividade, o
que resulta em novas estratégias de territorializacdo do capital, indo além das concep¢oes
individuais que caracterizam o pensamento liberal predominante na atualidade. Quando a
cadeia de producdo incorpora alta tecnologia, os lucros finais sdo fruto dos processos
empreendidos anteriormente, e esse resultado esta vinculado a uma realidade ndo tdo distante
no tempo. Os custos de producdo individuais diminuem, e as vendas ocorrem com base na
média social. Em outras palavras, as empresas em posi¢cdo vantajosa direcionam
investimentos substanciais para um "mix tecnolégico" que lhes permite manter sua posi¢cao no
mercado, aumentando sua influéncia e poder econdmico (Harvey, 2016, 2018).

As inovacgBes que introduzem mudangas tecnologicas abrem um vasto leque de
oportunidades flexiveis para impulsionar ou maximizar os lucros do capital. A tecnologia se
transformou em um dominio comercial especializado, abarcando mdaltiplas empresas que
operam em setores econdmicos diversos, criando uma cultura de adoragdo a inovagao, um
fetichismo pela tecnologia. A busca incessante por inovagdo da origem a novas tecnologias a
qualquer custo, e a0 mesmo tempo, promove uma convergéncia entre tecnologia e ciéncia,
muitas vezes sob coercdo, essas novas tecnologias tornam-se fundamentais para o
desenvolvimento de outras, formando um sistema integrado que gera um ciclo continuo de
criagéo e reproducao do capital (Arboleda, 2016).

Quando uma nova tecnologia é desenvolvida, geralmente tem suas raizes na

descoberta de um novo uso ou aplicacdo de um efeito ja existente, sdo descobertas essas que,
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frequentemente surgem da necessidade de resolver problemas especificos ou atender a
demandas particulares. A criacdo de uma nova tecnologia implica na conexao entre essa
necessidade e o efeito exploravel, a fim de explora-lo de maneira inovadora, € pela inovacao,
nesse contexto, que reside a capacidade de encontrar novas maneiras de aplicar um efeito
existente para satisfazer necessidades especificas, desde que esse uso seja original e pioneiro
para o proposito em questdo (Arthur, 2009).

No contexto das ciéncias humanas no Brasil, em particular na Geografia Agréria, a
digitalizacdo da agricultura tem recebido atengdo limitada, o que pode ser percebido, por
exemplo, pela auséncia de publicacbes sobre o tema nas principais revistas da area ou na
composicdo de mesas dos principais eventos, como Simposio Internacional de Geografia
Agréria (SINGA) e o Encontro Nacional de Gedgrafos (ENGA). No entanto, a agricultura
digital, também conhecida como agricultura inteligente ou agricultura 4.0, esta ganhando
importancia como um campo de pesquisa social relevante. Esses conceitos englobam varias
categorias inter-relacionadas, como agricultura de precisdo, agricultura decisoria, agricultura
digital e agricultura numérica, todas fundamentadas na digitalizacdo e na utilizacdo de
tecnologias avancgadas para aperfeicoar as préaticas agricolas (Klerkx; Jakku; Labarthe, 2019).
A digitalizacdo na agricultura envolve a centralizacdo de atividades de gestdo na fazenda e ao
longo da cadeia de suprimentos, focando na coleta e analise de diversos tipos de dados, como
informacBes climaticas, qualidade das plantacBes, consumo de energia e informacdes
econbmicas (Ingram; Maye, 2020; Klerkx; Jakku; Labarthe, 2019). Essas novas formas
merecem um exame mais aprofundado e uma compreensdo critica melhor desenvolvida.

A digitalizacdo agricola abraca um processo sociotécnico que visa integrar inovagdes
digitais no setor agricola. Essas inovagdes englobam uma variedade de tecnologias e
fendmenos, como big data, internet das coisas (IoT), realidade aumentada, robética, sensores,
impressdo 3D, sistemas integrados, conectividade ubiqua, inteligéncia artificial, aprendizado
de maquina, gémeos digitais, e blockchain, entre outros (Carolan, 2018; Klerkx; Jakku;
Labarthe, 2019; Shepherd et al., 2020). Embora a integracdo de tecnologias digitais na
agricultura ndo seja uma novidade, a Ultima década testemunhou um notavel aumento na
adocdo dessas tecnologias no setor agricola.

Essas tecnologias tém o potencial de transformar significativamente a agricultura,
trazendo uma série de beneficios para o setor, incluisve ao exponenciar os resultados dos
negdcios. O uso do big data possibilita a analise de informagdes em larga escala, capacitando

os agricultores a tomarem decisdes mais embasadas sobre 0 manejo das colheitas, otimizagéo
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de recursos e prevencdo de doencas e pragas. A Internet das Coisas (loT) viabiliza a
conectividade e monitoramento em tempo real de maquinas e equipamentos agricolas,
facilitando a automatizacdo de tarefas e a coleta precisa de dados (Carolan, 2018; Klerkx;
Jakku; Labarthe, 2019). A robdética oferece novas oportunidades para automatizar
procedimentos agricolas, incluindo a colheita e a producdo de alimentos em ambientes
controlados. Sensores e fibras permitem o monitoramento e simulacdo de condicdes agricolas,
contribuindo para a previsdo de safras e 0 gerenciamento de recursos. A inteligéncia artificial
e 0 aprendizado de maquina possibilitam a andlise de extensos conjuntos de dados agricolas,
identificando padrdes e oferecendo insights valiosos para os agricultores (Carolan, 2017).

A agricultura digital compreende a utilizacdo de informacdes digitais detalhadas para
orientar decisdes em todo o ciclo produtivo agricola, e envolve o processamento de grandes
volumes de dados, conhecido como "big data”, provenientes de diversas fontes, com o intuito
de gerar conhecimento prético, 0 que representa uma mudanca significativa do tradicional
gerenciamento de recursos agricolas para um modelo altamente otimizado, individualizado,
em tempo real, altamente conectado e orientado por dados (Ingram; Maye, 2020; Shepherd et
al., 2020). Vale ressaltar que a agricultura digital ndo se limita apenas a gestdo da fazenda ou
da producéo animal, mas pode englobar todo o sistema produtivo ou partes especificas dele.

A digitalizacdo da agricultura demonstra que a organizagdo sistematica e interconexao
dos dados coletados durante as operacdes agricolas resultam em um controle abrangente nédo
apenas das atividades nas fazendas, mas também na vigilancia do territério agricola. Isso
culmina em uma agricultura inteligente e altamente otimizada que redefine os procedimentos
no campo. Antecipa-se que a evolucdo continua, incluindo tecnologias como a Internet das
Coisas e a Computacdo em Nuvem estimulardo ainda mais o desenvolvimento agricola,
introduzindo mais robdtica e inteligéncia artificial. Esse avanco esta estreitamente associado
ao fendmeno dos Big Data, que engloba a coleta, analise e aplicacdo de vastos volumes de
dados com grande variedade para apoiar a tomada de decis6es (Carolan, 2017; Wolfert et al.,
2017).

A inovacéo digital envolve a administragcéo dos aspectos sociais que surgem das redes

de comercio, dos fluxos financeiros e do poder, moldados pela aplicacdo dos dispositivos
técnicos nas operacGes agricolas e que influenciam o significado dos dados. Esse
desenvolvimento e gerenciamento de novos produtos e servigos digitais sustentam a
reproducdo do sistema capitalista predominante na agricultura. As implicagOes da tecnologia

digital na agricultura, nos sistemas agroalimentares e na sociedade em geral sdo complexas e
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dificeis de prever. Embora a tecnologia seja concebida para atender as necessidades humanas
e sociais e melhorar os métodos de trabalho, interacdo e convivéncia na sociedade, também
apresenta riscos potenciais. Tecnologias anteriores provocaram tais efeitos, apesar de
contribuirem para o aumento da produtividade (Lioutas; Charatsari; De Rosa, 2021).

Em diversos aspectos, a digitalizacdo da agricultura representa a mudanca mais
substancial no sistema alimentar desde a Revolucdo Verde das décadas de 1950 e 1960
(Wolfert et al., 2017). A tendéncia mais evidente é que essas tecnologias resultardo em uma
maior integracdo de mercado e concentracdo corporativa, o que intensificara a crise de renda
enfrentada pelos agricultores e excluird ainda mais 0s pequenos agricultores camponeses e
agroecoldgicos da producdo de alimentos. A ampliacdo da influéncia das corporacdes no
campo ocorre a medida que elas adquirem controle total sobre suas operacdes, desde a entrada
de dados brutos até a obtencdo de informagdes privilegiadas resultantes das interagcdes de suas
proprias operacdes. Esse processo beneficia a cadeia de produgdo de alimentos por meio do

aprimoramento do controle. (Rotz et al., 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Sul de Minas Gerais destaca-se como a principal regido mundial na producdo de
café ardbica. No entanto, essa area, que abriga tanto corporagdes do agronegocio guanto a
agricultura camponesa, enfrenta conflitos, contradi¢cbes e dindmicas de dominacdo na
producdo de café e outras commodities como a soja e a cana-de-aglcar, uma realidade que
proporciona uma oportunidade para analisar criticamente as desigualdades socioespaciais
geradas e/ou intensificadas pela agricultura digital. Vale ressaltar que, na Regido Geografica
Intermediaria de Varginha (Figura 01), formada por 82 municipios e 10 regides geograficas
imediatas do estado de Minas Gerais, coexistem grandes fazendas de cafe
(predominantemente), cana-de-acucar, milho e soja, juntamente com unidades de producéo
camponesas. Essa convivéncia ressalta a diversidade e as complexidades presentes na

dindmica agricola da regido (Silva; Coca; Silva, 2023).
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Figura 01- Mapa de Localizacdo da Regido Geografica Intermediaria de Varginha, Minas Gerais.
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Nas entrevistas e trabalhos de campo foi possivel constatar que existe um processo de
digitalizacdo de parte significativa da producdo agricola da RGIV.® Por trabalharem
prioritariamente em terrenos menos acidentados, culturas como a soja e a cana-de-agucar sao
mais intensas na adogéo deste tipo de processo, 0 que se observa em trabalhos com agricultura
de preciséo, utilizacdo de sensoriamento remoto, tratores inteligentes, computacdo em nuvem
entre outros. A cultura do café, por sua vez, também participa da agricultura digital por meio
de grandes empresas, entretanto, de modo menos intenso, atrelado ao fato do tipo de relevo
que é bastante acidentado nessas unidades produtivas, e também pelo café ser classificado
pelos representantes das empresas e também pelos camponeses como uma cultura perene, ou
seja, que ndo precisa dos mesmos tratos culturais de lavouras temporarias, 0 que promove um
cenario de maiores dificuldades para o emprego de tais tecnologias. Assim, mesmo sem fazer
um recorte entre os modelos de desenvolvimento do campesinato e do agronegocio ja é
possivel se constatar que existem desigualdades no acesso as tecnologias digitais entre 0s
tipos de producéo.

® Regido Geogréfica Intermediaria de Varginha, segundo IBGE (2017).
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Os representantes das empresas do agronegocio entrevistados demonstram um
conhecimento substancial sobre a integracdo da denominada Industria 4.0, uma vez que estao
diretamente envolvidos na implementacdo da mesma. Nas entrevistas feitas para o projeto
alguns dos seus representantes destacaram que a adocdo de tecnologias digitais ndo apenas
viabiliza uma gestdo operacional mais eficiente, mas também possibilita a automagéo de
processos, 0 controle de qualidade do que € produzido, o gerenciamento do tempo e o
monitoramento de indicadores de producdo. Ao ressaltarem a importancia da incorporacao
dessas tecnologias digitais, sublinham que a andlise de dados desempenha um papel
fundamental, que oferece uma rastreabilidade de a¢des fundamentada por dados, contribuindo
para a gestdo efetiva de informacdes relevantes para o negdcio, nesse caso, quando se
possuem dados, antecipam-se previsdes futuras, evitando déficits produtivos e garantindo que
0 que for produzido seja lucrativo. Assim, estamos falando de um amplo processo de
digitalizacdo que operada desde antes até depois da porteira.

A importancia atribuida a tecnologia digital na tomada de decisdes diarias durante o
processo produtivo de commodities é notavel, e escancara um questdo norteadora na
concepgdo de como a digitalizacdo na agricultura impacta os processos produtivos devido a
automacdo dos processos e também a facilidade em encontrar solugdes para os desafios
agricolas, por exemplo, se existe uma lacuna produtiva em uma fazenda, essa lacuna
produtiva pode ser suprida a partir do momento em que o gestor agricola antecipa a¢fes para
se evitar aquela lacuna, e essa antecipacdo operacional, é fruto de um complexo de
informacdes que norteiam essa acdo. A busca incessante por eficiéncia, que remonta a adogao
da tecnologia digital, manifesta-se pelo ambito da producgéo corporativa, amplamente citados
pelos camponeses entrevistados. Entretanto, as controvérsias sociotécnicas emergem nesse
contexto, norteada pela questdo de que a tecnologia digital é pensada para o0 negdcio e para a
reproducdo do modelo capitalista existente.

O alinhamento com a gestdo e a busca por melhorias nos resultados econémicos no
agronegocio refletem uma tendéncia neoliberal e amplamente financeirizada, cujo principal
objetivo é a reproducdo dos lucros para acumulagdo. Essa abordagem, profundamente
enraizada na industria agricola, onde a tecnologia é desenvolvida visando a promocdo da
inovacdo disruptiva, efetiva o poder do agronegocio no espaco rural. No entanto, as
controvérsias sociotécnicas surgem na medida em que a ideia de eficiéncia econémica pode
acarretar desigualdades sociais, impactos ambientais negativos e a marginalizacdo de

camponeses diante das demandas tecnologicas cada vez mais complexas, haja vista que as
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tecnologias digitais sdo implementadas no mesmo modelo estrutural em que se deu a
agricultura capitalista até entdo, ou seja, ela ndo tem por perspectiva uma modificacdo no
status quo. A necessidade de um exame critico dessas implicacGes se torna crucial para uma
avaliacdo abrangente dos efeitos da tecnologia digital na agricultura.

Nisso, tais desigualdades ficam mais evidentes quando consideramos os modelos de
desenvolvimento atrelados aos tipos de tecnologias utilizadas no processo produtivo. O uso da
internet para atividades de producédo e socializacdo é a principal referéncia na interacdo dos
camponeses com as tecnologias digitais. Somente 95% das propriedades rurais visitadas
possuem acesso a internet (considerando o acesso via pacote de dados e/ou via radio), em
algumas propriedades visitadas o sinal de internet era deficitario (26%) e em outras o sinal se
espalhava com maior frequéncia (38%). No que se refere a internet via radio, todos os
entrevistados que a possuem, relataram que a instalacdo se deu depois de burocraticos
processos e muitas vezes até mesmo resisténcia por parte dos fornecedores. Apesar de ndo ser
esse 0 objetivo do artigo, tal fato indica que também existe um digital divide entre o campo e
a cidade, o que impede com a 42 Revolucdo Industrial seja um processo capaz de dirimir
desigualdades estruturais.

Destaca-se, nesse caso, a utilizacdo de aplicativos livres, especialmente midias sociais,
como € o caso do WhatsApp, que podem ser acessados pelo smartphone. Os aplicativos de
celular funcionam para 0 monitoramento do clima e para a comercializacdo — fato que ganhou
maior félego com a pandemia da COVID-19. O principal meio de comunicacéo via aplicativo
de celular tem sido por meio de grupos de consumo.

Apesar de termos constatado poucas queixas entre os camponeses sobre as condic¢oes
de acesso a internet, o alto custo de servicos com drones para mapeamento e pulverizag&o,
armazenamento em nuvens, etc., acaba sendo um impeditivo para o campesinato melhorar sua
insercdo junto as tecnologias digitais. A isso se soma o fato de que ndo foi constatado nenhum
tipo de trabalho em nivel de assisténcia técnica para suprir esse gargalo. As poucas ocasides
em gue camponeses entrevistados utilizaram drones, por exemplo, foi como parte de acOes de
extensdo de universidades e institutos federais. Essas acfes foram pontuais e ndo contribuiram
para uma completa digitalizacdo das unidades de producao.

No agronegdcio atividades antes da porteira e depois da porteira tém sido realizadas
através das tecnologias digitais. Isso ndo ocorre em todas as unidades de producdo do
agronegocio pesquisadas, contudo, temos exemplos bem claros sobre como as tecnologias

digitais se espalham de modo massivo pelo campo. Empresas como a Ipanema Coffe
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(agronegdcio cafeicultor) e a Monte Alegre - Adecoagro (agronegdcio sucroenergético), tém
trabalhado com servicos que exercem o controle e vigilancia de todas as operacdes produtivas
em suas propriedades arrendadas por meio do Solinftec. Além disso, elas também se utilizam
de tecnologias para o rastreamento das commodities produzidas quando escoadas para o
mercado internacional e nacional, o que abre para elas oportunidades de mercado que
dificilmente camponeses terdo. A isso se soma a utilizacdo de drones para mapeamento das
condicdes do solo, integracdo de dados operacionais para o controle agricola, e compras
massivas de equipamentos para sistematizacdo de suas operagdes (tratores, colhedoras,
implementos tecnoldgicos). Enfim, o agronegdcio acessa as tecnologias digitais com mais
énfase do que o campesinato.

Os elementos aqui apontados reforcam que as tecnologias digitais sdo parte da questao
agraria atual e por isso, merecem ser abordadas nas analises sobre as disputas territoriais entre
0 campesinato e o agronegdcio. Isso porque, campesinato e agronegdcio com énfases e
velocidades diferentes tém participado do processo de digitalizacdo, o que gera novas
territorialidades em suas unidades de producdo. No caso da RGIV constatamos um fosso
digital entre o campesinato e o agronegdcio, fato que repercute no modo como esses modelos

de desenvolvimento se projetam no uso do territorio.

CONSIDERACOES FINAIS

Ainda ha muito a ser feito quando se trata de garantia de acesso as tecnologias
digitais pelo campesinato. Contudo, 0 acesso a internet se porta como o principal vetor para
uma mudanca desse cendrio, visto que grande parte dos camponeses possuem dispositivos
moveis e por eles estabelecem relagbes de comercializagdo e de planejamento para suas
atividades no campo, além de ser esse um canal por meio do qual eles recebem assisténcia
técnica. Tais fatos demonstram que a despeito do fosso digital entre o campesinato e o
agronegocio, 0s primeiros também tém participado da agricultura 4.0, porém, numa
velocidade bem inferior ao segundo, o que pode ocasionar no alargamento das ja existentes
desigualdades estruturais entre ambos modelos de desenvolvimento da agricultura e da
alimentacéo.

Por outro lado, quando se tem pela tecnologia digital um vetor do capitalismo, e
nesse sentido se porta como negdécio, as desigualdades no campo se materializam a partir dos

movimentos de controle e vigilancia do territorio para a reproducdo do modelo de
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desenvolvimento hegemonico, no caso, perpetuando as a¢des do agronegécio de forma mais
planejada e estratégica. Por isso, se torna emergente a reflexdo sobre como o fosso digital na
agricultura se configura no espago agrario. Essa relacdo de escassez e abundancia tecnologica

determina de forma direta a compreenséo dos rebatimentos econdmicos no espago.
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