XIV ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAO E PESQUISA EM

GEOGRAFIA

EDICAD ONLINE

COVID-19 E VULNERABILIDADES SOCIOAMBIENTAIS NO
BRASIL: UMA ANALISE PRELIMINAR!

Karina Flavia Ribeiro Matos ?
Emerson Luis Pawoski da Silva 2
Inocencio de Oliveira Borges Neto *

RESUMO

A COVID-19 é uma doenca relacionada a muitos fatores em todo planeta. A literatura indica que
a disseminacdo pode estar relacionada & renda, educacao e aspectos sanitarios. Esses indicadores
sdo bastante importantes no Brasil em razdo da disparidade social. Esse estudo teve como objetivo
verificar a relagdo entre vulnerabilidades socioambientais e a incidéncia e mortalidade por
COVID-19 nas Unidades da Federagdo do Brasil. Pesquisou-se no periodo de 26 de fevereiro de
2020 a 05 de junho de 2021: incidéncia e mortalidade estimadas para populacdo residente;
auséncia de EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETES); auséncia de servico de coleta de residuos
solidos; renda domiciliar per capita; percentual da populacdo com 15 anos ou mais de idade
analfabeta; e, quantidade de respiradores totais e publicos. Os dados foram normalizados para
associacdo pela Correlacdo de Pearson. Apds inferidas as correlagdes, as unidades foram
classificadas pela Regra de Sturges para: Casos, Contaminacéo, Obitos e Mortalidade relativa. A
renda per capita familiar foi o que mais interferiu como facilitador para contaminacgdo e
mortalidade. Analfabetismo, a auséncia de ETEs e de coleta de residuos solidos foram
identificados como aspectos contrarios a disseminacdo da COVID-19. As unidades do Distrito
Federal e Sdo Paulo foram as que apresentaram maiores quantidades de casos, 6bitos e renda em
relacdo as demais unidades. Recomendam-se futuros estudos na escala de cidades com
informacBes municipais para maior compreensdo da disseminacdo por causa da possibilidade de
subnotificacdo da COVID-19 associada a renda relativa das unidades.

Palavras-chave: Meio Ambiente e Saude Puablica, Vulnerabilidade Social, Abordagem
Socioambiental, Sistema de Informacg6es Geograficas, Planejamento em Salde.

ABSTRACT

COVID-19 is a disease related to several factors across the planet. The literature indicates
that dissemination may be related to income, education and health aspects. These
indicators are very important in Brazil due to social disparity. This study aimed to verify
the relationship between socio-environmental vulnerabilities and the incidence and
mortality by COVID-19 in the Brazilian Federation Units. In the period between February
26, 2020 and June 5, 2021 was researched: estimated incidence and mortality for the
resident population; absence of Sewage Treatment (STs); absence of solid waste
collection; per capita household income; percentage of illiterate population aged 15 and
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over; and, quantity of total and public respirators. Data were normalized for association
using Pearson's Correlation. After inferring the correlations, the units were classified by
the Sturges Rule for: Cases, Contamination, Deaths and Relative Mortality. The per capita
household income was the most interfering factor as a facilitator for contamination and
mortality. Illiteracy, the absence of STs and solid waste collection were identified as
contrary aspects to the dissemination of COVID-19. The units of Federal District and S&o
Paulo presented the highest number of cases, deaths and income compared to the other
units. Future studies at the scale of cities with municipal information are recommended
to the comprehension of dissemination because of the possibility of underreporting of
COVID-19 associated with relative income of units.

Keywords: Environment and Public Health, Social Vulnerability, Social and
Environmental Approach, Geographic Information System, Health Planning.

INTRODUCAO

A COVID-19 é uma doenca infecciosa causada por um coronavirus denominado
SARS-CoV-2, cujos quadros clinicos variam de assintomaticos, leves resfriados a graves
pneumonias que podem evoluir a 6bito. Os primeiros casos da doenc¢a no mundo foram
relatados em dezembro de 2019 na provincia de Wuhan, na China, e em janeiro de 2020,
a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) declarou a doengca como Emergéncia de Salde
Publica de Importéncia Internacional - ESPII (OPAS, 2020), caracterizando-a como um
desafio a satde global no contexto de globalizacdo (GUIMARAES et al., 2020) uma vez
gue o mundo nunca esteve tdo conectado como no atual momento (OLIVEIRA, 2020).

Por ser uma doenca recém-descoberta, até 0 momento nao foram desenvolvidos
medicamentos eficazes para cura-la, portanto, a principal estratégia recomendada é a
prevencdo que pode ser alcancada através do distanciamento corporal (OLIVEIRA,
2020), do uso de mascaras, da higienizagdo das maos com &gua e sabdo ou desinfetante
adequado, e mais recentemente, da vacinagao.

Apesar de serem medidas teoricamente simples de serem seguidas, em um pais
marcado pelas desigualdades sociais e inequidades em salude como o Brasil, grupos
populacionais historicamente negligenciados que se encontram em situagdes precarizadas
tém menos possibilidade de segui-las e apresentam maior risco de adoecimento e
mortalidade, seja pela atual pandemia de COVID-19 ou por outras doencas relacionadas
a desigualdade social (ALVES; SOUZA; CALO, 2021; DONDE et al., 2020;
MINISTERIO DA SAUDE, 2021; SOUZA; MACHADO; CARMO, 2020).
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O Brasil confirmou o primeiro caso da doenca no pais em 26 de fevereiro de 2020.
Até o dia 01 de junho de 2021, o pais ja acumulava 16.624.480 casos e 465.199 Gbitos
confirmados pela doenca, mesmo diante da forte subnotificacdo (MINISTERIO DA
SAUDE, 2021; ORELLANA et al., 2021).

A introducdo da Covid-19 no territorio brasileiro foi primeiramente identificada
nas grandes capitais, como S&o Paulo e Rio de Janeiro e estava associada a classes média-
alta e alta por, possivelmente, ter chegado ao pais através de transporte aéreo por
individuos que retornavam da Europa. Desde a confirmacdo do primeiro caso em
fevereiro de 2020, a doenca se disseminou rapidamente pelo Brasil através de seus
diversos modais de transportes, como os terrestres (por exemplo: 6nibus e carros), e 0s
aquaticos (por meio de barcos) (GUIMARAES et al., 2020). Para Castro et al. (2021), as
ocorréncias eram mais localizadas no inicio devido a desigualdade entre grupos sociais e
recursos, sendo que os fatores de administracdo publica, despreparo sanitério, renda e
auséncia de equipamentos levaram a disseminacao descontrolada do virus.

A distribuicdo espaco-temporal da incidéncia e mortalidade por COVID-19 é
heterogénea e influenciada por mdltiplos fatores que partem de caracteristicas
individuais, tais como idade, habitos de vida e doengas pré-existentes, a questdes
socioambientais refletidas pela producdo dos espagos geograficos através dos fluxos
migratorios e das desigualdades e seletividades espaciais (COUTO, 2020).

Souza, Machado e Carmo (2020) alertam a possibilidade de maior risco de
adoecimento por COVID-19 ou por outras doencas respiratdrias em municipios no
interior do Brasil que apresentam falta de estrutura habitacional e baixo acesso a recursos
basicos como agua encanada e saneamento basico. Esse risco exige ado¢do de estratégias
de prevencédo e medidas de mitigacdo, haja vista que, no Brasil, 4 milhdes de familias ndo
tém banheiro em casa; 35 mil ndo tém acesso a dgua tratada; e 100 milhdes ndo tém acesso
a rede de esgoto (PIRES, 2020).

Embora o direito a saneamento basico seja considerado essencial para proteger a
salde humana, principalmente em contextos pandémicos, sua universalidade esta longe
de ser alcancada (ALVES; SOUZA; CALO, 2021; DONDE et al., 2020). Efetivamente,
a questdo do saneamento béasico é um dos grandes desafios enfrentados no Brasil, em que
se observa a falta de servicos de agua encanada, esgotamento e coleta e tratamento de lixo
em larga propor¢do de seus municipios, inclusive em capitais abundantes em recursos

hidricos como € o caso de Manaus - AM, Belém - PA, Macapa - AP e Porto Velho - RO
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e, inclusive, intra-municipalmente, como ocorre, por exemplo, no Rio de Janeiro - RJ
(ALVES; SOUZA; CALO, 2021).

A questdo do saneamento basico néo reflete somente nos habitos de higiene, mas
também no acesso a saude e nas condi¢fes socioambientais em que 0s assentamentos
humanos estéo inseridos. Ademais, particulas do novo coronavirus j& foram identificadas
em urinas e fezes de individuos contaminados em regides com surtos de COVID-19, o
que reforca o risco de contaminacdo de populacbes expostas a falta de esgotamento
sanitario adequado (DONDE et al., 2021; HU et al., 2021).

Em estudo realizado por Hu et al. (2021) verificou-se que fatores como altas
temperaturas e umidade, coleta de lixo e agua tratada estdo relacionados a menores
indices de casos e dbitos. No entanto, esse nao € um entendimento geral, visto que muitos
paises que apresentam altas temperaturas, como o Brasil, apresentaram altas taxas de
incidéncia e mortalidade pela doencga.

Até outubro de 2020, o Brasil registrava 10% de todos os casos confirmados de
Covid-19 no mundo. Esses casos estavam concentrados em cidades satélites, marginais e
do interior, contudo, a proporcdo de 6bitos era maior nas capitais (CASTRO et al., 2021).

Diante 0 exposto, este trabalho tem como objetivo verificar a relagédo entre
vulnerabilidades socioambientais e a incidéncia e mortalidade por COVID-19 nas

Unidades da Federacdo do Brasil.

REFERENCIAL TEORICO

A partir da revisdo conceitual acerca da diferenciagdo entre os conceitos de risco
e vulnerabilidade, Janczura (2012, p. 302) distingue-os primariamente caracterizando
risco enquanto um conceito “usado por epidemiologistas em associagdo a grupos e

populacbes”, enquanto as vulnerabilidades referem-se aos individuos em seus contextos

de susceptibilidades ou predisposic¢des a respostas ou consequéncias negativas. Diante da
multiplicidade de compreensdes acerca dos conceitos de risco e vulnerabilidade, pode-se
supor que em sociedades baseadas em economia de mercado, grupos populacionais “sao
vulnerdveis quando ndo dispdem de recursos materiais e imateriais para enfrentar os
riscos a que estdo submetidos, nem capacidades para adotar cursos de agdes/estratégias
que lhes possibilitem alcancar patamares razodveis de seguranga pessoal/coletiva
(JANCZURA, 2012, p. 304, grifo nosso)”.




XIV ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAO E PESQUISA EM

GEOGRAFIA

EDICAD ONLINE

Ou seja, 0s grupos sociais que apresentam maior possibilidade de sofrer danos
decorrentes de algum evento sdo chamados vulneraveis e, os locais em que esses eventos
ocorrem sdo chamados de suscetiveis. A vulnerabilidade esta ligada a exposicdo em
relacdo a um evento danoso, mas, também a resiliéncia apos a manifestacdo do dano
(BRASIL, 2007).

As vulnerabilidades socioambientais explicitam a heterogeneidade das condigdes
de exposicdo e fragilidade de grupos sociais aos riscos sobre uma determinada populacéo,
que sao, por sua vez, reflexo das diferenciacGes sociais, politicas, econdmicas e culturais
das populagcdes (MENDONCA, 2011).

Segundo Santos (2020) a distribuicao dos niveis de saude dentro das populacoes
no Brasil € assimétrica e hierarquica, fortemente marcadas pela conjugacédo de classe e
territério, uma vez que se observa nas areas menos desenvolvidas a maior intensidade do
estado negativo de salde, enquanto os melhores niveis de salde sdo mais facilmente
observaveis nas areas mais desenvolvidas ja que os grupos populacionais que detém mais
recursos também tém capacidade de potencializar ganhos de salde e estdo expostos a
menos fatores que possam vulnerabilizar seus quadros de salde.

Silva et al. (2020) apresentam duas categorias de indicadores de vulnerabilidade
ambiental: a social, que contempla a renda familiar e educacao; e a de infraestrutura, que
compreende moradia, coleta de lixo, e tratamento de dgua e esgoto. Em um estudo na
cidade de Campina Grande - PB, o0s autores observaram que as areas marginais da cidade
apresentavam maior vulnerabilidade ambiental a eventos climaticos e doencas.

Carpi-Junior e Dagnino (2020) comentam que a formacgédo e urbanizacdo das
cidades comumente ocorre a partir de uma area central onde ha mais investimento e aporte
tecnologico em detrimento das areas marginais. Essa configuracdo espacial proporciona
diferentes resiliéncias e formas de relagdo com eventos danosos, como vendavais,
inundacdes, patologias, iluminacdo elétrica, saneamento e outros. Os grupos sociais que
habitam essas diferentes &reas apresentam, portanto, diferentes condicGes de vida.

O saneamento da &gua para consumo e tratamento de esgoto sdo variaveis
representativos de urbanizagéo e investimento, e suas ocorréncias estéo relacionadas a
contaminacéo de leptospirose, esquistossomose, vermes, hepatite A e outras patologias
(FREITAS, 2011). A disseminacdo de patdgenos e as assisténcias médica e financeira a
uma populagdo em um determinado local propiciam endemias que séo, dessa maneira,
indicadores do estrato social (GUIMARAES et al., 2020).
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Souza, Machado e Carmo (2020) afirmam que a COVID-19 tem um efeito duplo
sobre as populacdes mais vulneraveis, posto que perpetua e é perpetuada pela pobreza.
Mendes (2018, p. 475) complementa alegando que “as populagdes vulneraveis séo
aquelas que se encontram em risco, ndo simplesmente porgue estao expostas aos perigos,
mas como resultado da marginalidade em que vivem, fazendo de suas vidas uma
‘emergéncia permanente"'.

A identificacdo de areas e grupos vulneraveis a partir de indicadores de
vulnerabilidade e de adaptacdo configura-se, portanto, como uma necessidade constante
para a gestdo em saude publica, pois viabilizam a aplicacdo de estratégias que auxiliem
no desenvolvimento local e na diminuicao de futuros impactos globais oriundos de novas

doencas (ZEZZO et al., 2021).

METODOLOGIA

Este trabalho classifica-se como estudo ecoldgico descritivo (LIMA-COSTA;
BARRETO, 2003) da incidéncia e mortalidade por COVID-19 no territério brasileiro e
de potenciais indicadores relacionados a maior suscetibilidade das populac6es residentes

nas Unidades da Federacdo a doenca (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do Brasil. Fonte: IBGE (2020). Elaboragdo propria.
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Os dados referentes aos numeros de casos e 6bitos por COVID-19 acumulados de
26 de fevereiro de 2020 até a data de 05 de junho de 2021, foram coletados dos boletins
epidemiol6gicos das Secretarias Estaduais de Saude reunidos em plataforma de
monitoramento (JUSTEN, 2021). As taxas de incidéncia e mortalidade foram calculadas
com base nas estimativas da populacdo residente nas Unidades da Federacdo (IBGE,
2020).

Como possiveis indicadores de vulnerabilidades socioambientais foram
selecionadas as seguintes varidveis: auséncia de EstacGes de Tratamento de Esgoto
(ETES) (ANA, 2020); auséncia de servico de coleta de residuos sélidos (RS, 2021); renda
domiciliar per capita (IBGE, 2021); percentual da populacdo com 15 anos ou mais de
idade analfabeta; e, quantidade de respiradores totais e publicos (DATASUS, 2021).

O peso dos indicadores para inferéncia da vulnerabilidade foi definido pelo
percentual da soma das médias dos resultados da Correlacdo de Pearson para incidéncia
e mortalidade, i.e., os valores foram normalizados pela formula (Equacédo 1):

Valor x da varidvel — Valor minimo

Valor normalizado = — —
Valor maximo — Valor minimo

Equacéo 1: Normalizagéo de dados. Fonte: Ganguly (2017).

Existem varios métodos de correlacao entre varidveis de diferentes aspectos, como
os Indices de Pearson, Spearman, Kendall, entre outros. Cada método pode ser aplicado
conforme as necessidades especificas de cada estudo. A Correlacdo de Pearson se destaca
porque considera dados discrepantes (extremos) e mostra relagdes positivas e negativas
entre indicadores em diferentes niveis (Quadro 1) (MUKAKA, 2012).

indice de Correlago | Significado
Acima de 0,9 Muito forte
0,7-0,9 Forte
0,5-0,7 Moderada
0,3-05 Fraca
0,0-0,3 Muito fraca

Quadro 1: Significado qualitativo da Correlacdo de Pearson. Fonte;: MUKAKA (2012), SILVA,;
SANTOS; TONETTI (2020).
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A interacdo entre esses indicadores e a incidéncia e mortalidade por Covid-19 foi
utilizada para categorizagdo da vulnerabilidade socioambiental dos estados brasileiros
(CARPI-JUNIOR; DAGNINO, 2020; SANTOS; ROSS, 2012; SOUZA; MACHADO;
CARMO, 2020). A associago entre indicadores ocorreu através do Indice de Correlacéo
de Pearson (MUKAKA, 2012), pela comparacgdo entre valores de somatoria e média de
duas categorias (x e y) (Equacéo 2).

. 20— )(y—Y)
XCREINCEIE

Equacéo 2: Equacéo da Correlagdo de Pearson. Fonte: SILVA; SANTOS; TONETTI (2020).

Para apresentar qualitativamente grandes quantidades de dados numéricos
continuos, como incidéncia de casos de uma infec¢do, Guimardes (2008) e Castanheira
(2018) sugerem a distribuicdo de frequéncias para histogramas. Essa classificagao
permite agrupar e comparar diferentes amostragens pela quantidade de dados dentro da
amplitude de cada classe. Entre as distribuicGes, a Regra de Sturges € usada
principalmente para classes de igual amplitude, ou seja, categorias de uma variavel
(FALCO, 2008). Dessa forma, a analise estatistica é uma ferramenta que pode contribuir
nos estudos sociais (PEREIRA; GOMES, 2020), inclusive epidemioldgicos como a
COVID-19 no Brasil.

Os valores dos indicadores nos estados foram multiplicados pelos pesos para o
calculo do indice de Vulnerabilidade de forma adaptada ao realizado por Souza, Machado
e Carmo (2020). Através da classificacdo pela Regra de Sturges (Quadro 2) (FALCO,
2008) das Unidades da Federacdo conforme o indice de Vulnerabilidade foram
elaborados os mapas coropléticos atraves do software livre "QGIS 3.16.6 'Hannover™.

Quadro 2: Distribuicao de frequéncias pela Regra de Sturges.

Etapa Nome Equagéo
H ou Amplitude o .
1 Valor maximo - Valor minimo
total
2 k 1+3,3.log N
A ou Amplitude
3 H/ k
de classes

Fonte: Falco (2008). Legenda: N — quantidade total de dados. Elaborag&o propria.
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Todos os testes estatisticos e graficos foram realizados pelo sofiware “Past 3.26”
(HAMMER; HARPER; RYAN, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A associagéo entre indicadores socioambientais e a incidéncia e mortalidade por
COVID-19 no territério brasileiro revelou que a renda domiciliar per capita é a variavel
que melhor contribui para compreender a dispersédo da doenca no pais (Tabela 1). Embora
a renda tenha apresentado relacdo positivamente fraca para a incidéncia, o valor de 0,52
traz indicios de uma relacdo mais forte para a mortalidade. Em outros termos, os
resultados sugerem que quanto maior a renda domiciliar per capita, maior é o
investimento para um individuo sobreviver a COVID-19 caso contaminado.

A partir da analise realizada, verificou-se que dentre os indicadores selecionados, o
analfabetismo, a auséncia de ETEs e de coleta de residuos solidos se apresentaram como
redutores de contaminacdo, enquanto somente a renda é indicada como facilitador. Ou
seja, ndo é possivel afirmar que o maior percentual de analfabetos na populacdo ou a
auséncia de ETEs e de coleta de residuos solidos se configuram como fatores de risco
para a morbidade ou mortalidade por COVID-19 no periodo e escala adotados neste
estudo (Tabela 1).

Tabela 1: Associagdo entre indicadores socioambientais e incidéncia e mortalidade por
COVID-19 no Brasil.

Variaveis Socioambientais Casos Obitos
Auséncia de ETEs -0,23 -0,27
Auséncia de Coleta de Residuos Solidos -0,10 -0,30
Renda Domiciliar per capita 0,35 0,52
% Analfabetismo -0,42 -0,69
N° de Respiradores Totais -0,33 0,12
N° de Respiradores do SUS -0,40 -0,01

Fonte dos dados: ANA (2020), DATASUS (2021), IBGE (2021), JUSTEN (2021), RS (2021).
Elaboracéo propria.
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O indicador renda domiciliar per capita apresentou maior variagdo, com a parte dos
valores indicando unidades com baixa e média renda, e poucas discrepantes com alta
renda. Poucas Unidades da Federacdo apresentaram grande numero de respiradores e nao
possuiam sistema de coleta de residuos solidos. Embora a média de inexisténcia de ETES

seja bastante comum, ha alguns locais com tratamento adequado (Figura 2).
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Figura 2: Variacdo dos indicadores entre unidades federativas. Fonte dos dados: IBGE (2020), Justen
(2021). Elaboragao propria.

De forma geral, a quantidade de Casos variou muito mais que a Mortalidade entre
as Unidades Federativas. O mesmo comportamento foi observado para a Contaminacgéo
e Mortalidade relativa. Dessa forma, os resultados obtidos sugerem que a disseminagéo

do virus é muito maior em algumas unidades em comparagdo com o agravamento da

doencga (Tabela 2).
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Tabela 2: Valores para classificacdo de Casos e Mortalidade.
Meq[da/ Casos Mortalidade = Contaminagéo Mortal!dade
Variavel relativa
Amplitude 13207,24 210,63 1,57 0,46
Quantidade de
classes ! ! ! 6*
Intervalo 2201,20667 35 0,26 0,08

Fonte dos dados: ANA (2020), DATASUS (2021), IBGE (2021), JUSTEN (2021), RS (2021).
Elaboracéo propria.
Legenda: * - Menor quantidade de classe derivada da propor¢do maior entre intervalo e amplitude.

A distribuicdo espacial da incidéncia acumulada de casos destacou Roraima, Santa
Catarina e o Distrito Federal, com 17.371,5/100 mil hab., 13.724,5/100 mil hab. e
13.599,4/100 mil hab., respectivamente (Figura 3 - A). Segundo os resultados obtidos, o
Distrito Federal também apresentou a maior vulnerabilidade de casos de COVID-19 no
periodo e escala adotados: 1,57; valor seguido pelo estado do Rio de Janeiro (1,03) e

Santa Catarina (0,97) (Figura 3 - B).
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Figura 3: Distribuicdo espacial da incidéncia acumulada de casos confirmados de COVID-19 (A) e as
classes de contaminacdo (B) nas Unidades da Federacdo do Brasil. Fonte dos dados: IBGE (2020),
JUSTEN (2021). Elaboracéo propria.
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A distribuicdo das taxas acumuladas de mortalidade, por sua vez, revelou
concentracdo de 6bitos em Ronddnia (327,5/100 mil hab.), Mato Grosso (319,7/100 mil
hab.) e Amazonas (314,9/100 mil hab.) (Figura 4 - A). Os resultados obtidos para
vulnerabilidade, no entanto, apontam Sao Paulo (0,46), Rio Grande do Sul (0,31) e Parana
(0,30) como os mais vulneraveis, ao passo que Sergipe (0,00), Distrito Federal (0,06) e
Pernambuco (0,10) se mostraram como o0s estados menos vulneraveis para a mortalidade
por COVID-19 no pais (Figura 4 - B).
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Figura 4: Distribuico espacial das taxas acumuladas de mortalidade por COVID-19 (A) e as classes de
mortalidade relativa (B) nas Unidades da Federacdo do Brasil. Fonte dos dados: IBGE (2020), JUSTEN
(2021). Elaboragdo propria.

H& uma forte disparidade entre as Unidades da Federacao (Figura 5) no que tange
ao comportamento combinado das variaveis analisadas (Tabela 1). O aspecto de maior
destaque da Figura 5 € a revelacdo de dois grandes agrupamentos, em que se observa o
forte contraste do Distrito Federal em relacéo as demais Unidades da Federagédo. O estado
de S&o Paulo também destoa dos demais agrupamentos, resultado que pode ser explicado
pela forte variacdo da renda per capita, no entanto, essa hipdtese requer mais estudos que

a verifiguem. As demais unidades se diferenciam entre as influéncias das demais

variaveis.
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Figura 5: Similaridade do comportamento das variaveis entre as Unidades da Federagéo. Fonte dos
dados: IBGE (2020), JUSTEN (2021). Elaboragéo propria.

O fato de a renda domiciliar per capita ter apresentado o maior peso para as
vulnerabilidades no pais pode ser explicado por varios motivos. Dentre eles, pode-se
destacar que a pandemia se expandiu no territério brasileiro principalmente a partir dos
grandes centros econdmicos do pais, que concentram fluxos de circulacdo de pessoas e
mercadorias, seguindo pelas grandes rodovias e hidrovias até as regifes mais interioranas
do pais (GUIMARAES et al., 2020).

Tendo em vista a escala adotada neste estudo (federal), ndo é surpreendente que
disparidades loco-regionais tenham sido generalizadas, posto que a partir da analise
efetuada é possivel observar somente a média da situacdo epidemioldgica das Unidades
da Federacdo. Isso pode explicar, por exemplo, 0 motivo de varidveis como auséncia de
ETEs e coletas de residuos sélidos e a alta porcentagem de analfabetismo serem pouco
expressivas para explicar a COVID-19 no Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados neste trabalho trouxeram indicios de que a renda per
capta foi a variavel mais relevante para compreender a disseminacdo do virus no Brasil.

Infere-se que é, inclusive, por conta desta varidvel ter apresentado a maior influéncia na
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contaminacédo, que o analfabetismo, a auséncia de ETESs e de coleta de residuos solidos
n&o foram tdo significativas.

A pandemia trouxe desafios jamais enfrentados pela administracdo publica em tal
escala. Sendo assim, analises mais concisas requerem estudos em escalas maiores que
oportunizem verificar como o0 conjunto de relagdes que propiciam ou mitigam 0s
impactos da doenga. De todo modo, a associagdo entre renda e incidéncia e mortalidade
por COVID-19 obtida através deste trabalho contribui para reforcar a necessidade de
politicas de mitigacdo dos impactos das desigualdades sociais e inequidades em salde,

devido a probabilidade de futuras crises de pobreza e doencas.
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