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RESUMO

Objetivou-se identificar o comportamento das séries historicas de precipitacdo nas regides
Norte e Centro-Sul do Estado do Rio de Janeiro no intuito de correlacionar a possivel
exposicdo de processos fisicos entre 1961 e 1970. A escolha dessas regides de Governo do
ERJ, como recorte espacial, seguiram os procedimentos l6gicos geograficos de localizacao,
intensidade e frequéncia que condicionam os fendmenos meteorol6gicos atuantes e suas
interacbes, em especial as precipitacbes. Assim, foram considerados o0s elementos
atmosféricos em atuacdo nas regibes e as distintas acdes antropogénicas diretamente
desenvolvidas ao longo da bacia do rio Paraiba do Sul. Dessa maneira, o trabalho se
fundamentou em quatro etapas: 1) Levantamento de dados pluviométricos junto ao Portal
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET); 2) Identificacdo de periodos Umidos e secos por
meio da normal climatoldgica para as regides entre 1961 e 1990 (periodo comum a cobertura
de dados das duas estacGes selecionadas); 3) Integracdo de elementos como classificacdo
climéatica regional e caracterizacdo do relevo, além da distribuicdo das precipitacGes
intraregional nas areas; e 4) tabulacdo dos dados pluviométricos identificando os anos de
eventos extremos mais secos e Umidos em relacdo a média para o periodo. Ao analisar o
padrdo das chuvas mensurado nas estacdes de Campos dos Goytacazes e Barra do Pirai ficou
perceptivel a diferenca entre 0s meses mais chuvosos. Os meses mais chuvosos na estacao de
Barra do Pirai correspondem a dois momentos: dezembro-janeiro-fevereiro e janeiro-fevereiro
e margo. J& em Campos dos Goytacazes é perceptivel apenas um periodo que remonta trés
meses: novembro-dezembro-janeiro. Em comum, o uso das técnicas estatisticas apontaram o
ano de 1966 como chuvoso em ambas areas, o que revelou estar em acordo com 0s eventos
ocorridos nas areas de estudo onde se situam as estacdes pluviométricas.
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RESUMEN

El objetivo fue identificar el comportamiento de las series historicas de la precipitacion en las regiones
Norte y Centro-Sur del Estado de Rio de Janeiro para correlacionar la posible exposicién de procesos
fisicos naturales entre 1961 y 1970. La eleccion de estas regiones del Estado de Rio de Janeiro, como
seccién espacial, siguié los procedimientos geograficos ldgicos de localizacidn, intensidad y
frecuencia que condicionan los fendbmenos meteoroldgicos activos y sus interacciones, especialmente
la precipitacion. Asi, se consideraron los elementos atmosféricos que actlan en las regiones y las
diferentes acciones antropogénicas desarrolladas directamente a lo largo de la cuenca del rio Paraiba
do Sul. De este modo, el trabajo se basé en cuatro etapas: 1) Estudio de los datos pluviométricos del
Portal del Instituto Nacional de Meteorologia (INMET); 2) Identificacion de los periodos hiumedos y
secos mediante la normal climatol6gica de las regiones entre 1961 y 1990 (periodo comun a la
cobertura de datos de las dos estaciones seleccionadas); 3) Integracién de elementos como la
clasificacion climética regional y la caracterizacion del relieve, ademas de la distribucion de las
precipitaciones intrarregionales en las zonas; y 4) tabulacion de los datos pluviométricos identificando
los afios de eventos extremos mas secos y mas hlimedos en relacion con la media del periodo. Al
analizar el patron de precipitaciones medido en las estaciones de Campos dos Goytacazes y Barra do
Pirai, la diferencia entre los meses méas lluviosos fue notable. Los meses méas lluviosos en la estacion
de Barra do Pirai corresponden a dos momentos: diciembre-enero-febrero y enero-febrero y marzo. En
Campos dos Goytacazes sélo hay un periodo de tres meses: noviembre-diciembre-enero. En comdn, el
uso de técnicas estadisticas indico el afio 1966 como lluvioso en ambas zonas, lo que resultd estar de
acuerdo con los eventos ocurridos en las zonas de estudio donde se encuentran las estaciones
pluviométricas.

Palabras clave: Precipitaciones, eventos extremos, afios normales, andlisis del ritmo, sensibilidad del
paisaje




XIVENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAD E PESQUISA EM

GEOGRAFIA ISSN: 2175-8875

EDICAO ONLINE

10A 15 DEOUTUBAD DE 2021

INTRODUCAO

O objetivo desse trabalho € identificar por meio de técnicas estatisticas, a ocorréncia
do ritmo de chuvas com base em anos padrdo e em duas areas distintas do Estado do Rio de
Janeiro pelo fato de estarem essas relacionadas a niveis diferentes da hierarquia entre 0s
sistemas. Para fins de monitoramento isso é fundamental uma vez que esses fatores precisam
estar mapeados e analisados tendo em vista que as respostas, ainda que complexas, podem
revelar o estado futuro e assim, a evolugdo das formas bem como dos processos correlatos a
dindmica geomorfologica e sua consequente intervencdo na modificacdo da paisagem.

As diferentes situacOes particulares e que controlam um geossistema sdo visiveis em
suas propriedades em razdo da existéncia de condi¢cdes ambientais. Dentre essas condi¢fes é
possivel citar o clima, que por meio da variabilidade das condi¢fes climaticas, levam em
consideracdo a combinacdo das condi¢cGes meteoroldgicas no tempo e no espago. Porém e ndo
menos importante é fundamental considerar o tempo, pois a analise da variacdo espacial da
chuva, por exemplo, pode apontar determinadas anomalias no que se refere ao desvio
acentuado do padrdo de variabilidade da chuva em uma série histérica. Diante desse cenario,
tem-se como hipdtese central do estudo que a variabilidade de precipitacdo entre 1961 e 1970
pode ter alterado os sistemas ambientais nas regifes analisadas de forma direta evidenciando
processos relacionados a momentos de instabilidade no equilibrio dos sistemas hidricos com
vistas a consequéncias inter-relacionadas.

As modifica¢Bes climaticas do Estado do Rio de Janeiro (ERJ) vém sendo estudadas
de maneira a fornecer informacdes e classificacBes que permitam prever e mitigar distintos
eventos extremos consequentes como grandes volumes de excedentes pluviométricos e longos
periodos de déficits hidricos. Dessa maneira, na literatura cientifica tem identificado diversas
modificacbes no Estado quando se analisa seus ciclos histéricos de caracteristicas
atmosféricas (MENDONCA et al., 2009, p. 01; SOBRAL et al., 2018, p. 282), principalmente
as dindmicas das precipitacdes.

Nesse sentido, em periodos de variabilidade dos padrdes pluviométricos o
comportamento de processos fisicos se modifica. Por essa razdo, verificar a transformacéo dos
processos ambientais mediante os periodos de variabilidade das precipitagdes pode
demonstrar a correlagédo entre fisionomia e fisiologia (MERCEJAKOV, 1968, p. 541) e ainda
pode contribuir na identificacdo e mitigacao de riscos ambientais (VEYRET, 1997, p. 12) em

eventos inesperados de chuvas para o periodo (inundacdes) ou em contexto de escassez de
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chuvas (extrema dependéncia dos corpos hidricos para abastecimento humano). Para atender

ao objetivo desse trabalho é fundamental identificar o comportamento das séries historicas de
precipitacdo nas regides Norte e Centro-Sul do ERJ no intuito de correlacionar a possivel
exposicdo de processos fisicos entre 1961 e 1970.

A escolha das regides de Governo Norte e Centro-Sul do ERJ, como recorte espacial,
seguiu os principios l6gicos geogréficos de localizacdo, distribuicdo, posicdo e distancia
(MOREIRA, 2007 p. 116) que condicionam os fendbmenos meteorolégicos atuantes e suas
interacbes, em especial as precipitacbes. Assim, foram considerados 0s elementos
atmosféricos em atuacdo nas regiGes e as distintas agdes antropogénicas diretamente
desenvolvidas ao longo da bacia do rio Paraiba do Sul.

Em estudo realizado pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), o0s postos
pluviométricos do Estado do Rio de Janeiro foram agrupados em regides consonantes com a
variabilidade espacial de algumas caracteristicas locais associadas a um grau de importancia
ou ponderacdo. Nessa direcdo, as regioes Norte e Centro-Sul fluminense s&o classificadas
como é&reas dentre os menores volumes de precipitacdo (ANDRE et al., 2008, p 503) e com
grandes alteracbes ocasionadas por acles antrOpicas na Bacia do Paraiba do Sul,
historicamente (LEITE, 2019, p. 150).

A guisa de exemplo é possivel destacar a transposi¢do das aguas do rio Paraiba do Sul
e a instalacdo do reservatério de Santana, que tornou o rio Pirai a jusante da barragem
dependente das aguas do rio Sacra Familia, situado na regido de Governo Centro-Sul
fluminense ou a instalacdo de comportas de canais artificiais no Norte do estado que podem
pressionar os sistemas hidricos em momentos de baixa vazdo e que estdo diretamente
relacionadas aos niveis desiguais de precipitacdo em toda a bacia hidrografica do Paraiba do
Sul.

A localizacdo das estacBes meteoroldgicas utilizadas seguiu a classificacdo das areas de
homogeneizacdo pluviométrica ERJ, onde os valores médios das precipitacbes do Norte e
Centro-Sul giram em torno de 766 a 1250 mm e 1804 a 2202 mm, respectivamente (ANDRE
et al., 2008, p. 503), sendo considerados os mais baixos volumes de chuva em todo o estado.
Salienta-se ainda, a distancia entre as estacdes meteoroldgicas utilizadas na coleta dos dados
que giram em torno de 300 km. Diante disso, o0 estudo justifica-se pela importancia de se
integrar diversos elementos atmosféricos para se entender modificagbes numa normal

climatologica em regides com baixa precipitacéo.




XIVENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAD E PESQUISA EM

GEOGRAFIA ISSN: 2175-8875

EDICAO ONLINE

10A 15 DEOUTUBAD DE 2021

APORTE TEORICO

Segundo a literatura sobre o tema, a compreensdo dos elementos meteoroldgicos se
vincula diretamente a sua base espacial (SOBRAL et al., 2018, p. 283), ou seja, sua
localizacd@o de ocorréncia e suas caracteristicas fisicas locais, como por exemplo, a topografia.

Nesse sentido, o entendimento da dindmica dos elementos climaticos numa perspectiva
espaco-temporal é fundamental, uma vez que, suas ocorréncias se desenvolvem de maneira
particular, principalmente quando é levado em consideragdo o desenvolvimento da
precipitacdo que se distribui irregularmente Além disso, as interacfes desses aspectos
climaticos e os seus diferentes processos intrinsecos se refletem na identificacdo e
entendimento de distintos riscos e desastres deflagrados pelo clima que podem impactar
atividades econdmicas diversas (COSTA et al., 2012, p. 1001).

De acordo com Wanderley (et al., 2020, p. 167), a analise de mudancas ambientais no
periodo do Quaternario, especialmente a distribuicdo das precipitacdes, por exemplo, pode
interagir e influenciar de maneira intensa os ambientes, especialmente as caracteristicas das
distintas unidades de paisagem. Desse modo, a literatura técnica apresenta o termo
‘sensibilidade da Paisagem’ para designar probabilidades de mudanga, isto ¢, instabilidade
versus estabilidade.

A sensibilidade da Paisagem é o ramo cientifico de estudos geossistémicos que busca
compreender elementos inter-relacionados. Assim, sua dindmica de andlise considera critérios
e varidveis que em interacdo no tempo e no espaco podem fornecer informacdes fundamentais
para seu entendimento. Nessa perspectiva, as mudancas representadas na paisagem
evidenciam perturbacfes que sdo provocadas pela aplicacdo de forcas diversas. Ou seja, ha
probabilidade de respostas as mudancas nos elementos que controlam o sistema.

Ainda, a literatura nos traz alguns conceitos que se vinculam diretamente ao
entendimento da sensibilidade da Paisagem como a ‘Sensibilidade a mudanca’ que pode ser
entendida como a capacidade de transformacdo presente nas formas de relevo e a
‘Estabilidade da Paisagem’ que se relaciona a distribuicdo tempdro-espacial das forcas de
resisténcia em relacdo a perturbacdes complexas (BRUNSDEN, 2001, p 101).

Nesse sentido, Miles (2001, p. 139) nos traz aspectos que remontam a dindmica de
transformacéo, ou seja, as causas, 0 tempo, a velocidade, a frequéncia e as consequéncias que

essas mudancgas ocasionam na Paisagem.
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Dessa forma, os aspectos espago-temporais de sensibilidade da paisagem, podem se

tornar chave do entendimento das modificagGes tendo em vista que 0s eventos meteoroldgicos
(dentre eles, o regime de chuvas) podem evidenciar o tempo das respostas regionais e
especificas do local em analise (THOMAS, 2001, p.86; COSTA et al., 2012, p. 1011).

Além disso, Trofimov (1992, p. 208) destaca que a compreensdo dos sistemas
geomorficos é de fundamental importancia para acessar a resposta dada pelo geossistema as
perturbacdes ocasionadas por fatores que controlam a dindmica do ambiente. Nesse sentido, 0
autor discorre a respeito dos desafios inerentes as previsdes que sempre orientam a analise

geomorfoldgica ao tentar descrever uma determinada conformidade no espaco e tempo.

METODOLOGIA

O recorte temporal desse trabalho foi estabelecido mediante aos eventos extremos
ocorridos na Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul, na porcdo territorial do estado do Rio
de Janeiro entre 1961 e 1970. O estabelecimento de anos-padrdo tem por objetivo remontar
uma referéncia para a compreensdo de um ritmo climatico considerando que o tempo é um
ajustamento dos atributos climaticos a circulacdo atmosférica. Diante disso, assumiu-se como
justificativa a possibilidade de ocorréncia de perturbacfes na sensibilidade da Paisagem no
decorrer dessa década, importantes para se entender a dindmica dos eventos extremos e seus
impactos decorrentes e comuns as duas estacbes meteoroldgicas estudadas.

Dessa maneira, o trabalho se fundamentou em quatro etapas: 1) Levantamento de
dados pluviométricos junto ao Portal Instituto Nacional de Meteorologia (INMET); 2)
Identificacdo de periodos mais secos por meio da normal climatolégica para as regides entre
1961 e 1990 (periodo comum a cobertura de dados das duas estacBes selecionadas); 3)
Integracdo de elementos como classificagdo climatica regional e caracterizacdo do relevo,
além da distribuicdo das precipitacdes intraregional nas areas; e 4) tabulacdo dos dados
pluviométricos identificando os anos mais secos em relacdo a média para o periodo.

Foram utilizadas duas estacGes pluviométricas para a coleta de dados (Figura 1): uma
na regido de Governo Norte do Estado (Estacdo pluviométrica Ponte Municipal Campos dos

Goytacazes) e outra na regido de governo do Centro-Sul fluminense (Esta¢do pluviométrica

Barra do Pirai).
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Figura 1: Mapa com a localizacdo das esta¢cdes meteoroldgicas usadas no trabalho
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Fonte: Organizacdo dos autores, 2021

Os dados coletados foram organizados e tabulados no software Microsoft® Excel 97 —
Microsoft Corporation, que possibilita, inclusive, a elaboracdo de tabelas e graficos e permite
a analise espaco-temporal das precipitacfes e suas tendéncias em periodos especificos.

Para fins de identificacdo de anos-padrao foram utilizadas duas técnicas estatisticas: a
formula de Sturges e o desvio padrdo em relagdo a média. O intuito do uso das técnicas foi
elucidar uma comparacdo entre os dados das estacbes para inferir aproximacfes do
comportamento das chuvas nas respectivas areas de estudo ja citadas. O uso dessas técnicas
conforme aponta Silvestre (2013) pode evidenciar os valores habituais e extremos dentro do
conjunto de dados. Nesse sentido, 0 uso das técnicas formaliza o proposito desse artigo em
vista de entender como a chuva pode influenciar os processos naturais e consequentemente
deflagrar a sensibilidade da paisagem.

Para fins de elucidacdo do critério que orientou as andlises foram utilizadas cinco
classes a saber: seco (S), tendente a seco (TS), habitual (H), tendente a chuvoso (TC) e
chuvoso (C). A metodologia empregada se encontra orientada pelo trabalho desenvolvido por
Silvestre (2013) que faz uma comparagdo entre diferentes técnicas para o estabelecimento de

anos padrao.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente trabalho buscou identificar a variabilidade das precipitacbes das duas areas
selecionadas como recorte espacial. Na Regido de Governo do Norte Fluminense uma ampla
area em planicie condiciona a perda de forca do vento nordeste predominante na regido e se
integra a diminuicdo das precipitagdes em direcdo ao Cabo Frio (NIMER, 1989, p. 290). Na
figura 2 é possivel perceber os totais de precipitacdo separados por décadas e por més.

ESTACAO CAMPOS DOS GOYTACAZES/RI (1961 - 1990)

Fonte: INMET, 2021
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Figura 2: Estacdo Campos dos Goytacazes — Precipitacdo Acumulada por décadas (mm)

A amplitude do intervalo das classes resultou no seguinte: At/k = 1001,9/5 = 200,4 mm.
A formula de Sturges possibilitou a divisdo de classes conforme aponta a Tabela 1.

Tabela 1: Distribuicdo das frequéncias das chuvas com o uso da técnica da férmula de Sturges

Classes Intervalos de classes | Frequéncia Observada
Seco (S) 308,4 |--- 508,8 1
Tendente a Seco (TS) 508,8 |--- 709,2 0
Habitual (H) 709,2 |--- 909,5 1
Tendente a Chuvoso (TC) | 909,5 |--- 1109,9 1
Chuvoso (C) 1109,9 |--- 1310,3 7

Fonte: Os autores, 2021
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De acordo com a tabela 1, a maioria dos anos no decenal escolhido foram classificados

como chuvosos, 0 que sustenta a hipotese sob a qual se suspeita que episddios de periodos
secos seguidos de anos chuvosos evidenciam a sensibilidade da paisagem que por razbes
geomorfoldgicas (o fato de estarem em planicie) acabam por potencializar o efeito da

dificuldade no escoamento das &guas quando se sucedem anos chuvosos seguidos.

Estacao Campos dos Goytacazes
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Figura 3 — Analise ritmica da chuva Campos dos Goytacazes — 1961/1970

A anélise ritmica da chuva é um importante mecanismo para compreender processos e
dindmicas especificos de elementos atmosféricos que influenciam as precipitacdes como um
todo (TAVARES, 1976, p. 79; FONTAO et al., 2018, p. 273). A partir da analise ritmica da
chuva de Campos dos Goytacazes, demonstrada na figura 3, é possivel identificar algumas
evidéncias importantes para entender a sensibilidade da paisagem na area de estudo, além de
correlacionar os padrdes de precipitagdo, anos de saturacdo e oscilagéo de extremidades nos
valores precipitados.

Destacam-se no recorte temporal analisado os anos de 1961 (-92%), 1963 (-277%) e
1967 (-33%) como os anos de valores precipitados abaixo da media esperada, enquanto 0s
anos de 1965 (100%) e 1970 (121%) apresentaram médias superiores. Essa situacdo evidencia
desequilibrios entre os valores precipitados em anos subsequentes o que influenciou grandes

impactos na sensibilidade da paisagem deflagrados a partir de eventos de chuva.
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Alguns anos com baixo volume precipitado, seguidos de chuvas que extrapolam a

média esperada, podem deflagrar eventos de fortes inundagdes como as ocorridas nos anos de
1966/1967. Isso se deve a saturacdo dos solos que compdem a paisagem, que na area da
planicie fluvio-marinha do baixo curso do rio Paraiba do Sul, fazem parte do processo erosivo
marinho em virtude do acumulo de sedimentos e sua posterior dispersdo. Foi observado que o
ano de 1965 apresentou um grande volume de precipitacdo se comparado & média esperada
das chuvas registradas na estacdo meteoroldgica.

Nessa perspectiva, quando se analisa 0 padréo da década escolhida e comum as areas de
estudo onde estdo as estacbes meteoroldgicas de Campos dos Goytacazes e Barra do Pirai é
possivel identificar semelhancas no ano de 1965 como o ano tido como mais Umido e que
deflagrou em ambas as regides eventos de inundacao que ocorreram nos anos subsequentes.

A sensibilidade da paisagem pode ser influenciada diretamente a partir das oscilacdes de
extremidades de chuva. Essa dindmica pode colocar as paisagens das areas de estudo em
desequilibrio ocasionando perturbacdes em escala local e a partir de eventos extremos.

A posicdo da area que compreende a regido de Governo Centro-Sul Fluminense esta
situada na borda oriental da América do Sul, na zona tropical, sob a trajetoria preferida das
correntes perturbadas e assegura boa frequéncia de chuvas durante todo ano. Porém sua
distribuicdo quantitativa é determinada por dois fatores: a orografia e 0 mecanismo dindmico
(NIMER, 1989, p. 81-82). E importante destacar que o mecanismo atmosférico regional
também atua no regime pluviométrico. De acordo com a analise dos dados em grafico (figura
4) é possivel perceber que a area onde se situa a estacdo Barra do Pirai, no periodo do
inverno, a chuva é pouco expressiva em termos de magnitude e frequéncia. Contudo, no verdo

é possivel perceber o oposto: as chuvas com maiores acumulados se encontram nesse periodo

do ano.
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ESTAGCAO BARRA DO PIRAI - PRECIPITACAO ACUMULADA DECENDIAL (1961 - 1990)
Fonte: INMET, 2021
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Figura 4: Estacdo Barra do Pirai — Precipitacdo Acumulada por décadas (mm)

O emprego da técnica da formula de Sturges, possibilitou o estabelecimento do
intervalo de classe para o conjunto de dados referente a estacdo Barra do Pirai. Dessa forma
para se chegar a amplitude do intervalo de cada classe se fez necessario compreender que:
At/k = 1012,3/5 = 202,5 mm. Dessa forma foi possivel organizar o conjunto de dados

conforme apresenta a Tabela 2.

Tabela 2: Distribuicdo das frequéncias das chuvas com o uso da técnica da férmula de Sturges

Classes Intervalos de classes | Frequéncia Observada
Seco (S) 849,8 |--- 1052,3 3
Tendente a Seco (TS) 1052,3 |--- 1254,7 0
Habitual (H) 1254,7 |--- 1457,2 5
Tendente a Chuvoso (TC) | 1457,2 |--- 1659,6 1
Chuvoso (C) 1659,6 |--- 1862,1 1

Fonte: Os autores, 2021

A organizacgédo dos dados de chuva correspondentes ao intervalo entre os anos de 1961 e
1970 permitiu perceber que a excecdo dos anos em que as chuvas se comportaram de maneira
habitual, na area da estacéo pluviométrica Barra do Pirai houve periodos de seca (1963, 1968
e 1970), respectivamente. Destaca-se que o0s anos de 1966 (tendente a chuvoso) e 1965

(chuvoso) marcaram a paisagem com registros de inundagdo, por exemplo. Porém, a
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sensibilidade da paisagem fica ainda mais expressiva quando se tratam extremos como é

possivel perceber na tabela que expressa a quantidade de anos em que chove pouco em
relacdo a média das chuvas.

E fundamental destacar que ndo houve uma tendéncia das chuvas de serem classificadas
na classe tendente a seco (TS). Isso se deve ao fato do recorte temporal ser limitado quanto a
cobertura de uma abrangéncia maior de dados. Todavia é possivel estabelecer uma evidéncia
de uma extremidade sem efeitos tdo diretos, o que é passivel de investigacdo por fatores

dindmicos (como o vento, por exemplo) mas que ndo estdo contemplados nesse estudo.

Estacao Barra do Pirai
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Figura 5: Andlise ritmica da chuva Barra do Pirai — 1961/1970

A andlise ritmica permite observar que 0 ano de 1965 vem seguido de um ano
tipicamente seco: 1963. Isso traz algumas hipoteses que podem ser investigadas. Na figura 5 é
possivel notar que no ano de 1965, a chuva excede em quase 200%, a média esperada para a
area onde se localiza a estacdo pluviometrica Barra do Pirai. Acentuam-se 0S processos
erosivos e consequentemente a remocgdo dos nutrientes dos solos que tiveram sua cobertura
vegetal alterada por forca do uso. Vale destacar que no recorte espacial circunvizinho a
estacdo pluviométrica, o café foi a atividade historicamente desenvolvida e que marca

significativamente a paisagem com as pastagens que aparecem nas areas de topo de morro.
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O uso de técnicas estatisticas € recomendado quando se pretende estudar as condi¢oes

de tempo em determinadas areas. Nesta se¢do do trabalho faremos o comparativo entre as
estacdes pluviométricas estudadas langcando mao do uso da técnica que usa o desvio padrdo
comparado as médias totais de chuva. Conforme a indicacdo do quadro 1, assim foram
classificados os anos e de acordo com as estagdes pluviométricas estudadas.

Quadro 1: Anos-padrdo das esta¢des pluviométricas estudadas

Estagdo 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Barra do Pirai H H S H C C H TS H S
Campos dos TS H S TC H TC H H H H
Goytacazes

Seco (S), tendente a seco (TS), habitual (H), tendente a chuvoso (TC) e chuvoso (C)
Fonte: Os autores, 2021

Ao analisar o padréo das chuvas mensurado nas estacGes de Campos dos Goytacazes e
Barra do Pirai ficou perceptivel a diferenca entre 0s meses mais chuvosos. Os meses mais
chuvosos na estacdo de Barra do Pirai correspondem a dois momentos: dezembro-janeiro-
fevereiro (trés meses consecutivos) e janeiro-fevereiro e margo (trés meses consecutivos). Ja
em Campos dos Goytacazes € perceptivel apenas um periodo que remonta trés meses:
novembro-dezembro-janeiro. Cumpre destacar que utilizando a técnica de desvio padrdo em
relacdo a média das chuvas, uma caracteristica comum as areas onde estdo as estacdes se faz
presente: o fato de ambas apresentarem o ano de 1966 como chuvoso.

Dessa forma, a sensibilidade do ambiente em Barra do Pirai pode estar relacionada mais
diretamente aos fatores como a localizacdo geogréafica que por sua vez tem a influéncia da
serra localmente conhecida como Serra das Araras. Sobre isso Sobral (et al., 2018, p. 283)
relatam sobre as caracteristicas que influenciam o regime pluviométrico do ERJ e destacam a
topografia como influenciadora de grandes volumes de chuva em &reas elevadas enquanto nas
baixadas litoraneas acontece o0 oposto.

Em Campos dos Goytacazes, essa relacdo da sensibilidade pode nédo estar associada aos
fatores de topografia elevada, mas na ampla area da planicie que pode dispersar chuvas em
direcdo a Serra do Mar que funciona como barreira orografica regional. Apesar disso, a
influéncia dos ventos oriundos do mar podem provocar instabilidade devido a
descontinuidade polar conforme apontou Nimer (1989, p. 154). E preciso destacar também a
relacdo entre as obras instaladas e que reduzem a vazéo do rio Paraiba do Sul pode influenciar
diretamente o ambiente, que se adapta com a instalacdo de diversos canais e que, por
conseguinte, em periodos secos, qualquer chuva que exceda o padrdo esperado pode deflagrar

eventos de inundacdo por exemplo. Ou seja, essas obras, ndo estdo ligadas a ocorréncia do
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volume precipitado, mas em periodos abaixo da média esperada das chuvas, os efeitos dos

diferentes objetos hidrotécnicos sdo marcantes na dindmica ambiental regional.
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