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RESUMO

Os estudos de mapeamento do uso e ocupacao do solo exercem influéncia significativa para o
desenvolvimento de analises e gestdo de areas ambientais. A cidade de Breves-PA, situada na
mesorregido do Marajo possui carateristicas fisicas peculiares de solo, vegetacdo e rios, e
apresenta-se como cidade destaque, dentre as areas urbanizadas na regido amazonica. Este
trabalho objetiva identificar as diferentes formas de uso e cobertura do solo para 0 municipio de
Breves, no intervalo temporal de 2010 a 2019, a fim de contextualizar os dados disponiveis pela
plataforma MapBiomas. A metodologia utilizada foi baseada no produto do mapeamento
MAPBIOMAS, cole¢do 5.0 (2010 e 2019), que correspondem a cenas LANDSATS, com
resolucdo de 30m. Verifica-se que ao longo do periodo estudados a regido passou por multiplos
processos de ocupacdo, transformacdo e interferéncias antropicas, que resulta na modificacéo
espacial dos cendrios naturais. Percebe-se 0 processo de transformacdo da paisagem natural em
paisagem antropizada, interferindo a dindmica da paisagem local. A pesquisa sobre a dindmica
das mudancas de uso e cobertura do solo no municipio de Breves-PA foi satisfatdria, pois
permitiu identificar as principais classes de transformacao espacial para regido.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto, Classes, Gestdo, Dindmica.
RESUMEN

Los estudios cartograficos de uso y ocupacion del suelo tienen una influencia significativa en el
desarrollo del analisis y la gestién de las areas medioambientales. La ciudad de Breves-PA,
ubicada en la mesoregién de Marajo, tiene caracteristicas fisicas peculiares de suelo, vegetacion
y rios, y se presenta como una ciudad destacada entre las areas urbanizadas de la region
amazénica. Este trabajo tiene como objetivo identificar las diferentes formas de uso y cobertura
del suelo para el municipio de Breves, en el intervalo temporal de 2010 a 2019, con el fin de
contextualizar los datos disponibles por la plataforma MapBiomas. La metodologia utilizada se
baso en el producto cartografico MAPBIOMAS, coleccion 5.0 (2010 y 2019), que corresponde
a escenas LANDSATS, con 30m de resolucion. Se comprueba que a lo largo del periodo
estudiado la region ha sufrido maltiples procesos de ocupacién, transformacion e interferencia
antrépica, lo que se traduce en la modificacidn espacial de los entornos naturales. Se percibe el
proceso de transformacion del paisaje natural en un paisaje antropizado, interfiriendo en la
dindmica del paisaje local. La investigacion sobre la dinamica de los cambios de uso y cobertura
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del suelo en el municipio de Breves-PA fue satisfactoria, ya que permitié identificar las
principales clases de transformacién espacial de la region.

ISSN: 2175-8875
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas vivencia-se intensamente o processo de modificacdo das
paisagens naturais em paisagens antropizadas. As mdltiplas formas de uso do solo,
moldadas pelo desenvolvimento da sociedade contemporanea, contribuiram
significativamente para a pressdo sobre as &reas naturais, resultando em ambientes
fragmentados, pouco diversificados, e principalmente com carateristica de dimensdes
reduzidas (CALEGARI et al., 2010).

Sabe-se que a disseminacdo de praticas inadequadas, e o inapropriado uso do
solo pode provocar impactos ao ambiente natural, fatores como processos de
assoreamentos dos cursos d’agua, erosdo, impermeabilizacdo do solo, inundacdes, e
consequentemente, perda de biodiversidade. (SANTOS; SANTOS, 2010; SAITO et al.,
2016).

Pautada na complexidade da relacdo entre sociedade/natureza tem-se buscado
estudos e pesquisas que visem compreender e discutir as dindmicas das paisagens
locais, associando a adogdo de elementos que constituem o comportamento do meio
fisico e natural, os fenbmenos, e 0s processos relacionados com as diferentes formas de
interferéncia das ac6es humanas (PONS; PEJON, 2008).

Os estudos de mapeamento do uso e ocupacdo do solo exercem influéncia
significativa para o desenvolvimento de analises e gestdo de areas ambientais, visto que
as informac0es obtidas atraves de SIG e ferramentas de sensoriamento remoto podem
ser utilizadas para o desenvolvimento de diagnostico local, e contribuir
significativamente no gerenciamento e planejamento dos recursos naturais.

Neste contexto, diversos autores (HAYDEN; FRANCA, 2013; ASSIS et al.,
2014; VAEZA et al., 2016) validam em suas pesquisas as analises de uso e ocupa¢do do
solo, a partir de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. O objetivo deste
trabalho € identificar as diferentes formas de uso e cobertura do solo para 0 municipio
de Breves-PA, no intervalo temporal 2010 e 2019, a fim de contextualizar os dados

disponiveis pela plataforma MapBiomas.
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O municipio de Breves possui uma area territorial de 9.566,572 km? (IBGE,
2018). Localiza-se a latitude 01°40'56" sul e a uma longitude 50°28'49" oeste, estando a
uma altitude de 40 metros. Compde a Mesorregido do Marajé (Figura 1), e juntamente
com as cidades de Portel, Soure e Salvaterra apresenta caracteristicas de cidades
destaque (LUZ et al., 2013).

Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Breves_PA
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Fonte: IBGE (2021)

O sistema hidrografico desta regido, constitui um fator importante para a
descricdo dos aspectos fisicos locais. Os rios de pequenos cursos e seus afluentes,
favorecem um acumulo de detritos organicos nos solos argilosos e possibilitam a
formacdo de um perfil em solos excessivamente arenosos (IBGE,2013).

Com relacdo ao perfil vegetacional o municipio de Breves

possui flora caracteristica da Amazénia, com predominancia de florestal tropical.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
http://pt.wikipedia.org/wiki/Flora
http://pt.wikipedia.org/wiki/Amaz%C3%B4nia
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A fauna é marcada pela presenca de inUmeras espécies endémicas para regido local

(ENEAS et al., 2000).
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METODOLOGIA

Para a obtencdo dos dados de uso e cobertura do solo utilizou-se dados digitais
disponibilizados pelo projeto MapBiomas, para os anos de 2010 e 2019, o que permitiu
uma andlise temporal significativa. Para Moraes (2020) o MapBiomas € uma iniciativa
que abrange uma rede de colaboracdo entre diversas institui¢des, empresas € ONG’S
especializados em biomas, sensoriamento remoto e uso de SIG nos estudos e pesquisas
ambientais.

O processamento dos dados é distribuido e automatizado em parceria com o
Google Earth Engine, e proporciona melhor visualizacdo dos dados na plataforma
virtual. Os mapas do projeto tém sua melhor aplicacdo em escalas até 1:100.000, e sdo
manipulados em formato matricial (pixel de 30x30m), a partir de imagens Landsat 8
(MAPBIOMAS, 2021). Com base na composic¢do dos pixels representativos de cada

conjunto de imagens 30 classes podem ser identificadas. (Figura 2)

Figura 2. Classes de uso do solo identificadas pelo MapBiomas

Hexadecimal

COLECAD 5 1+ code COLOR
1.1. Floresta Natural 1.1. Natural Forest 2 1Fa423
1.1.1. Formag3o Florestal 1.1.1. Forest Formation 3 Pr—
1.1.2. Formag3o Savanica 1.1.2. Sawanna Formation 4 320032
1.1.3. Mangue 1.1.3. Mangrove 5 687537
1.2 Floresta Plantada 1.2. Farest Plantation - 935132
2Formacio NstursinkoFlorestsl  2-Mon Forest Nstursi Formation 10 sercac
2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa 2.1. wetland 11 asc2A5 -
2.2. FormagsSo Campestre 2.2. Grassland 12 BEAFAF
2.3 Apicum 2.3. Salt Flat 32 968cas -
2.4 Afloramento Rochoso 2.4. Rocky Outcrop 29 #FFEC00
3.5 OQutras FormagSes n3a Florestais 2.5. Other non Forest Formations 13 BDR7EE
3. Agropecudria 3. Farming 14 FFFFB2
3.1 Pastagem T4, Pasture s FFDIG6
3.2. Agricultura 3.2, Agricutture 18 ESTAED
3.2.1. Lawvoura Tempordria 3.2.1. Temporary Crop 19 DSASBD
3.2.1.1. Soja 3.2.1.1. Soy bean 39 cEoffa
2212 Cana 3.2.1.2. Sugar Cane 20 C27BA0 -
3.2.1.3. Outras Lavouras Tempordrias  3.2.1.3. Other Temporary Crops a1 evaTiE
3.2.2 Lawoura Perene 3.2.2_ Perennial Crop a6 f3bafL
3.3 ico de Agricultura e m 3.3. Mosaic of Agriculture and Pasture 21 p—
4. Area nSo Vegetada 4. Non vegetated area 22 EAZ999
4.1 Praia e Duna 4.1. Beach and Dune 23 DD7EGB
4.2. Urban infrastructure 24 220000
4.3. Mining 30 af2aza
4.4 Outras Areas n3o Vegetadas 4.4. Other Non Vegetated Areas 25 FFoOFF
5. Corpos D'agua 5. Water 26 DO0OFF
5.1. River, Lake and Ocean 33 DO0OFF
31 29EEE4
27 DSDSES

Fonte: MapBiomas (2021)
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Vale ressaltar que a legenda e o produto dos mapas evoluem ao longo das
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colecdes, variando entre 1 e 5, de acordo com a evolugdo dos dados. A geragdo de
mapas desta pesquisa compreende a colec¢do 5.0 dos mapas de uso e cobertura do solo, e
recobre dados desde o periodo de 1985 a 2019.

Para a elaboracdo dos mapas tematicos dos dados, utilizou-se o programa
ArcGis na versdol0.8, como software apropriado para recorte, diagnostico, e
consequentemente subsidio para analise geoespacial. (Figura 3)

Figura 3. Fluxograma das etapas metodolégicas da pesquisa
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Elaboracéo: Elaboragéo propria (2021)
REFERENCIAL TEORICO
O uso do Sensorimento Remoto na dindmica da Paisagem
A realizacdo do mapeamento sobre as diferentes formas de uso e cobertura do
solo, assim como a identificacdo das atividades desenvolvidas sobre as areas florestais

amazodnicas é de suma importancia para geracdo de subsidios de planejamento e gestdo
da dindmica socioambiental (NACIMENTO; FERNANDES, 2017). Pode-se dizer que
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os estudos de mapeamento oferecem analises especializadas que visem identificar,
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principalmente os impactos ambientais, e suas consequéncias.

Para Moraes (2020) as modificagcdes da paisagem local no contexto amazonico,
ocorrem principalmente em virtude das praticas agropecudrias e minerais inadequadas
incidentes sobre a regido. As intensas atividades econdmicas, marcadas por processos
de uso descontrolados dos recursos naturais, provocam maltiplos impactos a vegetacdo
florestal, e aumento do desmatamento, ampliacdo dos processos erosivos no solo local,
alteracdo e escassez hidrica, em virtude das alteraces aos corpos hidricos, dentre outros
impactos.

Segundo Fitz (2008) o sensoriamento remoto consiste em uma técnica que adota
sensores na captacdo de informacdes, sem a necessidade do contato direto com o objeto,
ou seja, registro a distancia, a partir da energia absorvida ou refletida. No entanto, para
obtencdo de informacdes, elementos como fonte/energia, objeto e sistema de
imageamento Opticos constituem-se basicos na execucdo do mapeamento.

Novo (2008) menciona sobre a necessidade de revisdes bibliograficas e visitas
de campo, ao utilizar produtos fornecidos por meio de sensoriamento remoto, visto que
qguanto maior o quantitativo de informacdes sobre a area mapeada, melhor sera a
contribuicdo do mapeamento obtivo e dos dados adquiridos.

A adogdo de imagens de satélites nos estudos académicos busca identificar e
analisar as modificacbes no cenario ambiental contemporaneo (BATISTA; SANTOS,
2011; NASCIMENTO; FERNANDES, 2016; SALES et al. 2016;). Florenzano (2002)
aponta que a adocdo de imagens de satélites permite a realizacdo de analises
multitemporais associadas a grandes extensdes do territorio, além de possibilitar uma
visdo integrada e concisa da area de estudo.

Desta forma, torna-se cada vez mais imprescindivel a utilizacdo de modelos
aplicados ao Sensoriamento Remoto, a partir de analises e estudos que demostrem as
alteracdes do uso do solo. Aplicagbes de sensoriamento permitem representacdes

computacionais da paisagem, e contribuem com a disponibilidade de dados sobre o

ambiente.
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Verifica-se que ao longo da Ultima década a area de estudo passou por processos
de ocupacdo, transformacdo e interferéncias antrdpicas, resultando na modificacdo

espacial dos cenérios naturais. (Figura 4)

Figura 4. Mudanga temporal de uso do solo municipio de Breves-PA
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A partir dos dados disponiveis (Tabela 1) observa-se que foram registrados: 5

classes principais (1) Floresta, (2) Formacdo Natural ndo Florestada, (3) Agropecuéria,

(4) Area ndo Vegetada e (5) Corpos d’agua; 7 subclasses (1.1) Floresta Natural, (1.2)

Floresta Plantada, (2.2) Formacgdo Campestre, (3.1) Pastagem, (3.2) Agricultura, (4.2)

Infraestrutura Urbana e (5.1) Rio, lago e oceano; e para além disso 3 extensdes das

subclasses (1.1.1) Formagdo Florestal, (3.2.1) Lavoura Temporaria e (3.2.1.3)Outras

Lavouras temporarias.
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Tabela 1. Transicdo de uso e cobertura do solo Breves-PA
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2010 2019
CLASSE Area Area
Hectares % Hectares | %

1. Floresta 852.146,36 850.955,00
1.1. Floresta I\Jatural 852.146,36 89,08 850.954,02 88.95
1.1.1. Formacé&o Florestal 852.146,36 850.954,02
1.2. Floresta Plantada 0,98
2. Formacado Natural ndo Florestal 588,07 0.06 338,29 0,04
2.2. Formacdo Campestre 588,07 338,29
3. Agropecuaria 2.432,15 4.447,78
3.1. Pastagem 2.429,65 4.445,46
3.2. Agricultura 25| 0,25 2,32| 0,46
3.2.1. Lavoura Temporaria 2,5 2,32
3.2.1.3. Outras Lavouras Temporarias 2,5 2,32
4. Area ndo Vegetada 698,53 0,07 764,92 0,08
4.2. Infraestrutura Urbana 698,53 764,92
5. Corpos D'agua 100.795,24 10,54 100.154,35 10,47
5.1. Rio, Lago e Oceano 100.795,24 100.154,35
Area total 956.660,35| 100% | 956.660,34| 100%

Elaboracéo: Elaboragéo propria (2021)

Identifica-se que na transicdo entre os anos 2010 e 2019, houve reducdo da

classe floresta em 1.191,36 he, compreendida nas areas de floresta natural e floresta

plantada.

A manutencdo da floresta natural representa um indicador importante para

conservacdo das condi¢cBes ambientais e contribui para preservacdo da biodiversidade de

uma regido por proteger o solo, reducédo do transporte de sedimentos e o0 assoreamento

dos cursos de agua, além de servir de habitat para animais locais (SAITO et al., 2016).

Ja as florestas plantadas, em grande parte, sdo voltadas para o comeércio, e

consequentemente utilizadas para a industria da madeira, de papel e celulose, ou para a

extracdo de castanhas, frutos, Oleo essencial, dentre outras finalidades econémica
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uma espécie, como o eucalipto.

E importante ressaltar que ha também florestas que sdo plantadas para a
recuperacdo ecoldgica de uma é&rea. Alias, o numero de florestas plantadas vem
crescendo no Brasil, ao contrario das florestas nativas, que aos poucos vem sendo
degradadas (EMBRAPA, 2021).

Nota-se também a perda de 249,78 he da classe formacdo natural ndo florestal,
equivalente a area de formacdo campestre. De acordo com Ribeiro; Walter (2019) as
formagdes campestres englobam trés tipos de vegetacdo principais: o Campo Sujo,
0 Campo Limpoe o Campo Rupestre. O Campo Sujo caracteriza-se pela presenca
evidente de arbustos e subarbustos entremeados no estrato arbustivo-herbéceo.

No Campo Limpo a presenca de arbustos e subarbustos é insignificante. O
Campo Rupestre possui trechos com estrutura similar ao Campo Sujo ou ao Campo
Limpo, diferenciando-se tanto pelo substrato, composto por afloramentos de rocha,
quanto pela composicdo floristica, que inclui muitos endemismos (RIBEIRO;
WALTER, 2019).

A analise dos dados da pesquisa identificou também a expansdo de 2.015,63 he
da classe agropecuaria, com verificacdo para subclasses nas areas de pastagens, e
agricultura. Para Calegari et al. (2010) o grande problema da classe pastagem é a
realizacdo de praticas inadequadas de manejo, que compactam o solo, gerando areas
expostas e a sinalizacdo do desmatamento de areas naturais para regido. Na subclasse de
agricultura, foram identificados 2,5 he para extensdes de lavouras temporarias na regiao,
ndo identificando cultivo de soja e cana para area de pesquisa.

Vale ressaltar que segundo Dal Pai e Lima (2012) um sistema de integracédo
entre lavoura/pecudria integra dois métodos ja desenvolvidos na agricultura familiar
sustentavel, pincipalmente por tratar-se da regido amazonica, a fim de reduzir as
pressdes ambientais e viabilizar praticas sustentaveis locais.

Merece destaque o crescimento da area ndo vegetada 66,39 he, correspondente a
infraestrutura urbana. O processo histérico de ocupacdo, sem planejamento adequado,
impbe as cidades graves problemas socioambientais, compreendendo uma area de
intensos riscos geoldgicos e graves danos ao meio ambiente.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE,

censo do ano de 2000, aproximadamente 80% da populacéo brasileira é urbana, sendo


http://www.cptcursospresenciais.com.br/curso/curso-sobre-o-uso-da-madeira-de-eucalipto-todas-as-oportunidades-envolvidas/
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que essa transicdo (rural/urbano) passou a se tornar realidade, a partir da década de
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1970, quando a taxa brasileira de urbanizacdo atingiu o percentual de 56%
(SANTIAGO, 2005). Com essa mudanca no ordenamento territorial, varios problemas
surgiram, repercutindo, sobremaneira no equilibrio ambiental, e, por conseguinte no
bem-estar da populacdo. A partir das analises de uso da solo aponta-se a reducdo da
classe de corpos d’agua 640,89 he evidenciando a pressao das atividades antropicas sob
0s cursos hidricos locais.

Nas figuras 5 e 6 visualiza-se o nivel em porcentagem de areas modificadas para
0 periodo estudado, sendo consideradas apenas os valores correspondentes as classes

principais ja enumeradas na pesquisa.

Figura 5. Mudanca temporal ano 2010 em porcentagem para Breves-PA

2010 - Breves
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Elaboracdo: Elaboracéo propria (2021).
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Figura 6. Mudanca temporal ano 2019 em porcentagem para Breves-PA
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Elaboracéo: Elaboragéo propria (2021)

A classe floresta ocupava 89,08% em 2010, alterando para 88,95% em 2019.
Partindo de uma perspectiva geral, a classe floresta mesmo diante da reducdo de sua
area, ao longo da evolucédo temporal, apresenta-se como a classe de maior predominio
para regido, fator significativo para conservacdo florestal local. A classe de Formacéo
Natural ndo florestal reduziu de 0,06% para 0,04%, e aponta diminuicdo das areas de
formagdo campestre.

Ja a classe Agropecuaria apresentou incremento de area 0,25% para 0,46%, no
periodo de 2010 e 2019, respectivamente. E importante validar que nesta classe estio
distribuidos a expansdo de areas de pastagens e lavouras temporéarias locais. O
percentual descrito para classe de areas ndo vegetadas, e caracterizado na subclasse pelo

incremento da infraestrutura urbana também expandiu-se de 0,07% para 0,08%.
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Os valores de porcentagem também sofreram reducdo, no que tange a disposicao

dos corpos hidricos alterando-se de 10,54% a 10,57%, nos anos de 2010 e 2019.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa sobre a dinamica das mudancas de uso e cobertura do solo no
municipio de Breves-PA foi satisfatdria, e permitiu identificar as principais classes de
transformacdo espacial para regido. A manutencdo da classe floresta € um indicativo
importante para conservacao das areas florestais. Este tipo de levantamento, com base
em dados digitais é de suma importancia para o planejamento e gestdo ambiental local,
visto que torna possivel a identificacdo as causas dos impactos ao ambiente natural, e
consequentemente aprimoramento de pesquisas que minimizem os transtornos causados

pela ocupacéo desordenada no solo.
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