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GENESE E EVOLUCAO MULTIESCALAR DA PAISAGEM: OS
SISTEMAS DE TRANSFORMACAO PEDOLOGICA COMO
APREENSAQO TEORICO-METODOLOGICA EVOLUTIVA
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RESUMO

A paisagem, enquanto conceito e categoria de andlise, apresenta conceituacdes diversas. Neste, se
mostra importante a associa¢do da no¢do genético-evolutiva deste conceito, sendo portanto, produto e
ponto de partida para a interagdo de processos estruturais e esculturais que moldam as formas do relevo
e decompfem as rochas, gerando os solos. Inicialmente tratados em subordina¢do aos processos
morfogenéticos, a evolucdo dos estudos nas ciéncias do solo tém rumado a uma compreensdo mais
integrada do relevo e solos, nos quais 0s sistemas de transformacdo pedoldgica tem fundamental
importancia na geracdo de formas em escala local/regional. O objetivo foi compreender a génese e
evolucdo geomorfoldgica-pedolégica de uma vertente convexo-concava localizada na Reserva da
Sapiranga — APA Litoral Norte do Estado da Bahia. Através da operacdo da Andlise Estrutural da
Cobertura Pedoldgica, buscou-se entender estes dois componentes naturais de forma integrada, tal como
se apresentam na paisagem: em indissociavel evolucdo dinamica. Os resultados apontaram para a
existéncia de um sistema de transformacdo Latossolo-Espodossolo que favoreceu a evolucdo dos
Espodossolos de jusante em direcdo a montante através da degradacdo das fracbes finas do solo,
migragdo de complexos organo-metalicos pela atuacéo de um lencgol freatico suspenso sazonal nos ciclos
de reducdo, oxidacgdo e reprecipitacdo associados a dindmica hidrica da vertente. A incisdo do vale na
antiga superficie levemente abaciada parece estar interferindo nos processos identificados, erodindo
ambos os solos encontrados na vertente, dando novos rumos a evolugdo pedogeomorfoldgica da unidade
de estudo.

Palavras-chave: Pedogeomorfologia. Latossolo. Espodossolo. Sistema de Transformagéo.
Tabuleiros Costeiros.

ABSTRACT

Landscape as a concept and analysis category shows plenty of definitions over time. The genetic-
evolutive perspective consists of both product and starting point for structural and morphogenic
processes that shape landforms and decompose rocks, generating soils. Initially treated as a subsidiary
resulting component, studies in natural ciences treat nowadays soils and relief in a holistic view in which
pedologic transformation systems shows evidences to be controlling or influencing landform generation
in regional or local scales. This study, aimed to comprehend pedo-gemorphologic genesis and evolution
of a convex-concave slope in the Reserva da Sapiranga — APA Litoral Norte do Estado da Bahia.
Operating the Structural Analysis of the Pedologic Coverage, soils and relief were thought and treated
jointly in the evolution of the landscape. The results showed a pedologic transformation system that
replaced Latossolos from upslope for Espodossolos from downslope decomposing clays from the top
that moved laterally along the slope, reprecipitating downslope. Also, the water table sustained above a
hard-poorly-permeable pedologic layer provided more residence of infiltrating water in the oxi-
reduction cycles that produced little iron spots in the spodic mass. The relief evolution seems to be
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influencing the substitution process by eroding both pedologic volumes yet with different
susceptibilities and re-coursing the pedogeomorphologic evolution path of the study area.

Keywords: Pedogeomorphology. Oxisols. Spodosols. Pedologic Transformation. Soil
Genesis and Evolution.

INTRODUCAO

A paisagem, enquanto conceito e categoria de anélise, apresenta conceituagdes diversas.
Importante € a associacao da nogdo genetico-evolutiva a este conceito, sendo portanto, produto
e ponto de partida para a interagao de processos estruturais e esculturais que moldam as formas
do relevo e decompdem as rochas, gerando os solos. Inicialmente tratados em subordinacgao aos
processos morfogenéticos, a evolugdo dos estudos nas ciéncias do solo tém rumado a uma maior
compreensdo integrada ao relevo, apontando processos pedogenéticos como controladores ou

influenciadores de geracdo de formas em escala local/regional.

No estudo abordado, objetivou-se compreender a génese e evolugdo geomorfoldgica-
pedoldgica de uma vertente convexo-concava localizada na Reserva da Sapiranga — APA
Litoral Norte do Estado da Bahia. Através da operacdo da Analise Estrutural da Cobertura
Pedoldgica, buscou-se entender: (i) quais coberturas pedologicas compfem a vertente
estudada? (ii) de que forma a dissecagdo do relevo tem influenciado nas coberturas e sua
evolucdo? Os resultados apontaram para a existéncia de um sistema de transformacdo
Latossolo-Espodossolo que favoreceu a evolugdo dos Espodossolos de jusante em direcéo a
montante através da degradacdo das fracdes finas do solo, migracdo de complexos organo-
metalicos pela atuacdo de um lencol freatico suspenso sazonal nos ciclos de reducédo, oxidacdo
e reprecipitacdo associados a dindmica hidrica da vertente. A incisdo do vale na suposta antiga
superficie levemente abaciada parece estar interferindo nos processos identificados, erodindo
ambos os solos encontrados na vertente, dando novos rumos a evolucdo pedogeomorfologica

da unidade de estudo.
METODOLOGIA
A execucdo do trabalho envolveu trés etapas basicas para a preparacdo, execucdo, coleta

e organizacdo dos dados para subsidiar analise e reflexdo das informagdo e elaboragdo de

discussdes sobre o objeto de estudo.
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Numa primeira etapa pré-campo -além de todo material bibliografico levantado
necessario ao entendimento do tema, da area de estudo e dos processos atuantes- foi necessaria
uma analise a materiais cartograficos e imagens de satélite que contextualizassem a priori, em
um maior nivel de detalhe, o recorte estudado e seu entorno no tocante a topografia, hidrografia,

cobertura vegetal, formas de relevo e possiveis influéncias estruturais.

Na etapa de campo, munido de todas as informacdes de gabinete levantadas
indiretamente sobre a area, foram feitas sete excursdes ao local de estudo com o objetivo de
observar, descrever, levantar e coletar informagdes morfo-pedoldgicas, tentando contextualiza-
las com o conjunto natural presente. Foi operacionalizada a metodologia da Analise Estrutural

da Cobertura Pedologica tal como proposta por Boulet (1993).

Primeiramente, o levantamento da morfologia gerou um perfil topogréafico, no qual foi
possivel observar com mais detalhe o aspecto morfologico da vertente estudada, suas formas e
possivel dindmica hidrica. O posicionamento das tradagens foi feito a partir da analise de
rupturas de declividade, alteracdo na fitofisionomia e da propria cobertura pedoldgica
encontrada nos compartimentos da vertente, segundo a metodologia proposta por Boulet
(1993). Ao todo, serviram para a coleta das amostras oito tradagens, as quais estao localizadas

na Reserva, conforme a figura 1.

As amostras das tradagens foram coletadas, organizadas e naturalmente secadas para
posteriormente, numa etapa pds-campo, serem morfologicamente descritas por critérios de cor
e textura, segundo o Manual de Descri¢do e Coleta de Solo no Campo (SANTOS et al., 2005)
e classificados segundo o SiBCS (EMBRAPA, 2013). Seus atributos descritos foram
organizados em uma tabela e separados em suas respectivas tradagens bem como num modelo
bidimensional de representacdo subsuperficial da cobertura pedoldgica (executado em Corel

Draw X8) para sua melhor apreensdo e percepc¢ao das transformacdes.
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Figura 1 - Localizac8o das Tradagens e Area de Estudo

Localizagdo da Area de Estudos e Pontos de Tradagem - Reserva da Sapiranga
Municipio de Mata de Sao Jodo - Estado da Bahia
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REFERENCIAL TEORICO
1) AS BASES TRADICIONAIS GEOGRAFICAS DE UMA PROMISSORA UNIAO

A compreensdo conjunta dos solos e do relevo surge com novas abordagem
integradoras, principalmente na segunda metade do século passado com propostas
metodologicas e trabalhos importantes neste sentido. Contudo, no que se constituem 0s
componentes integrantes dessa unido tedrico-metodoldgica que avanca no sentido de uma

mobilizacdo mais robusta destes conhecimentos cientificos?

A Pedologia e seu objeto de estudo passaram por significativas transformacoes
conceituais ao longo do tempo, notadamente no século XX. Parte integrante das Ciéncias do
Solo, inicialmente definida como sendo ocupada do estudo do solo na sua posic¢éo natural (Joffe,
1936 apud Bockheim et al., 2005), tem sua definicdo enquanto tal tensionada pelos estudos

emergentes acerca dos solos antropogénicos fabricados sob materiais ndo-naturais, em
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decorréncia da acdo humana em direcdo ao ambiente: os tecnossolos (WEILER e FIRPO,
2019).

O solo foi tradicionalmente concebido numa perspectiva edafoldgica como meio para o
crescimento das plantas (Lyon e Buckman, 1922 apud Bockheim et al., 2005) até ter uma
conceituacao pedologicamente abalizada como proposta por Dokuchaev, como sendo um corpo
evolutivo natural independente, compartimentavel, formado pela influéncia dos fatores de
formacgédo (Bockheim et al., 2005). Atualmente, pode ser visto como um sistema complexo,
aberto a trocas de matéria e energia na esteira de seu processo evolutivo, dotado de interacdes
multiplas (adi¢Bes, remogdes, transformaces e translocacbes) em profundidade e lateralidade,
gerado por um material de origem em interacdo com o0s outros fatores de formacdo que
conduzem sua evolucdo. (BOULET et al., 1990; KER et al., 2012)

A Geomorfologia, tradicionalmente ocupada da descricdo e do estudo das formas de
relevo como apontado por Monteiro (2001), também sofre alteracBes que se convertem em
pilares fundantes do estudo moderno dos relevos terrestres. Especialmente apos a metade do
século XX, com a sua modernizacdo por icones franceses, assume carater sistémico-dinamico,
debrugando-se sobre os processos de preparacdo, mobilizacdo, transporte e deposicdo dos
materiais que compdem os relevos terrestres (TRICART, 1968). Igualmente importante é o
conhecimento estrutural geoldgico, estudo minucioso das formas do relevo, seu rebatimento
direto na dindmica da 4gua nos variados caminhos super-subsuperficiais (TRICART, 1968) que
perfazem uma interface com a Pedologia através da acdo intempérica e de processos
pedogenéticos.

Assim, intimamente ligados no tangivel a uma génese e evolugdo conjunta, apresentam-
se como um retrato dindmico, fruto de processos pretéritos e atuais em curso, justamente na
paisagem: seja nas curtas vertentes, seja nos macrocompartimentos de relevo continental
(AB’SABER, 2003; ROSS, 2019). Tal perspectiva se materializa e unifica na paisagem pois,
especificamente ela, se constitui numa categoria de analise conceitual que abarca multiplas
escalas espacial-temporais (NAKASHIMA et al.,, 2017), sendo alvo de processos de

magnitudes plurais, tais como 0s que regem a evolugdo pedogeomorfoldgica.

2) MAS AFINAL, QUE COISA E A PAISAGEM?
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Diversas sdo as definicOes acerca do termo paisagem em Geografia, tendo sido um
conceito temporalmente mutavel, tratado em muitos trabalhos como objeto/categoria de estudo.
Nakashima et al. (2017) reportam uma dimensdo que parece ser fundamental para qualquer
conceituacgdo desta categoria: a de um arranjo de fendmenos naturais e/ou antrépicos que agem

sobre este recorte de espaco.

A paisagem comporta em si, todo o mosaico de processos geoldgicos de diferentes
temporalidades na formacdo do planeta com extensdes espaciais diversas, desde as rochas
bastante estaveis cratbnicas Pré-Cambrianas, até os grandes or6genos proterozoicos gerados
pela colisdo destes na constituicdo e consolidacéo da Plataforma Sul-Americana e as bacias
sedimentares paleo, meso e cenozoicas mais recentes, repositério do retrabalhamento e desgaste
das superestruturas geradas (HASUI et al., 2012). Em concomitante, processos de esculturacao
dos macroarranjos geoldgicos atuaram desde sua formacdo e apds sua estabilizacdo. Estes
processos registram suas marcas nas suas escalas de atuacgdo, sejam eles de ampla magnitude
tais como os climaticos, ou de atuacdo mais restritas propiciadas por condi¢des especificas de

relevo, geologia ou vegetacdo (ROSS et al., 2019).

Esta nocdo cumulativa e processual nos apresenta a paisagem atual como fruto dos
ciclos que geraram supercontinentes e das oscilacdes climéaticas decorrentes dos novos arranjos
que foram geradas a partir destes ciclos. Periodos aridos e umidos sucederam-se em virtude das
dindmicas atmosféricas das massas de ar, sua composicao e até posicionamento latitudinal dos
continentes. Observou-se retracdo glacial, impulso biopedogénico e aumento do nivel do mar
médio e de temperatura nos periodos mais imidos e efeitos opostos nos periodos mais aridos
(LAVINA & FAUTH, 2011). Os processos de esculturacdo do relevo agem em ambos 0s
cenarios, assumindo vias de atuacdo diferentes e gerando formas-resultado consonantes aos
agentes envolvidos, ora mais quimicos protagonizados pela disponibilidade de 4gua, ora mais

fisicos na sua auséncia ou escassez.

Neste sentido, nos recortes regionais e locais, a evolugdo dos solos e do relevo é
conduzida principalmente pela interacdo entre o contexto geologico e o arranjo climatico, muito
influenciado pela dindmica hidrica de superficie de subsuperficie. Particularidades como a
neotectonica de baixa intensidade e falhamentos que geram controle estrutural dos fluxos
hidricos, dissecacdo, transporte, erosdo e deposi¢do também podem influenciar nesta evolucgéo.

Os processos de pedogénese e morfogénese se processam em concomitante, respondendo a
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alterac@es locais ou regionais de nivel e base ou de lencdis freaticos atuantes, suspensos ou nao,
como percebido por Jenny (1946), Boulet e Chauvel (1990), Ucha (2018), Sousa (2020), dentre

outros autores.

Assim, a paisagem como apresenta-se hoje € heranca do conjunto de processos bio-
fisiograficos antigos e mais recentes em reconfiguracdo presente dindmica, tal como proposto
por Ab’Saber (2003). Exibe numa dada porgdo espacial o arranjo particular de componentes
em diversos estagios evolutivos tais como se apresentam hoje, alterados por processos atuais

que agem sobre o substrato herdado.

3) A COBERTURA PEDOGEOMORFOLOGICA E SUA EVOLUCAO NA PAISAGEM

Os processos que conduzem a evolucdo da cobertura pedoldgica e do relevo sdao de
natureza fisica ou biogeoquimica, apresentando-se como dominantes ou subsidiarios nos
sistemas evolutivos (TRICART e CAILLEUX, 1973). Tais processos atuais agem sobre
materiais de origem ou sobre outros solos, de forma que a evolucao desta opera pela interface
de alteracdo entre, de um lado, o que € herdado, e de outro, 0os novos produtos gerados pelos
processos pedogeomorfologicos atuais (TRICART, 1968; AB’SABER, 2003).

Por muito tempo utilizou-se a classificacdo morfoclimatica zonal de solos associada a
zonacdo latitudinal e vertical planetaria para o entendimento, previséo e diferencia¢do dos solos
em escala global. No entanto, como advertem Tricart & Cailleux (1973), tais exercicios
taxondmicos servem a uma distin¢gdo morfopedoldgica baseada na generalizacdo espacial de
processos amplos, climaticamente orientados que sdo Uteis a elaboracdo de um retrato atual
bastante geral dos processos morfoclimaticos atuantes e seus desdobramentos na pedogénese.
Assim, apresentam limitacdo inerente no tocante a paleossolos e paleoformas de relevo
resultantes de paleoprocessos que geram testemunhos da evolugcdo conjunta da paisagem como

os observados por, entre tantos autores, VVolkoff (1985) e Schaefer (2013).

A organizacdo da cobertura pedogeomorfolégica — assim como a paisagem -, se
constitui enquanto arranjo indissocidvel evolutivo (BERTRAND, 2004). Sdo, portanto, fruto de
oscilagcBes climéticas, de predominancias e alternancias interpenetradas entre o balanco
morfogénese e pedogénese, que podem mutuamente influenciar o desenvolvimento uma da

outra. Como observado por Volkoff (1985) os solos, séo resultado da interacdo entre processos
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mais antigos como os de paleopedogénese, aplainamento generalizado ou disperso; e processos
atuais capazes de desestabilizar as coberturas, alterando-as ou ndo, preservando-as como

relictos de outros contextos.

Nestes ambientes 0 que se apresenta na paisagem é uma a sintese total das relacGes entre
0s seus componentes presentes (BERTRAND, 2004). Schaefer (2013) aborda as diferenciacgdes
entre arranjos naturais atraves de variagdes de vegetacao e relevo como marcadores da transicao
ambiental. Evidencia ainda relacGes entre a litologia e 0s solos, com padrdes de erosdo operados
pelos processos exdgenos em interacdo com propriedades lito-pedoldgicas, conduzindo a

evolucéo integrada da paisagem.

4) UMA ABORDAGEM INTEGRADORA EM PEDOLOGIA E GEOMORFOLOGIA:
A PEDOGEOMORFOLOGIA

Como elucidado por Gregory (1985), conceitos e metodologias que se mostrem parciais
ndo conduzem a um pensamento e resultados integradores. Assim, as metodologias integradoras
-em detrimento das particularizantes- que abranjam escopos mais amplos associadas a analises
relacionais densas, vertical e horizontalmente, podem auxiliar no rompimento do atual
paradigma de profunda especializacdo disciplinar cientifica e menor comunicagédo
interdisciplinar para uma concep¢do mais ampla e relacional dos fenémenos estudados
(GREGORY, 1985).

A Pedogeomorfologia, tendo como escopo o entendimento conjunto de solos e relevo,
seus processos de génese e evolucao na paisagem, rompe com ambos os paradigmas classicos
gue levavam a uma setorizacdo excessiva dos estudos em Geomorfologia e Pedologia. Neles, é
comum na producdo dos autores a associagdo hierarquizada entre geologia-relevo-solos,
notando-se uma relacdo de subordinacgdo entre a Geomorfologia e a Pedologia, com o relevo
comandando e influenciando de forma direta nos processos de pedogénese. No entanto, estudos
nesta nova perspectiva tem evidenciado uma relacdo em sentido oposto a este como também
possivel: processos pedogenéticos sendo capazes de influenciar a manutencao/geracdo de

formas de relevo ou sua instabilizagdo, por origem pedoldgica.

Tal perspectiva pode ser viabilizada pelo entendimento diferencial em alguns aspectos.

Primeiro, o entendimento de que os processos de atuacdo zonal agem sobre areas com heranca,
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podendo estes desestabiliz&-las a evoluir sob processos de sua natureza ou ndo. Em muitos
casos, porém, ndo encontra-se correspondéncia entre a zonalidade dos processos e 0s solos
encontrados, sendo necessario o estudo pormenorizado e particular das condicdes que
formaram a cobertura pedoldgica e seu arranjo local atual, inclusas as a¢@es humanas
(PELLERIN & HELLUIN, 1987 apud NAKASHIMA et al., 2017).

O deslocamento do perfil vertical de solo como unidade principal de observacdo e
organizacdo natural, tornando-se uma destas unidades (BOULET et al., 1982a apud
NAKASHIMA et al., 2017), o entendimento dos solos como corpos de dimenses e relagdes
verticais mas sobretudo laterais, como um continuum tridimensional genético-evolutivo, fazem
da perspectiva da Analise Estrutural da Cobertura Pedoldgica (AECP) um campo de novas
possibilidades de investigagdo e conhecimentos acerca da paisagem e sua fisiologia
(NAKASHIMA et al., 2017; Boulet, 1993). Tais estudos pdem luz a perspectiva lateral de
entendimento dos solos com o relevo, principalmente numa nogdo continua de cobertura
pedoldgica abrigada por uma forma ou modelado do relevo (BOULET & CHAUVEL 1990).

Assim, entendida como um continuum tridimensional de interacdes verticais e laterais
na vertente e seus setores, a cobertura pedoldgica passa, através da operacdo da Analise
Estrutural da Cobertura Pedoldgica (AECP), a ser entendida como um sistema indissociavel
ligado a forma que a abriga, podendo ser influenciado e/ou influenciar sua alteracdo. Neste
sentido, estabelece-se o conceito tradicionalmente francés de topossequéncia como uma
sucessdo de solos lateralmente conectados através de horizontes na vertente, sua escala primaria
de analise. Este conceito se diferencia qualitativamente da topossequéncia tal como proposto
por Jenny (1946) principalmente nos dois pontos principais, a saber: unidade de

observacao/organizacéo do solo e sua lateralidade.

A AECP, como discutido por Nakashima et al. (2017) e proposta por Boulet (1993), se
constitui numa ferramenta importante de apreensdo da fisiologia da paisagem, identificando as
tipologias pedoldgicas presentes na cobertura, sua disposicdo geométrica, a forma de relevo
associada, 0s processos atuantes ou registros dos relictuais, sempre buscando o entendimento

de sua génese e evolucdo pelos mecanismos de alteracdo biogeoquimicos e fisicos atuais e

pretéritos.
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A caracterizacdo das formas das vertentes estudadas, a compreensdo de sua dindmica
hidrica faz-se fundamental, desde que a 4gua é o principal agente de transformacdo quimica,
transporte em solucdo ou suspensdo e esculturacdo morfoldgica do sistema (VIDAL-
TORRADO, 2005). Também constitui-se de fundamental importancia o estudo das transi¢es
entre as tipologias pedologicas identificadas, pois nelas permanece o registro destes
mecanismos e sua natureza de atuacdo presente ou pretérita, alterando a cobertura existente na
formacdo progressiva de uma nova cobertura (NAKASHIMA et al., 2017, BOULET &
CHAUVEL, 1990).

5) A AREA DE ESTUDO: O CONTEXTO PEDOGEOMORFOLOGICO DO LITORAL
NORTE DO ESTADO DA BAHIA

No Litoral Norte do Estado da Bahia, Silva et al. (2011) demonstram a pluralidade de
formas que se exibem através do retrabalhamento escultural dos Tabuleiros Costeiros formados
pelo Grupo Barreiras, ora mais dissecados e rebaixados, ora mais preservados e
altimetricamente elevados, tal como mapeado por Lima (2017) em recorte no Litoral Norte do
Estado da Bahia. Nestes compartimentos, a variedade de facies do material de origem
sedimentar, junto com uma diminuicdo da precipitacdo anual em direcdo ao continente reflete
ndo s6 em um maior grau de dissecacdo litoranea e menores altitudes, como também na
variedade de solos e associagdes da cobertura pedoldgica com as formas de relevo identificadas.
Os sistemas de transformacao que se desenvolvem tém intrinseca relagdo com o ambiente e
fatores de formacdo onde se encontram, condigdes ambientais atuais e a neotectonica que
exercem controle e/ou influéncia sobre os fluxos hidricos, direcionando conjuntamente a

evolucdo pedogeomorfoldgica da regiao.

Variando de ambiente para ambiente, as associacfes pedologicas sdo
significativamente influenciadas pela forma do modelado, padrdo de drenagem e nivel de
dissecacdo. Incluem associacdes entre solos lateriticos em compartimentos de montante e meia
vertente associados a solos rejuvenescidos por erosdo ou processos neoformadores

podzolizados ou hidromorficos a jusante (SILVA et al., 2011).

Andrade (2015), em vertente localizada na Reserva da Sapiranga — Litoral Norte do
Estado da Bahia, estudou uma topossequéncia com Espodossolo arenoso de montante

transicionando para um compartimento mais argiloso, amarelo-avermelhado de jusante. A
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hipdtese levantada no trabalho é de que a dissecacéo e entalhe do vale esteja expondo materiais
subjacentes diferentes, atualmente sujeitos a pedogénese e gerando uma cobertura diferente da
de topo. Dessa forma, no estudo da area, a esculturacdo do relevo tem papel preponderante na
evolucdo da cobertura pedoldgica na vertente estudada pela exposicdo dos materiais de origem

que serdo pedogeneizados e influenciam na formagdo dos solos que recobrem a vertente.

J& ao estudar solos nos Tabuleiros Costeiros Preservados no Litoral Norte do Estado
da Bahia, Andrade (2018) encontrou uma transi¢do entre solos lateriticos, argilo-arenosos,
relacionados a degradacéo de couraca ferruginosa, anteriormente responsavel pela estabilizacéo
de um relevo horizontalizado de montante, transicionando para volumes pedologicos mais
podzolizados de jusante, predominantemente arenosos, empalidecidos e rebaixados. A
podzolizacdo consumiria através da frente de transformacéo pedoldgica a cobertura lateritica e

teria sido, segundo o autor, interrompida pela incisdo do vale e dissecacao do relevo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em vertente oposta a estudada por Andrade (2015) na Reserva da Sapiranga identificou-
se um sistema de transformacao de solos lateriticos-podzolizados. O levantamento topografico
que precede a realizacdo das tradagens possibilitou a interpretacdo da configuracéo geral da
vertente, bem como sua compartimentacdo morfologica. Os volumes pedoldgicos tradados e

esta compartimentacdo se encontram na figura 2.

No compartimento de montante, a Unica tradagem de topo (T3J) exibiu uma cobertura
latossolica, predominantemente argilo-arenosa, bem desenvolvida, de coloragédo pertencente ao
matiz 7.5YR variando de 3/2 nos horizontes superficiais até 7.5YR 5/8 em profundidade no
horizonte Bw desenvolvido e homogéneo que segue por mais de 330 centimetros.
Verticalmente, percebe-se um amarelecimento da massa de solo, possivelmente associado a
maiores teores de argila, principalmente no horizonte Bw, onde ha a maior expressao e
desenvolvimento das caracteristicas pedogenéticas. O solo desta posicdo da vertente foi
classificado, segundo Santana (2019), como Latossolo Amarelo Distrofico Psamitico e seu

perfil dentro da se¢do de controle esté ilustrado na figura 3.
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Figura 2 - Compartimentacdo Morfoldgica e Volumes Pedolégicos Tradados
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Fonte: Sousa, 2020.

Figura 3 - Latossolo Amarelo Distréfico Psamitico — Alta Vertente
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Fonte: Santana, 2019.
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No compartimento de jusante, que abarca 0s setores mais baixos da vertente onde foram
posicionadas as tradagens T6J e T8J, foi identificado uma cobertura pedologica podzolizada,
escurecida e predominantemente arenosa ao longo de toda a tradagem. A cor se manteve no
matiz 10YR em todos os horizontes identificados, com baixos valores e cromas, especialmente
na ultima tradagem (T8J). A presenca de um horizonte Bh nas duas tradagens realizadas nesse
compartimento aponta para um setor de acumulo vertical e lateral de complexos organo-
metalicos migrantes. A cerca de 135 centimetros de profundidade na tradagem 8, foi encontrado
um horizonte coeso endurecido, pouco permeavel e cimentado que impediu a passagem do
trado, somente sendo possivel com péa e picareta. Sua composi¢do essencialmente silicosa,
esbranquicada e levemente variegada em tons de vermelho e amarelo da indicios de uma
composicdo de matriz quatzosa cimentada por um plasma oxidico-silicoso, tal como na figura
4.

Dessa forma, ndo somente estes horizontes mas a cobertura pedoldgica da vertente
enguanto corpo continuo aponta para uma evolucao segundo uma dindmica hidrica influenciada
pela prépria forma da vertente e pela presenca de um lencol suspenso sustentado por esta
duricrosta basal pouco permeéavel. Mosqueados de coloragdo mais amarelada foram
encontrados na T6J e refletem a dindmica ndo-permanente de saturacao da massa de solo, sendo
ausentes no sopé da vertente (T8J). O Espodossolo de baixa vertente (T8J) encontrado foi

classificado por Santana (2019) como Espodossolo HumilGvico Ortico Tipico (figura 5).

Figura 4 — Fragmentos da Duricrosta Basal de Jusante

Fonte: Santana, 2019.

A meia vertente (Compartimento intermediario - T4J e T2J) se constitui num aspecto

chave da topossequéncia: nela encontra-se a transicdo que apresenta caracteristicas mistas das
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duas coberturas identificadas. Observa-se uma transformacao cromaética e textural do horizonte
Bw por mobiliza¢Ges verticais e laterais dos complexos organo-metélicos e afirmacdo da

caracteristica espddica de jusante.

No entanto, inicia-se neste compartimento o aparecimento dos pequenos mosqueados, ora
mais avermelhados quando proximos do topo, ora mais amarelados quando préximos da baixa
vertente. Tais registros evidenciam a dindmica da duricrosta basal de baixa permeabilidade na
sustentacdo do lengol suspenso que remobiliza o ferro presente nos minerais em tamanho argila
e nos Oxidos e que se reprecipitam em condi¢Bes mais hidratadas sob a forma amarelada
goethitica ou mais aerada e avermelhada hematitica, acompanhando a forma superficial da

vertente.

Figura 5 - Espodossolo Humiltivido Ortico Tipico - Baixa Vertente

e -

Fonte: Santana, 2019

A cor da matriz do solo transiciona do matiz 7.5YR de montante para o0 10YR de jusante,
em tons cada vez mais brunados e escurecidos, exceto pela duricrosta basal que apresenta

empalidecimento significativo. Em decorréncia e refletido nisso, a matéria organica passa a
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alcancar profundidades cada vez maiores em direcdo a baixa vertente, impregnando
organicamente os horizontes e amadurecendo cada vez mais o desenvolvimento do horizonte
Bh. A cobertura de meia vertente foi classificada por Santana (2019) como a de um Espodossolo

HumilGvico Ortico Arénico, retratada na figura 6.

Assim, texturalmente, numa das frentes de transformacéo pedoldgica ocorre a degradacao
do horizonte Bw do Latossolo de montante em horizontes Bs e Bhs e Bh nos compartimentos
de jusante. Tal processo fica retratado na transformacdo do horizonte bem desenvolvido,
pedogeneizado e vermelho-amarelado espesso em uma cobertura primeiramente mais
escurecida com alguns mosqueados vermelhos e amarelados e posteriormente ausente de
variegacOes porém com matéria organica impregnada em profundidade na matriz arenosa da

cobertura de jusante.

Fonte: 'Sahta'ha, 2019

O quadro geral da vertente e sua cobertura estudada aponta para um processo de

degradacéo das fracdes finas da massa de solo de montante, translocacdo destes complexos e
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substituicdo da cobertura latossolica pela podzolizada. A figura 7 retrata a reconstituicdo da

cobertura pedoldgica da vertente através das caracteristicas amostradas nas tradagens.

Figura 7 - Representacdo Gréafica da Cobertura Pedoldgica Latossolo - Espodossolo

|Sistema Pedolégico de Transformagéo Latossolo - Espodossolo|
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Fonte: Sousa, 2020.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho mostrou a importancia do entendimento conjunto de relevo e solos,
ampliando a cléassica concepcdo destes como corpos bidimensionais estudados em perfis
descritivos. Os solos sdo corpos tridimensionais, continuos que recobrem e ddo forma e
conteldo ao que se entende por relevo. Assim, ndo ha sentido em estuda-los dissociado da
forma que o abriga, afinal a sua morfologia é, concomitantemente, produto e processo de sua
evolucdo interconectada. Os processos identificados no estudo tém intrinseca relacdo com a
alteracéo da cobertura da vertente, intensificando ou retardando a formagao de determinados

micro-relevos na encosta no processo de evolugdo pedogeomorfoldgica da vertente.
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As alteragcGes na cobertura resultam em resposta ndo somente nas classes de solo
encontradas mas também sobre as fitofisionomias que nela se instalam, sendo frequente a
mudanca do padrédo de vegetacdo que se estabelece em coberturas latossolicas, espodicas bem
como noutras dominadas por processos de saturacdo de agua, horizontes endurecidos, dentre

outras.

De um lado, a degradacdo do horizonte Bw no sentido remontante pela frente de
transformacdo vinda de jusante aponta para um empobrecimento textural e degradacéo
associada a remobilizacdo das fracdes mais finas gera em migracdo lateral e vertical de
complexos organo-metalicos que resulta noutro lado na cobertura espddica de baixa vertente,

predominantemente arenosa e mais instavel.

Buscando entender a evolucdo de solos e relevo em conjunto na vertente de estudo,
entendendo o contexto geoldgico-climatico em escala regional, acredita-se que o material ja
retrabalhado e deposto do Grupo Barreiras tenha sido pedogeneizado e gerado as coberturas
latossolicas nas adjacéncias de uma superficie razoavelmente horizontalizada que constituiria
os Tabuleiros Costeiros. Principalmente em nos periodos mais imidos, a instalacdo e atuacao
da rede de drenagem atuou na pedogénese ao passo que na dissecagdo do relevo esculpiu as

vertentes que instabilizam as coberturas mais estaveis latossolicas de topo.

A podzolizacgéo iniciaria de um ponto de partida: teria surgido em uma antiga superficie
relativamente plana, suavemente abaciada o suficiente para a acumulagdo que teria gerado o
Espodossolo. Com as condigdes climéaticas que favoreceram tanto a escultura das vertentes
como as translocacdes verticais e laterais, a degradacdo da argila e remobilizacdo dos
complexos, consolidou-se o sistema de transformacao que substituiu remontantemente parte da

cobertura latossolica pela podzolizada.

Atualmente, a incisdo da rede de drenagem instalada e a formacéo do vale parece erodir
ambas as coberturas encontradas na vertente, mesmo que com resisténcias diferentes ao
processo. Com constituicdo marjoritariamente arenosa, parca agregacao e estabilidade dos
agregados, o Espodossolo e a meia vertente suscetibilizam-se ainda mais pela transformagéo da
cobertura submetida a atual morfogénese. Neste sentido, o estudo das zonas de transicdo é

fundamental para o entendimento dos processos e de sua fragilidade ambiental.
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Dessa forma, 0 que se observou associado ao processo de dissecacéo e esculturacdo do
relevo da area foi um rebaixamento por perda de volume tendo como motor a atuacdo
geoquimica da agua na dinamica de subsuperficie lateral e horizontal na vertente,
remobilizando componentes pedoldgicos finos. Sob as condigdes atuais, entende-se que a
susceptibilidade do material gerado da meia vertente abaixo em clima Umido e quente tende a
erodir, mesmo que em regime intermitente, as coberturas predominantemente arenosas,
acentuando a declividade da vertente e possivelmente avancando em transformacao sobre o

Latossolo de topo.
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