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RESUMO

O presente trabalho faz uma anélise do uso e ocupagéo e dindmica hidrossedimentoldgica
do médio rio Acre, municipio de Rio Branco-Acre. A pesquisa consiste em coletas de
sedimentos de fundo e 4gua do referido rio, com o intuito de analisar se hd uma influéncia
no canal fluvial ocasionado pelo uso e ocupacéo de solo. Os dados coletados seréo tratados
estatisticamente e correlacionados com a mudanca nos processos de infiltracdo e
escoamento para o vale fluvial. Anélises laboratoriais e estatisticas, apontam para
significativas mudancas de uso e ocupacdo no médio curso do rio Acre.

Palavras-chave: Médio rio Acre, Evolucdo, Canal Fluvial, Dinamica.

1.INTRODUCAO

O presente trabalho consiste em uma analise do uso e ocupagdo e
hidrossedimentoldgica nas margens do médio rio Acre, no municipio de Rio Branco estado
do Acre, em area urbana e rural no periodo de 2019 a 2020 e analises de imagens de satélite
de 1985 a 2020 com auxilio do SIG e serdo utilizadas para identificar o uso e ocupacao da
terra do médio rio Acre.

Os aspectos hidrossedimentoldgicos do médio rio Acre e 0 Uso e ocupacao serdo
analisados, através de andlises laboratoriais e estatisticas e imagens de satélite LANDSAT
e base de dados INPE/MAPBIOMAS ao longo do trecho urbano e englobando o inicio da

faixa de transicdo e area rural.

A érea de estudo foi delimitada em 30 km que inclui os principais afluentes: o
igarapé Séo Francisco e Riozinho do Rola e finalizando no Polo Benfica, de jusante a
montante, perpassando pela area urbana e rural de Rio Branco. Esta area foi escolhida em

razdo da extensao significativa e da diferenciacdo das areas urbanas e rurais.

Ao longo da bacia hidrografica do rio Acre, multiplas atividades antrpicas de uso
e ocupacdo da terra ocorrem de maneira desordenada. No trecho da pesquisa, que é de area
urbana e rural, as atividades compreendem agricultura, pecuaria, & mineracdo e descarte

de residuos solidos, liquidos e quimicos.



O rio Acre, localizado ao leste do estado do Acre, é afluente do rio Purus, que é
afluente do Solimdes e faz parte da bacia do Amazonas, em sua margem direita,
considerado um rio sinuoso segundo classificacéo de Strahler (1957).

2.METODOLOGIA

. A metodologia foi baseada na coleta de sedimentos de fundo e agua superficial e
anélise em laboratdrio das amostras de agua superficial e sedimentos de fundo do trecho
do rio pesquisado, para posterior analise em laboratorio. Baseada no Manual Embrapa

(2006) e no livro Analises fisico-quimicas de dgua segundo Macédo (2003).

Bem como utilizou-se como base de referéncia a metodologia Poleto (2011) que
pesquisou sobre bacias hidrograficas urbanas, analisou a qualidade da &gua e mudancas na
morfologia do canal na regido metropolitana de Porto Alegre.

E analise da dindmica fluvial e uso e ocupacéo da terra segundo Silva, et. al (2018)
que utilizou o método de pipetagem, dispersdo total e peneiramento, assim como Manual
Embrapa (2006) e concluiu que mudancas significativas interferem no regime fluvial da

bacia hidrografica do rio Teles Pires.

A metodologia também foi a mesma utilizada por Santos et. al (2019) que fez
Anélise da Dinamica hidrossedimentoldgica do médio rio Acre: Investigacdo inicial do
processo de assoreamento. Com auxilio do Manual Embrapa (2006) e Analises fisico-
quimicas de agua segundo Macédo (2003) que concluiram que ha um processo inicial de
assoreamento interrelacionado com o uso e ocupacao da terra.

3. REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

A revisdo bibliogréafica sobre a tematica foi realizada incluindo livros, artigos cientificos,
teses de doutorado, bem como, dissertagdes de mestrado. O aporte tedrico metodolégico
girou em torno de revisao de obras sobre 0 método de abordagem, sistemas ambientais,
dindmicas fluviais, uso e ocupacdo da terra (CHRISTOFOLETTI,1974;1999;
NASCIMENTO,1995; GUERRA e CUNHA, 2001; ABDON, 2004; POLETO, 2011,
MORAES et al, 2012; SANTOS, 2013; ACCORSI, 2014; AQUINO, 2014; MESQUITA,
2015; SANTOS & AUGUSTIN 2015; STEVAUX e LATRUBESSE, 2017; SANTOS et
al, 2019; SANTOS et al, 2020), entre outros.

Abdon (2004) em sua tese de doutorado: Os impactos ambientais no meio fisico —

erosdo e assoreamento na bacia hidrografica do rio Taquari, Ms, em decorréncia da



pecudria concluiu que a pecuaria com uso de pastagens proximas as margens do rio

ocasionou um acentuado processo de assoreamento ao rio Taquari, MS.

Poleto (2011) pesquisou sobre bacias hidrograficas urbanas, analisou a qualidade
da agua e mudancas na morfologia do canal na regido metropolitana de Porto Alegre.
Concluiu que o uso e ocupacdo da terra pode interferir diretamente no processo de

assoreamento de canais fluviais.

Santos et. al (2020) que pesquisou sobre a Css (Carga de sedimentos em suspenséo)
que concluiram que hé influéncia do uso e ocupacdo da terra no aumento e na antecipagdo

dos processos erosivos.

O trabalho de Santos et. al (2019) que avaliou a Dindmica Hidrossedimentologica
do médio rio Acre, com a investigacdo inicial do processo de assoreamento, sendo um dos

estudos que pesquisaram o processo de alteracdo do canal fluvial do médio rio Acre.

Estudos relacionados ao uso e ocupagédo da terra foram realizados na bacia do
igarapé Judia, que faz parte da bacia do rio Acre. Como (SANTOS, 2013; SANTOS e
AUGUSTIN, 2015). Considerando areas que sofreram alteragdes de uso e ocupagio da
terra, com a substituicdo de coberturas florestais por pastagens, consequentemente

alterando os canais fluviais.

Existem alguns estudos como o de Arcos et. al (2012) que avaliaram a
movimentacdo de massa na area urbana de Rio Branco, avaliando o processo de
assoreamento e as possiveis causas do aceleramento desse processo. Chegando a

concluséo que o uso e ocupacéo da terra acelera 0 movimento de massa.

Moraes et al (2012) estudou as interferéncias do uso da terra nas inundacdes da
area urbana do corrego da Serviddao em Rio Claro, SP. Tal estudo também identifica
alteracdes causadas por uso e ocupacgdo da terra com a retirada de vegetagdo ocasionada
por urbanizacdo, com ocupacdo de planicies de inundacdo e impermeabilizacdo de

vertentes.

Jesuz e Cabral (2016) analisaram a morfodindmica da bacia hidrografica do rio

Tenente Amaral MT. Identificando o grande uso da terra para agropecuaria moderna.

“Tendo como resultado elevado grau de intervencao em elementos sist€émicos de
cobertura vegetal, junto com o biologico, hidrico e antropico.” (JESUZ e CABRAL 2016,
p. 324).



Silva et. al (2018) que estudou a dindmica fluvial e uso e ocupacao em cdrrego rio
Bonito. Identificando mudancas que interferem no regime fluvial do rio Teles Pires.

Muitas acfes antrépicas sdo uma ameaca para varios elementos da natureza
levando a muitas mudancas ambientais e assim, trazendo transtornos a si préprio, que

também ¢é parte deste ambiente natural.

A retirada da mata ciliar, por exemplo, altera toda a dinamica hidrica e
sedimentoldgica do sistema, pois possibilita o carreamento de sedimentos e matéria

organica que eram antes sustentados pela vegetacao, indo diretamente para o leito através

do escoamento superficial.

4. MATERIAIS E METODOS
4.1 CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
Figura 1- Localizacdo da &area de estudo, setorizacdo e pontos de coletas
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Fonte: IBGE, 2020

A éarea de estudo foi delimitada em 30 km perpassando, de jusante a montante,
perpassando pelos principais afluentes: o igarapé Sdo Francisco e Riozinho do Rola e
finalizando no P6lo Benfica, percorrendo pela area urbana e rural de Rio Branco sob as
coordenadas geograficas (9°57°48” S e 67°77°82W e 10°09°63’S e 67°82°90”W). A area
foi escolhida em razéo da extens&o significativa e da diferenciacdo das areas urbanas e

rurais (ACCORSI, 2014).



A é&rea de estudo foi dividida em 3 setores: A, B, C. Nos quais estdo dispostos 0s
pontos de coletas com equidistancia de 2 Km, segundo metodologia de Santos et. al.
(2019), a éarea de terra as margens do médio rio Acre totalizam 5907 hectares de area,
sendo 1876 ha no Setor A, 2163 ha no Setor B e 1868 ha no Setor C.

As coletas de agua superficial se desenvolveram em frascos de Polietileno 500ml
e armazenadas em caixa térmica para manutengdo da temperatura ambiente. As coletas de
sedimentos ocorreram com uso de pas e armazenadas em sacos plasticos de 5 kg, conforme

Santos et. al (2020) nos mesmos pontos georreferenciados de coletas de agua.

A sequir, é possivel visualizar a coleta de &gua superficial no inicio do campo.

Figura 2. Coletas de agua superficial foz do Igarapé Sdo Francisco desaguando rio
Acre.

Fonte: Santos, 2020.

Os procedimentos em laboratério para leitura das amostras de agua foram

efetuados de acordo com metodologia de analises fisicas de 4gua de Macédo (2003).
Aferiu-se, a Turbidez(UNT) e Sélidos Totais(mg/L) da dgua.

Utilizou-se os equipamentos: Turbidimetro, Balanga de preciséo e Estufa, todos do
laboratédrio de fisico-quimica da UTAL (Unidade de Tecnologia de Alimentos) da UFAC.



a Utal (Unidade de Tecnologia de Alimentos)

Figura 3. Andlises da &gua superficial n

Fonte: Santos, 2020.

As andlises laboratoriais seguiram as orientagdes de analises fisico-quimicas de
agua segundo Macédo (2003), com a pesagem anterior dos becks vazios separagéo de 100
ml das amostras de agua e em seguida foram levadas a estufa com temperatura de 105°C
por 24 horas e pesagem posterior dos becks com a amostra depois de seca para se obterse
0 peso de solidos totais presentes em cada amostra.

As coletas de sedimentos de fundo foram efetuadas de maneira manual com uso de
uma pa proporcional a quantidade da amostra de aproximadamente 1 kg, conforme
imagem da figura 4 e recolhidas em sacos plasticos de 5kg e levadas ao LAGESE
(Laboratério de Geomorfologia e Sedimentologia) da UFAC para posterior processo de
secagem e preparacdo para separar-se as porcoes argila, silte e areia.



Figura 4. Coleta de Sedimentos de fundo e armazenamento em sacos plsticos de 5 kg.

Fonte: Santos, 2020.

Posteriormente, as amostras passaram por secagem, peneiragem, pesagem e
separacdo de porgdes de argila, areia e silte, conforme metodologia de Embrapa (2006).

Os procedimentos de laboratério para os sedimentos foram de acordo com o
manual Embrapa(2006). Efetuou-se o preparo das amostras, com desterroamento,
peneiragem, pesagem, dispersdo dos sedimentos no dispersor de Wagner, secagem na
estufa e por fim a leitura dos resultados.

A anélise granulométrica foi realizada de acordo com metodologia de Santos et.
al (2020), através de procedimentos indicados no manual da Embrapa (2006) que consta
no LAGESE (Laboratério de Geomorfologia e Sedimentologia) da Ufac.

Foram elaborados também, mapas de uso e ocupacdo da area de pesquisa, com
imagens que mostram 0 uso e ocupacao da terra na escala temporal entre 1985 e 2020,
com tratamento por meio do geoprocessamento, indicando os tipos de uso e ocupagédo que
ocorrem no trecho pesquisado, utilizando-se imagens de satélite LANDSAT, com sistema
de Coordenadas Planas UTM e base de dados INPE/MAPBIOMAS.

Utilizou-se o Software estatistico RStudio para o tratamento dos dados e testes de
inferéncia. Os testes utilizados foram o Teste T-Student e de Tukey para normalidade dos
dados.

As aplicacOes de Analises Multifatoriais e ANOVA sdo considerados também no
presente estudo, uma vez que atendem aos pressupostos e corroboram para validacao das
andlises.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Utilizou-se Software estatistico RStudio para o tratamento dos dados e testes de
inferéncia. Os testes utilizados foram de inferéncia como Teste T e de Tukey para

normalidade dos dados.

As aplicacdes de Analises Multifatoriais e ANOVA que forneceram subsidios
estatisticos para a inferéncia, haja vista que estes modelos sdo considerados 0os mais
eficazes para tal estudo, uma vez que atendem aos pressupostos e corroboram para

validacao das analises.

Trata-se de um experimento fatorial 3 x 3, com delineamento inteiramente
casualizado (DIC). O primeiro fator contém trés niveis, classificados em setores enquanto
0 segundo fator contempla trés niveis de localizagdo no rio, (PADOVANI, 2014) a saber:

Tabela 1:
Fator 1 (Setor) Fator 2 (Localizacao)
Setor A (&rea urbana) Margem esquerda
Setor B (area urbana + _
Meio
rural)
Setor C (area rural) Margem direita

Foram consideras duas varaveis na analise: turbidez (UNT) e sélidos totais (mg/L).
Para ambas, considerou-se o nivel de significancia o. = 10% para a Analise Variancia, cujos
resultados encontram-se expressos na Tabela 1 (ROGERSON, 2012).

Tabela 2: Resultados da Analise de Variancia em esquema fatorial e delineamento
inteiramente casualizado para analise de qualidade da agua no Rio Acre.

Turbidez Solidos totais
Fator
Fcalc p-valor Fealc p-valor
Setor 1,349 0,272NS 29,870 2,26E-08*
Margem 0,405 0,670NS 1,019 0,371NS
Setor:Margem 2,429 0,065* 0,514 0,726NS

* = significativo ao nivel de significancia o = 10%; NS = néo significativo ao nivel de
significancia a. = 10%.

Os resultados exibidos na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. permitiram
concluir que, para a variavel turbidez, houve diferenca significativa para o efeito da
interacdo entre os fatores. Por sua vez, no tocante a variavel solidos totais, verificou-se

diferenca significativa apenas para o efeito simples do fator setor (p<0,10).



Importante destacar que os pressupostos para a realizacdo da Anova em esquema
fatorial (normalidade e homogeneidade das variancias) foram devidamente atendidos,
tanto para a varidvel turbidez quanto para sélidos totais. Nos dois casos, foram utilizados
0s testes de Kolmogorov-Smirnov e o Testes de Levene (BUSSAB & MORETTIN, 2010;
ROGERSON, 2012).

Uma vez verificado a existéncia de diferenca significativa na Anova, procedeu-se
a andlise de comparagdo de médias por meio do teste de Tukey (ROGERSON, 2012;
PADOVANI, 2014).

Tabela 3: Teste de comparacdo de médias para efeitos simples dos fatores setor e
localizagdo para as variaveis turbidez e sélidos totais.

Turbidez Soélidos totais
Setor Localizacao Setor Localizacao
ietorA =550,60 Esquerda =573,73 Setor A = 0,596 b Esquerdg =0,725
g’etor B=58553 | Meio=58340a | SetorB=0625b | Meio=0677a
Setor C = _ o
643,07 a Direita = 622,07 a | Setor C = 0,921 a | Direita = 0,740 a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (p>0,10).

Os resultados obtidos por meio do Teste de Tukey para os efeitos simples dos
fatores, conforme apresentados na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
apresentam evidéncias para concluir que somente para a variavel solidos totais, do fator
setor apresentou diferenca significativa entre os valores médios. O Setor C (area rural)
apresentou maior média que diferem dos demais (area urbana e area urbana + rural).

Em relagdo aos efeitos da interagdo entre os fatores, a Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada. apresenta os resultados do teste de comparacdo entre as médias.

Tabela 4: Teste de comparacdo de médias para os efeitos da interacdo entre os niveis dos
fatores analisados da variavel turbidez.

Variavel: Turbidez

Fator 2 (Localizacdo
Fator 1 Maraem
(Setor) g Meio Margem direita
esquerda
Setor A 548,0 aA 525,6 aB 578,2 aA
Setor B 595,2 abA 462,2 bB 699,2 aA
Setor C 578,0 aA 762,4 aA 588,8 aA

a,b — Para cada nivel do Fator 1 (Setor), médias dos niveis do Fator 2 (Localizagéo)
seguidas de mesma letra minuscula ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p>0,10).



A,B — Para cada nivel do Fator 2 (Localizagdo), medias dos niveis do Fator 1 (Setor)
seguidas de mesma letra MAIUSCULA ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey
(p>0,10).

Ja para os dados atinentes a varidvel solidos totais, os resultados da Anova
convergem para diferenca nao significativa. Entretanto, os valores sdo mostrados na
Tabela 5 para fins de quantificagdo dos valores médios.

Tabela 5: Teste de comparacdo de médias para os efeitos da interacdo entre os niveis dos
fatores analisados da variavel solidos totais.

Variavel: solidos totais
Fator 1 e Fator 2 (Localizacéo
(Setor) Meio Margem direita
esquerda
Setor A 0,603 aA 0,574 aA 0,611 aA
Setor B 0,613 aA 0,625 aA 0,637 aA
Setor C 0,959 aA 0,831 aA 0,972 aA

a,b — Para cada nivel do Fator 1 (Setor), médias dos niveis do Fator 2 (Localizacéo)
seguidas de mesma letra minuscula nédo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p>0,10).
A,B — Para cada nivel do Fator 2 (Localizagdo), médias dos niveis do Fator 1 (Setor)
seguidas de mesma letra MAIUSCULA ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey
(p>0,10).

Para o calculo de Css (Concentracdo de sedimentos em Suspensao) efetuou-se uma
regressao linear.

Figura 5. Dados de Css na cheia de 2020.
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Observa-se no gréafico que a maior Css (Concentracdo de sedimentos em
suspensdo) obtida por calculo de Turbidez e Sélidos Totais, esta mais acentuada no Setor

C, em ambas as margens e leito, que corresponde ao trecho de area rural da area de



pesquisa. Ou seja, com uma maior taxa de desmatamento e substituicdo por pastagens e
agricultura, esse tipo de uso e ocupagdo da terra gera consequentemente maior
desprendimento e transporte de material particulado e matéria organica. Ocasionando

maior taxa de Turbidez e Solidos Totais presentes na agua.

Outro fator que influenciou diretamente foram os volumes pluviométricos no
periodo, uma vez que se tratava do inverno amazbdnico, com grande volume de
precipitacbes na regido.

Segundo Pinto, (2003 apud Santos, 2013, p. 35) a 4gua e sua qualidade, € a variavel
que pode ser de extrema importancia na caracterizacdo de uma bacia ou trecho de bacia:

A quantidade e principalmente a qualidade da dgua de uma bacia de drenagem
pode ser alterada por diversos fatores, destacando-se o uso e ocupacéo da terra,
pois influenciam no armazenamento da agua subterrdnea, no escoamento
superficial e no regime dos cursos d’agua. Assim, a caracterizagdo e analise
hidroecogeomorfoldgica de uma bacia, no intuito de levantar todas as areas
criticas do ponto de vista da manutencdo da &gua e sua caracterizacdo
biogeoquimica, aliada aos diversos tipos de atividades antrdpicas, constituem
condigdes béasicas para um planejamento bem sucedido destas areas.

Por conter elementos fisicos-quimicos e caracteristicas resultantes de atividades

antrdpicas variadas, a &gua é uma variavel chave, no processo de analise.

Santos (2013, p. 35) discorre sobre as atividades antropicas que influenciam no
processo erosivo:

Torna-se pressuposto basico, que a maior taxa de desprendimento de

particulas sélidas da superficie da bacia esteja condicionada pelas

atividades antrépicas, e que questdes naturais especificas envolvendo as

regides tropicais, como declividade e altas taxas de pluviosidade, por

exemplo, combinam-se para promover 0 aumento dos Processos
erosivos levando a degradacéo das terras.

Através do tratamento de dados, pOde-se confeccionar alguns graficos que
possibilitam a visualizagdo das taxas de CSS (Concentracdo de Sedimentos em
Suspensao).



Gréfico 1. Concentracdo de Sedimentos em Suspensdo (mg/L), coletas em marco
de 2020.
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Fonte: Souza, 2021.

Nesse grafico é possivel a visualizacdo da CSS nos 3 setores, considerando
a alta taxa de pluviosidade do periodo, inverno amazonico. Visualiza-se que o setor
C tem a maior CSS. Nesse periodo chuvoso, seguido do Setor B, e com diferenca

minima para ao segundo, temos o0 Setor A, com menor taxa de CSS.

Gréafico 2. Concentracdo de sedimentos em suspensao (mg/L) Setor A.
CSS SETOR A
590
580
570
560
550
540

530
1E 2E 3E 4 56 1M 2M 3M 4M 5M 1D 2D 3D 4D 5D

Fonte: Souza, 2021.
No Setor A, a Css (Concentragdo de Sedimentos em Suspensao) deveria ser
menor, pois é é&rea urbanizada e impermeabilizada, entretanto, o volume

pluviométrico na época da coleta foi alto, por se tratar do inverno amazonico, altas



temperaturas, época de cheia do rio, com alta nas cotas de volume de &gua e vazao
alterada, elevando assim a CSS. Porém, estatisticamente ndo ha diferenca

significativa em relacdo aos outros setores.

Gréafico 3. Concentracdo de sedimentos em suspensdo (mg/L) Setor B.
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Fonte: Souza, 2021.

Na margem esquerda do Setor B, precisamente no ponto 5E, os valores de
Turbidez ultrapassam 1.000 UNT (Unidades Nefelométricas de Turbidez).
Neste ponto é onde esta localizada a foz do Riozinho do Rola, com alta carga de

sedimentos e matéria organica transportados de sua bacia.

Gréfico 4. Concentracdo de sedimentos em suspensdo (mg/L) Setor C
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Fonte: Souza, 2021.



No teste F as médias também sdo consideradas estatisticamente iguais.
Entretanto, a parte do setor C teve a mais elevada taxa de Turbidez e consequentemente

Css (Concentracdo de Sedimentos em Suspenséo). Como foi demonstrado no gréfico 1.

Através de inferéncias com auxilio do software RStudio que se pdde conseguir
evidéncias suficientes para afirmar que apenas o Setor C, que corresponde a Zona Rural
do espectro amostral, € que apresentou uma diferenca significativa em média de Css.

As coletas também ocorreram na época de estiagem, isto é, no verdo amazénico no
més de setembro com baixa taxa de pluviosidade. E Pode-se observar de acordo com o
gréfico 5 que é o Setor B que tem maior Css.

Gréfico 5. Concentracdo de Sedimentos em Suspensao (mg/L) Set. de 2020
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No verdo amazodnico, com temperaturas pouco mais amenas e indice pluviométrico
mais baixo, o Setor B que tem parte urbana e maior parte rural (de transicao) apresenta 0s
maiores niveis de Css. Seguido do Setor C, com area totalmente rural com pastagens e
agricultura. Setor A, com menor Css por conta da impermeabilizagdo ocasionada pela
urbanizacéo.

Setor B, mesmo em época de pouca precipitacdo apresenta a maior taxa de Css.
Isso pode ter influéncia das operagdes de dragagens que ocorrem no periodo, no trecho do

Setor C. Esse setor que também tem mais ocorréncia de pastagens e agricultura.



Figura 6. Dragas em atividade de mineracdo de areia no leito Setor C

Dragas operando no leito, fazendo a mineragéo de
areia entre os pontos 2 e 3 do Setor C

Fonte: Souza, 2021.

No rio Acre é comum ocorrer atividades de mineracdo de areia autorizadas pelos
6rgdos ambientais. Isso pode influenciar diretamente no regime fluvial, sobretudo no que
diz respeito ao assoreamento. Talvez essa influéncia tem interferido ou ocasionado a
maior presenca de areia no Setor B e A em raz&o de toda a retirada e desprendimento de
areia, desestruturando e modificando a calha fluvial.



Gréfico 7. Sedimentos de fundo. Setembro de 2020.
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O Grafico 7 traz um apanhado geral dos dados de sedimentos de fundo, no Setor A
h& a predominancia de areia, em cerca de 70% das amostras na cor azul e 20 % de
predominancia de Silte, na cor Laranja. No Setor B, a predominéncia de areia aparece em
50% na cor azul, e 50% de predominancia de Silte na cor Laranja. No Setor C, a
predominancia de areia chega 90% das amostras.

No Setor A, como pdde se visualizar nos grafico 6 ha alta taxa de areia depositada,
70% dos pontos de coleta apresentaram mais areia, 0 que indica que esse material foi
desprendido de montante e transportado a jusante, ou seja, Setor B e C para o Setor A.

Um do motivos que podem explicar essa quantidade de areia pode ser a dragagem

exercida tanto no Setor B, quanto no Setor C. Segundo as imagens a seguir.



Imagem 8. Draga fazendo mineragéo de areia no Setor B.

Fonte: Souza, 2021.

Com a leitura das amostras e o tratamento dos dados foi possivel inferir as fracbes
areia mais presentes em cada Setor. O Setor A com maior taxa de areia com uso e ocupagao
da mineragdo e de acordo com as imagens isso ocorre nos Setores a montante interferindo
diretamente no Setor A, localizado a jusante.

No Setor B apenas 50% dos pontos de coletas apresentaram, trata-se de uma area
com muitas areas de agricultura e pastagens e com dragas no leito do rio.

Figura 9. Agricultura na margem do rio

Fonte: Santos, 2020



Mesmo sendo um Setor predominantemente urbano, existem as areas que existem
agricultura de subsisténcia com culturas de milho dentre outras. Nos bairros periféricos
esta pratica € muito comum, uma vez que a populacdo mais vulneravel se acomoda nas
margens do rio 0 que ocasiona uma expansao urbana desordenada. Assim, a agricultura de
subsisténcia toma conta de areas que por certo eram para continuarem preservadas com
mata ciliar.

Na figura 10 mais uma imagem de uma draga operando no leito do rio fazendo
mineracao de areia no ponto 5 do Setor A e inicio do Setor B.

Figura 10. Dragagem Setor B

Fonte: Souza, 2020

Na figura 10, visualiza-se mais uma draga préxima a 32 ponte, no inicio do Setor
B. A imagem corrobora para a explicacdo da grande presenca de areia no Setor A.

No Setor C, verifica-se novamente a concentracdo de areia depositada, isso pode ocorrer
por conta das areas de agricultura e pastagens a montante do Setor.



6.3. Analise de uso e ocupagao

Através da analise de uso e ocupacdo é que se pode ter uma nogdo de como estdo
impactadas e degradadas as margens do rio Acre. Ao longo de décadas a vegetacdo vem
sendo substituida por infraestrutura urbana, além de outros usos que causam desequilibrio

ambiental.

Gréfico 8. Uso e ocupacdo da terra (ha) de 1985 a 2020
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Fonte: Souza, 2021

A anélise do gréfico 8, indica no Setor A, o setor urbano, uma baixa concentragdo
de sedimentos em suspensdo, como visto no item 4.1 grafico 1, mesmo que seja no periodo
chuvoso, pois o indice de Infraestrutura Urbana € crescente de 1985 a 2020 como se pode
verificar nos mapas 1 e 2 de uso e ocupacdo da terra. Aumenta a impermeabilizacdo do
solo, aumentando o escoamento superficial, porém, ndo ha tantos sedimentos para o

transporte até o canal. Ocorre também essa tendéncia, no periodo de estiagem.

De outro modo a pastagem tem tendéncia contraria, vai diminuindo no periodo de
1985 a 2020. Outro fator que justifica a baixa CSS. O problema maior nesse setor é a

degradacdo ambiental.

A guantidade e principalmente a qualidade da &gua de uma bacia de drenagem pode
ser alterada por diversos fatores, destacando-se 0 uso e ocupagéo da terra, pois influenciam
no armazenamento da agua subterranea, no escoamento superficial e no regime dos cursos
d’agua. (PINTO, 2003, apud SANTOS, 2013, p. 35)



Mapa 1. Uso e ocupacéo da terra 1985 e 2020.
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Fonte: Inpe/MapBiomas, 2021

No Setor A, que € area totalmente urbana, a infraestrutura urbana, em cor vermelha,
vai ao longo dos anos substituindo a vegetacéo e a pastagem pela infraestrutura urbana,
processo que se da por conta da expansdo urbana da capital acreana Rio Branco. No Setor
B a Formacéo Florestal vai dando espago para pastagem em cor de rosa e Infraestrutura
Urbana em cor vermelha. Setor C, por sua vez, ainda mantém um pouco de sua Formacéao
Florestal, entretanto, a pastagem vai aumentando como pode ser visualizado em cor de
rosa.

No setor B, ainda utilizando os mapas 1 e 2, é possivel a visualizacdo do aumento
das pastagens e Infraestrutura Urbana no lugar da Formacéo florestal no periodo entre
1985 e 2020, elevando assim a CSS em relacdo ao periodo chuvoso e seco. E a evolugdo
quanto ao uso e ocupagéo da terra, como identificado no gréafico 1 e grafico 5, que mostra
0 aumento da CSS na estiagem. Ou seja, a CSS aumentou no periodo seco, com o aumento
de pastagem e Infraestrutura urbana e diminuicdo de Formacdes Florestais desde 1985 a
2020. Outro fator que pode estar influenciando nesse aumento da CSS, no Setor B na
estiagem, sdo as atividades de mineracdo de areia do leito do rio denominada dragagem,
no Setor C & montante, como visto na imagem 4.



No Setor C, area totalmente rural, também com bastante formacGes florestais,
porém, a pastagem e agricultura, também vai aumentando ao longo do periodo de 1985 a
2020. Na época de cheia do rio, é o Setor que mais apresenta alta CSS, acredita-se que seja
por conta das pastagens e areas de agricultura a montante, além da mineracdo e dragagem
de areia no leito.

A alteracdo de ambiente natural traz toda uma modificacdo, desde a vegetacdo
até a qualidade da agua.
SMANIOTTO (2007 apud Santos, 2013, p. 37) disserta sobre:

A alteracdo das areas naturais no ambito das bacias hidrograficas
associa-se diretamente com a qualidade da agua, na qual a vegetacdo
funciona como uma protecdo natural dos recursos hidricos. Inexistindo
a vegetagdo, had o aumento do escoamento superficial, e
consequentemente a erosdo do solo, causando a entrada de material
particulado nos corpos hidricos podendo levar ao assoreamento e alterar
0s seus padrbes de vazdo e de volume. A erosdo e a diminuicdo da
uniformidade das condic¢des do solo causam a deterioracdo dos habitats
aquaticos, comprometendo a qualidade da agua.

No trecho da pesquisa existe muita ocorréncia de retirada de mata ciliar para
diversos usos e ocupacdo da terra levando a um desgaste das vertentes e aumento de

escoamento superficial.

E Houghton (1994) apud Santos, 2013,p. 36) ainda vai mais longe ao afirmar que:

Os efeitos regionais nocivos do desmatamento para dar lugar a
agropecuaria podem ser percebidos ndo sé pela erosdo do solos, mas
também da reducdo da quantidade de chuvas , da perda da capacidade
dos solos na retencdo da agua, intensificacdo e frequéncia de
alagamentos, dentre outros.

O desprendimento de material particulado leva a transtornos por conta da

capacidade de infiltracdo que fica diminuida.

6.CONSIDERACOES FINAIS

A bacia do rio Acre, que é um subafluente do rio Amazonas, muito tem se
modificado ao longo dos anos: sua profundidade de leito, seu volume (cotas), suas
inundagdes sazonais, e todos 0s impactos que tais eventos trazem a populagdo, causam
impactos ambientais e sociais. Analisando as imagens de satélite da area, no periodo ente
1985 a 2020, e com ajuda do geoprocessamento. Pdde-se observar as mudancas de uso e
ocupacdo da terra nos setores do trecho pesquisado do rio Acre, com isso observou-se

também evidéncias significativas que apontam para uma alteracéo.



Portanto, conclui-se preliminarmente que o uso e ocupagdo da terra determina
diretamente na modificacdo do canal fluvial.
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