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RESUMO

A &gua é extremamente importante para o desenvolvimento da vida, sem este recurso quase nada é
possivel de realizar no planeta. No contexto do semiarido brasileiro, este recurso se torna ainda mais
valioso. As condigdes fisicas do clima semiarido associado com a ma gestdo dos recursos naturais
evidencia o desenvolvimento de atividades de exploracdo da natureza que ndo possuem praticas de
manejo sustentavel, ocasionando impactos ambientais adversos. Desse modo, 0 objeto de estudo desta
pesquisa localiza-se em uma area com aspectos fisiograficos resultantes da acdo do Clima Tropical
Quente Semiéarido. A influéncia dos fatores geoldgicos, geomorfoldgicos e hidrograficos torna esta
area um potencial para o desenvolvimento de atividades ligadas a agricultura e criacdo de animais.
Contudo, este trabalho é fruto de uma pesquisa realizada na area que corresponde a Sub-bacia do
Riacho Juazeiro, especificamente, o Acude Angicos, localizado no municipio de Coreau-CE. A
pesquisa traz uma abordagem tedrico-metodolégica com base na Analise ambiental integrada aplicada
aos estudos geograficos, principalmente nos que tém a Bacia Hidrografica como unidade espacial de
planejamento. Estes levantamentos das unidades ambientais, juntamente com o apoio do Sistema de
Informagdo Geografica (SIG), foram essenciais para a identificagdo dos impactos benéficos e adversos
na area de estudo, apresentando também medidas mitigadoras para uma eficiente Gestdo Ambiental do
Acude Angicos.

Palavras-chave: Palavras-chave: Gestdo ambiental. Impacto ambiental. Paisagem. Recursos
hidricos.

RESUMEN

El agua es sumamente importante para el desarrollo de la vida, sin este recurso casi nada es posible en
el planeta. En el contexto del semiarido brasilefio, este recurso se vuelve ain mas valioso. Las
condiciones fisicas del clima semiarido asociadas al mal manejo de los recursos naturales evidencian
el desarrollo de actividades de exploracién de la naturaleza que no cuentan con practicas de manejo
sustentable, provocando impactos ambientales adversos. Asi, el objeto de estudio de esta investigacion
se ubica en un area con aspectos fisiograficos resultantes de la accion del Clima Tropical Célido
Semiérido. La influencia de factores geoldgicos, geomorfoldgicos e hidrograficos hace de esta zona un
potencial para el desarrollo de actividades relacionadas con la agricultura y la ganaderia. Sin embargo,
este trabajo es el resultado de una investigacion realizada en el area que corresponde a la Subcuenca
Riacho Juazeiro, especificamente, la Represa Angicos, ubicada en la ciudad de Coreal-CE. La
investigacion aporta un enfoque tedrico-metodolégico basado en el Anélisis Ambiental Integrado
aplicado a los estudios geograficos, especialmente aquellos que tienen la Cuenca Hidrografica como
unidad de ordenamiento territorial. Estos levantamientos de las unidades ambientales, junto con el
apoyo del Sistema de Informacion Geografica (SIG), fueron fundamentales para la identificacion de
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impactos beneficiosos y adversos en el area de estudio, presentando ademés medidas mitigantes para
una Gestion Ambiental eficiente de la Represa Angicos.

Palabras clave: Gestion ambiental, Impacto ambiental, Paisaje, Recursos Hidricos.

1 INTRODUCAO

O semiarido é caracterizado pela escassez de agua, que por sua vez é decorrente de
uma quadra chuvosa com duracdo de trés a cinco meses anualmente, com chuvas mal
distribuidas no tempo e no espaco, na qual leva o0 homem a intervir sob a natureza, no sentido
de garantir através de obras de infraestrutura hidrica o armazenamento de &gua. A &gua € um
recurso fundamental para a sobrevivéncia do homem e demais seres que habitam o planeta.

Desse modo, a implementacdo da Politica de Recursos Hidricos no estado do Ceara
(LEIl N° 11.996/92) ajudou na melhoria das condi¢cdes de vida, proporcionando uma nova
visdo do semiarido brasileiro. Ao mesmo tempo em que trouxe beneficios, esta politica
significou na pratica a intensificacdo das atividades antropicas, com vista no potencial
produtivo que os acudes podem proporcionar para a regiao.

Neste sentido, encontrou-se motivagdo em estudar os impactos ambientais
desencadeados a partir de obras de infraestrutura hidrica, contextualizando com as unidades
ambientais que compreende a area de estudo.

Tendo em vista a influéncia do homem sob 0 meio, esta pesquisa tem como objetivo
geral avaliar os impactos ambientais provenientes do Uso/Ocupacdo do Acude Angicos-CE.
Os objetivos especificos sdo: identificar os principais impactos ambientais adversos,
associados ao Uso/Ocupacdo; Realizar a caracterizacdo geoambiental da area; e propor
medidas alternativas com o intuito de subsidiar um plano de Gestdo Ambiental que vise
reduzir impactos adversos.

A pesquisa traz, primeiramente, caracteriza¢do das unidades ambientais, discorrendo
sua importancia para a caracterizacdo fisico-ambiental do objeto pesquisado. Os componentes
ambientais levantados foram: geologia, geomorfologia, pedologia, clima, vegetacdo e
uso/ocupacao. Segundo, a descricdo das atividades antrépicas responsaveis pela geragdo dos
impactos ambientais adversos, e por ultimo algumas medidas mitigadoras como alternativas
para o desenvolvimento sustentavel da area.

O Acude Angicos esté localizado na Mesorregido Noroeste do estado do Ceara, entre
as coordenadas Lat.: - 3°62902 e Long. — 4082362, no municipio de Coreau-CE. O
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reservatorio foi concluido no ano de 1998 pela Superintendéncia de Obras Hidréulicas —

SOHIDRA, barrando o Riacho Juazeiro que faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Coread.
Segundo a COGERH, o acude possui capacidade de 56.050.000m3, e pereniza um vale de 102
quildmetros durante o periodo de estiagem.

O objeto de estudo desta pesquisa localiza-se em uma &rea com aspectos fisiogréaficos
resultantes da acdo do Clima Tropical Quente Semiarido. A influéncia dos fatores geoldgicos,
geomorfoldgicos e hidrograficos torna esta area diferente do contexto geral que este clima

propicia para a regido. A pluviosidade anual nos anos considerados “normais” ¢ de 992,1 mm

e temperatura média de 24°C a 26°C.

Figura 1: Mapa de localizagdo do agude Angicos-CE
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Fonte: Souza (2020)

2 METODOLOGIA

A Anélise Ambiental Integrada foi de fundamental importancia para a realizagéo desta
pesquisa, que apresenta estudos espaciais do meio geogréafico.

Para o aprimoramento de informacgdes procurou-se um embasamento tedrico-
metodoldgico atraves de leituras de artigos cientificos e dissertagfes, tais como: Souza
(2000); Souza e Oliveira (2011); Nascimento (2012); Garjulli (2016); Barbosa (2008);
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Sanchez (2008) e Costa (2015), que sem duvidas, possibilitaram uma melhor compreenséo

acerca das problematicas encontradas durante a pesquisa.

Para a descricdo da geologia utilizou-se dados da CPRM (2003), e também
informagoes do livro “Projeto Radam Brasil”, um trabalho no &mbito do Ministério das Minas
e Energia, que foi dedicado a cobertura minuciosa de diversas regides do territdrio brasileiro.

Para a caracterizacdo geomorfologica utilizou-se Souza (1988), adequando uma
metodologia de classificacdo de niveis descrita por Souza e Oliveira (2011), pois esta
classificacdo permitiu a obtencao de informacgdes mais completas da area de estudo.

Para a identificacdo dos fatores climaticos, predominantemente na area de estudo,
baseou-se em dados disponibilizados pela Fundagdo Cearense de Meteorologia — FUNCEME.
Foram utilizados dados pluviométricos do municipio de Coreau-CE, considerando dados
diarios de uma série historica de 1998 a 2018, do qual se aplicou a metodologia dos totais
anuais de precipitagdo, que foram graficamente representadas.

Para o levantamento dos tipos de solos presentes na area de estudo, baseou-se no
Sistema Brasileiro de Classificacdo de solos — SIBCS, um material disponibilizado pela
EMBRAPA - Solos, tendo como referéncia a classificacdo do ano de 2018.

Para o levantamento da vegetagéo foi utilizado a classificacdo de Fernandes (1990), e
com ajuda de alguns moradores do entorno do Acude Angicos, foi possivel a identificacdo das
espécies mais predominantes na area de estudo.

O uso e ocupacao foram identificados através de analises de dados coletados nos
documentos da COGERH, que empiricamente foram compreendidos durante a realizacdo do
trabalho de campo. Dialogando com alguns moradores do entorno do agude, encontrou-se
facilidade na identificacdo de alguns tipos de usos, pois 0s mesmos possuem uma relacéo de
afetividade com o acude.

A pesquisa em campo foi primordial para o levantamento dos componentes fisicos e
ambientais da &rea, e posteriormente auxiliou na identificacdo dos impactos negativos
desencadeados pelo uso/ocupacdo. Realizou-se estudo de gabinete para a compreensdo das
informac0es coletadas durante a pesquisa de campo.

A caracterizacdo ambiental da &rea foi feita com base na coleta de dados retirados de
cartas e imagens de satélites disponiveis em érgédos publicos que tem uma atuacgéo direta com
0 meio ambiente, objetivando preservar os recursos disponiveis. As informacdes mais
importantes que norteiam este trabalho foram retiradas dos mapas que foram elaborados a
partir do Software ArcGis, uma ferramenta do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) que

contribuiu significativamente para a concretizacéo desta pesquisa.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_das_Minas_e_Energia
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Utilizou-se a escala de 1:30.000, onde considerou-se o Sistema de Coordenadas

Geograficas, Datum sirgas 2000, Zona 24 S, com unidades representativas em grau, minuto e
segundo.

Mapa de localizacdo — Elaborado utilizando arquivos shape do IBGE (2010) e
composicao matricial de imagem do Google Earth (09/02/17).

Mapa de Uso e Ocupacéo — Utilizou-se o shape do IBGE (2010) e como composigéo

matricial a imagem do Google Earth (2017).

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Analise Ambiental

Os estudos ambientais setorizados minimizam a tendéncia de unificacdo, integracéo e
interdisciplinaridade, produzindo um conhecimento sobre o meio ambiente de forma
incompleta, pois ndo considera 0 ambiente como um conjunto de interacdes. Contudo, a
Analise ambiental integrada é uma atualizacdo da Analise Geossistémica, incorporando em
seus estudos conhecimentos setoriais de ordem geoldgica, climatoldgica, hidroldgica,
pedoldgica, fitoecoldgica e geomorfoldgica e socioecondmica (SOUZA; OLIVEIRA, 2011).

A anélise ambiental tem a finalidade pratica de servir como instrumento técnico de
manejo dos recursos naturais, visando a protecdo dos sistemas ambientais. O suporte
geoldgico apresenta as principais formagdes rochosas, descritas de ordem cronoldgica ou
cronoestratigréfica. Essas informacfes sdo muito relevantes no levantamento de outros
componentes ambientais, particularmente o geomorfolégico, hidroldgico e pedoldgico
(SOUZA; OLIVEIRA, 2011).

Souza e Oliveira (2011) salientam que no campo geomorfoldogico “busca-se entender a
compartimentacdo topografica regional e a caracterizagdo e descri¢do das formas de relevo de
cada um dos compartimentos estudados”. Neste sentido, Souza (1988) através do estudo das
unidades morfo-estruturais, classificou o relevo cearense em dominios geoldgicos, tais como:
Dominio dos depdsitos sedimentares cenozdicos (planicies e terracos fluviais; formas
litordneas e tabuleiros); Dominio das bacias sedimentares paleo-mesozoicas Chapada do
Araripe; Chapada do Apodi e Planalto da Ibiapaba e Dominio dos escudos e dos macigos
antigos (Planaltos residuais e Depressao sertaneja).

Esta classificacdo das unidades morfo-estruturais foi dividida em trés niveis. O

primeiro nivel corresponde a estrutura geoldgica. O segundo nivel é o levantamento de
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informagdes sistematicas da estrutura superficial da paisagem referente as formas de relevo e

seus componentes, que ajudam a gerar informacBes sobre os processos paleocliméticos e
morfoclimaticos da area pesquisada. Por ultimo, o terceiro nivel trata dos processos
morfoclimaticos atuantes, ou seja, a atuacdo do clima sobre a dinamica das formas de relevo
(SOUZA; OLIVEIRA, 2011).

A defini¢do do tipo de clima predominante em uma regido se torna imprescindivel
para a identificacdo dos fendmenos responsaveis pela dinamica atmosférica, esta influencia a
formacéo/evolucdo dos demais componentes ambientais. Segundo Souza e Oliveira (2011)
para obter informagdes da dindmica climética € preciso analisar o ciclo hidrologico e as
condigdes pluvio-térmicas, que derivam da circulagdo atmosférica e dos fendmenos climéaticos
atuantes em uma determinada regiao.

Os solos sdo apresentados e classificados de acordo com as condi¢gdes ambientais da
area de estudo, tendo como base as condi¢cBes de origem geoldgica, geomorfoldgica e
fitoecoldgica. Através da caracterizacdo das classes de solos é possivel identificar o potencial
de utilizacdo, o estado de conservacdo e os impactos causados pela atividade humana sob o
solo.

A classificagdo da vegetagdo apresenta 0s ecossistemas da regido estudada,
representando em Ultima instancia o reflexo do jogo de interacdes ou de relagdes mutuas entre
0s demais componentes ambientais. Sendo possivel a identificacdo do estado de conservacao
da vegetacdo, bem como das condicdes de regeneracdo e desequilibrios ambientais.

Portanto, este método possibilita a praticidade dos estudos com énfase nas analises
ambientais, pois além dos elementos terem essa integracao ele considera também a exploracao

bioldgica, ou seja, a analise das atividades antrdpicas sob a natureza.

3.2 Impacto ambiental

A 4gua é um elemento extremamente importante para o desenvolvimento da vida no
planeta terra, visto que a mesma em regides semiaridas se torna ainda mais valiosa por causa
das condicdes fisicas que o clima da Regido proporciona (altas temperaturas, solos rasos e
baixos indices pluviométricos). Associando o clima com a méa gestdo dos recursos hidricos
gera-se um indice de desigualdade, o que é bem caracteristico na Regido Nordeste do Brasil,
especificamente no Ceara.

Nascimento (2012, p. 84) afirma que “os rigores climaticos da mancha semiarida

foram entdo magnificados pelo desenvolvimento de politicas niilistas e ndo procrastinatorias
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que corroboram para o crescimento da pobreza, degradagdo ambiental e definhamento dos

recursos hidricos”.

Essas condicOes fisicas associadas a ma gestdo dos recursos naturais disponiveis
justificam a existéncia de pobreza e miséria no Nordeste, fator principiante que o diferencia
de outras Regibes Brasileiras. Como disse o socidlogo Chico de Oliveira “o problema do
Nordeste ndo ¢ a seca e sim as cercas”, ou seja, o problema do Semiarido Brasileiro estd mais
ligado a gestdo dos recursos naturais do que propriamente as condic@es fisicas da natureza.

As condicGes de semiaridez, associadas as secas ciclicas e elevados indices de
temperatura que possibilitam a evaporacdo da agua seja dos reservatérios, sejam dos rios,
neste caso, a gestdo ambiental exerce um papel muito importante como ferramenta que auxilia
na conservacao dos recursos hidricos, historicamente negligenciados pela falta de politicas
publicas que viabilizassem a gestdo da agua de forma igualitaria.

A gestdo ambiental é resultado da preocupacdo de ambientalistas sobre o futuro das
proximas geragBes. Na década de 1950, o mundo vivia um momento de devastacdo da
natureza, onde a exploracdo dos recursos ambientais culminou no desaparecimento de grandes
florestas propiciando a extincdo de muitas espécies animais. A cada dia se produzia mais
alimentos, fabricava-se roupas e utensilios para o dia a dia, por outro lado, a fome e a miséria
retratavam a concentracao de riquezas e a desigualdade no mundo.

Segundo Barbosa (2008), na década de 1960 intensificou-se no Brasil reflexdes acerca
da questdo ambiental justamente pelo crescimento urbano resultante da industrializacdo da
Cidade e mecanizacdo do Campo. Neste viés, comegou-se a pensar nos impactos ambientais e
sociais decorrentes das atividades antrépicas sobre a natureza.

Neste viés, comecou-se a pensar nos impactos ambientais e sociais decorrentes das
atividades antropicas sobre a natureza. Essa situacdo contribuiu significativamente para a
realizacdo de encontros mundiais em favor do meio ambiente. Com o apoio das principais
nacdes do mundo, a Organizacdo das Nag¢Ges Unidas (ONU) comegou a organizar grandes
encontros internacionais que contribuiram nao somente para a discussao, como também para a
criacdo de politicas ambientais, onde varios paises tiveram que adequar em sua constituicdo
uma legislacdo ambiental, assim como fez o Brasil.

Apos a realizacdo da Conferéncia Rio 92 muitos paises se comprometeram a cumprir
minimamente o que estava descrito no relatério “Nosso futuro comum”, visando trés
principios basicos: desenvolvimento econémico, protecdo ambiental e equidade social.

E neste contexto que alguns estados brasileiros comecam a discutir sobre a

preservacao e recuperacdo ambiental, dando respaldo a Gestdo dos Recursos Hidricos, tendo
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como principios: a gestdo descentralizada, integrada e participativa, considerando a bacia

hidrografica como unidade espacial de planejamento. Como instrumentos de gestdo, foram
elaborados planos estaduais delimitados por bacias hidrograficas, possibilitando a concessao
de outorga de &gua e licenga para a construcdo de obras hidricas.

Segundo a Resolu¢do do Conama n° 1/86, art 1°, “impacto ambiental é qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio ambiente, resultante das
atividades antropicas, podendo afetar a salde, seguranca e bem-estar da populacdo, como
também a qualidade dos recursos ambientais”.

Sanchez (2008) faz uma critica a essa definicdo de Impacto Ambiental considerada
pelo Conama, pois na verdade esta é a definicdo de poluicdo, muito utilizada na década de
1950 para explicar os problemas ambientais que se restringiam a isto. Atualmente 0s
problemas ambientais vdo além da problematica da poluicdo, estes sdo resultantes das
atividades antrépicas, podendo ser classificados em benéficos ou adversos, ou seja, impacto
ambiental ndo é somente o resultado negativo de uma atividade humana, mas também o0s
resultados positivos.

Segundo Sanchez (2008) o funcionamento de barragens pode afetar a migracdo de
peixes, culminando na reducdo da quantidade de espécies e afetando diretamente as
comunidades que sobrevivem da pesca. Contudo, esta pesquisa tem como foco 0s impactos
negativos, oriundos das atividades antrépicas desenvolvidas na area do entorno do acgude
Angicos-CE.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise ambiental integrada do acude Angicos-CE

4.1.2 Geologia

A area em estudo é composta por material das eras Cenozoico e NeoProterozdico, com
feicdes geoldgicas correspondentes aos: Depdsitos Cenozdico do periodo Nedgeno e
Quaternario com idade geoldgica aproximadamente de 1,75 Ma; Grupo Ubajara/Formacao
Coreal e Grupo Ubajara/ Formagéo Trapid, ambos pertencentes ao periodo Criogeniano com
idade aproximada de 650 Ma.

A formagdo Coreal (NPuc) compreende areas da superficie de aplainamento

(depressdo sertaneja). Na area de estudo, a Formacdo Trapid (NPut) corresponde em sua




XIV ENCONTRO NACIONAL DE v

POS-GRADUAGAD E PESQUISA EM

GEOGRAFIA ISSN: 2175-8875

10 A 15 DEOUTUBRD DE 2021
maior parte ao inselberg da Penanduba, compreendendo também &reas da depressédo periférica

da Ibiapaba e sertdo do médio Coredu. Na feicdo Geoldgica dos Depdsitos
Cenozoicos/Coberturas  sedimentares (NQc) € caracteristico o espraiamento aluvial
encontrado na area da Planicie Fluvial do Riacho Juazeiro. Também é possivel identificar
uma falha/zona de cisalhamento indiscriminada proxima a serra da Penanduba e alguns

lineamentos.

4.1.2 Geomorfologia

Para o levantamento geomorfoldgico, utilizou-se a classificacdo das Unidades Morfo-
Estruturais do estado do Ceara, onde Souza (1988) enquadra aspectos dos grandes Dominios
morfoestrutrais do Ceard, descritos por Ab’Saber (1969). Neste caso, a drea da pesquisa se
enquadra no Dominio Geoldgico dos Depdsitos Sedimentares Cenozdicos e Dominio dos
Escudos Cristalinos. Souza (1988, 2000).

A classificacdo compreende a Planicie Fluvial da Sub-bacia do Riacho Juazeiro, a
Serra da Penanduba, Depressao periférica da Ibiapaba e Sertdo do Médio Coreall como uma
geomorfologia atuante na dindmica do clima regional ou local da &rea estudada.

A planicie fluvial do Riacho Juazeiro é uma forma de acumulacdo causada pela agdo
da 4gua quando transportada. A mesma possui condicionantes ambientais que sdo essenciais
para o desenvolvimento do solo e vegetacdo, areas que sdo atrativas para a realizacdo das
atividades antropicas. As principais nascentes do Riacho Juazeiro localizam-se no Planalto da
Ibiapaba e nos Macicos secos da Serra da Penanduba, drenando aproximadamente 44
quilémetros até a sua desembocadura no Rio Coread.

A Depressao periférica da Ibiapaba € resultante de processos desnudacionais, eventos
tectdnicos e estruturais remotos, que estdo relacionados aos fatores litolégicos e mudancas
climéticas que ocorreram na era cenozoica. Ao observar o mapa percebe-se que esta possui
maior predominéncia na &rea de estudo.

A Serra da Penanduba é um macico residual seco, com altitudes de 450 a 620 metros,
com pouca presenca de colinas e uma acentuada declividade. De acordo com Costa (2015) as
formas de relevo da Penanduba sdo fortemente onduladas, e a parte correspondente a area de
estudo possui uma declividade mais plana, com ondulagdes mais suaves, em vista disso, se
torna uma area bastante utilizada para o desenvolvimento das atividades agricolas.

O Sertdo do Médio Coreau corresponde a um relevo suave, onde sua forma é

representada pela unidade geomorfologica da Depressdo Sertaneja. O inventario ambiental
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realizado pela COGERH (2011, p.14) apresenta esta &rea como uma planificacdo elaborada

por processos de pediplanacdo. O desmonte e recuo da Ibiapaba ocasionou o surgimento da

depressdo sertaneja, modelada no quaternario.

4.1.3 Clima

O municipio de Coreal possui um clima tropical semiarido, caracterizacdo climatica
predominante em quase toda a Regido Nordeste, tendo como principais caracteristicas: altas
temperaturas, solos rasos, vegetacdo caatinga e baixos indices pluviométricos, com chuvas
mal distribuidas no tempo e no espaco.

Normalmente, as chuvas concentram-se no periodo que € intitulado de quadra
chuvosa, que corresponde aos meses de janeiro a maio. A pré-quadra chuvosa corresponde
aos meses de dezembro e janeiro, onde a Massa Equatorial Continental- mEc e a Repercusséo
de Frentes Frias auxiliam na formagdo dos Vortices Ciclénicos de Altos Niveis(VCAN),
fendmeno responsavel pelas primeiras chuvas do ano. De fevereiro a maio o fenémeno
atmosférico que proporciona o maior indice pluviométrico na Regido Noroeste do estado do
Ceara é a Zona de Convergéncia Intertropical- ZCIT

Para analise dos totais pluviométricos, considerou-se uma série de 20 anos,
englobando os anos de 1998 a 2018. Avaliando os indices pluviométricos anuais do posto de
Coread, constatou-se que o periodo entre os anos de 2012 a 2016 correspondem a chuvas
muito abaixo da média histérica de 896,4 milimetros. Este periodo em que as chuvas se
encontram abaixo da média historica corresponde ao déficit hidrico ndo somente na escala
local, mas também regional.

Segundo a FUNCEME, a precipitacdo minima aconteceu no ano de 2010 (417,6 mm),
iniciando um tempo de muita escassez, influenciado pela forte atuacdo do EI Nino na regido.
O ano mais chuvoso foi 2009 (1.694 mm), onde muitos rios tiveram enchentes e o Agude
Angicos obteve um aporte muito relevante de 4gua, chegando ao seu ponto de sangria.

4.1.4 Solos

A caracterizagdo pedologica foi realizada com base na Classificagdo de Solos da
Embrapa (2009) que auxiliou no estudo de campo. Os solos encontrados na area sao em boa
parte rasos, pedregosos e apresentam afloramentos rochosos, caracteristicas bem peculiares

das areas da superficie sertaneja. O material de origem destes solos ddo condicGes de
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fertilidade a area, porém muitos solos da regido necessitam de corre¢do devido ao alto teor de

salinidade (DINIZ, 2010).

A classificacdo pedoldgica da area corresponde a presenca dos Luvissolos Crémicos,
que possuem a maior representatividade da area em estudo; Os Neossolos Litolicos, este tipo
de solo é mais comum na porcdo SE e NW, especificamente, a parte que compreende a serra
da Penanduba e partes do médio Coreau; e os Neossolos Flavicos, localizados em &reas da
planicie fluvial do riacho Juazeiro.

Os Luvissolos Cromicos possuem a maior representatividade da area de estudo. Sao
solos que contém particulas minerais e horizonte B textural, com argila de alta atividade e
saturacdo por Dbases, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A
EMBRAPA(2018).

Os Neossolos sdo pouco evoluidos, constituidos por material mineral ou por material
organico com menos de 20 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B
diagnostico EMBRAPA (2018).

De acordo com Oliveira (2006) nas areas com uma declividade acentuada e a presenca
de erosdes hidricas superficiais predominam os Neossolos Litdlicos. Possui horizonte A
firmado sobre a rocha ou sobre um horizonte C que apresenta um contato litico dentro de
50cm da superficie do solo EMBRAPA (2018).

Os Neossolos Fluvicos encontrados na area estdo localizados na planicie fluvial do
riacho Juazeiro. Estes solos sdo oriundos da sedimentacdo do material que € transportado
pelos rios, apresentando carater flivico. Possui horizonte glei ou de coloracdo esbranquicada,
se desenvolvem abaixo do horizonte A com uma profundidade superior a 150 cm EMBRAPA
(2018).

4.1.5 Vegetacao

A area em estudo esta sob o dominio da superficie de aplainamento, onde a deficiéncia
hidrica é a caracteristica mais marcante, juntamente com solos de pouca profundidade, que
reflete diretamente sob a vegetacdo. A vegetacdo foi classificada de acordo com o estudo
fitogeografico de Fernandes (1990).

O objeto de estudo apresenta uma vegetacdo com espécies arboreas e arbustivas,
podendo ser densa ou aberta, refletindo nas relagGes diversas entre 0s componentes do meio

fisico, tais como: relevo, tipo de rocha, tipo de solo e grau de umidade. A vegetacdo encontra-
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se em um estado de descaracterizagdo pela influéncia das atividades antropicas, tais como:

agricultura, pecudria, retirada de madeira e pela incidéncia de periodos criticos de estiagem.

O clima tropical semiarido proporciona a vegetacdo condi¢cbes ambientais como solo
raso, deficiéncia hidrica e erosdo, fatores determinantes para o desenvolvimento de algumas
culturas de plantaces, por isso, nem todo tipo de plantio podera ser cultivado nesse ambiente.
Devido ser um solo pobre de nutrientes e 0 mau uso deste pelos agricultores, esta regido é
abandonada, surgindo assim uma vegetacdo secundaria (capoeira) esta que ndo oferece
protecdo ao solo.

A vegetacdo encontrada corresponde a Caatinga Arbustiva Aberta correspondendo
porcdo NE e SE; a Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arbdrea) representa quase
totalidade da area; a Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial (Mata Seca) € a menos
expressiva, corresponde a areas de depressdo periférica da Ibiapaba; Mata Ciliar é
encontrada na Planicie Fluvial do riacho Juazeiro; e a Mata ciliar de varzea, representada
pelas carnatbas (Copernicia Prunifera) encontradas no dique marginal da sub-bacia.

A Caatinga Arbustiva Aberta tem porte mais baixo que a arboérea, formada por
arbustos distanciados, podendo atingir uma altura de 2 metros, e possui pouca presenca de
arvores. O solo onde esta vegetacdo se desenvolve é raso e encharcado durante o periodo
chuvoso. A mesma possui uma densidade maior, determinando a fisionomia do conjunto
vegetacional da é&rea de estudo. As espécies encontradas foram: sabid (Mimosa
caesalpiniifolia), o marmeleiro (Croton sonderianus), o mofumbo (Combretum leprosum) e a
jurema-preta (Mimosa hostilis).

A Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arbdrea) pode atingir altura 8 — 12 metros
de altura. Os solos sdo profundos e beneficiados por maior umidade, € uma vegetacao
considerada rara, principalmente por apresentar um indice alarmante de desmatamento, seja
para o aproveitamento da madeira, como para agricultura.

A Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial (Mata Seca) é uma vegetacdo ndo muito
comum na regido das caatingas, porém é encontrada nos enclaves Umidos do semiariado
cearense. Possui caracteristicas fisicas diferentes das que o clima semiarido propicia para
formacdo vegetacional, tais como: solos mais profundos e espécies de vegetacdo mais
arborea. Esse tipo de vegetacdo corresponde as areas de encosta da Serra da Ibiapaba. A
vegetacdo caracteriza parte da depressdo periférica da Ibiapaba justamente em funcdo da
atenuacdo da semiaridez proxima ao sopé da Ibiapaba.

A Mata Ciliar localiza-se na planicie fluvial do Acude Angicos, exercendo um papel

importantissimo na natureza, pois a mesma impede que a agua do rio e do agude se evaporam
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mais rapido, assim protegendo 0 manancial de outros impactos maiores, como o0

assoreamento. Existem é&reas da planicie fluvial que a APP estd descaracterizada,
principalmente, em terrenos onde se tem o desenvolvimento da agricultura e pecuaria, onde
foi retirada a vegetacao primaria para o plantio de milho, cana-de-agucar, mandioca e capim.
Porém, a area da poligonal de contorno do agude possui uma APP mais preservada,
principalmente, por conta da fiscalizag&o presente no entorno do agude.

A mata ciliar encontrada dentro da area em estudo corresponde a espécies
popularmente conhecidas como Oiticica (Licania rigida Benth), trepadeira, mufumbo e
morord. A mata ciliar de varzea é caracterizada pela presenca de Carnaubeiras (Copernicia
prunifera), localizadas principalmente no vale do Riacho Juazeiro. Atualmente este tipo de
vegetacdo é dificilmente encontrada na area de estudo, pois foram desmatadas na época da

construcdo do Acude.

4.1.6 Uso e Ocupacao

A presenca de residéncias nas proximidades do Acude Angicos evidencia condicGes
favoraveis para a sobrevivéncia. Uma destas condicdes € o riacho Juazeiro, que mesmo antes
da construgdo do acgude ja exercia um papel fundamental para a garantia do sustento de muitas
pessoas que ali residiam.

Durante a atividade de campo, observou-se também o desenvolvimento de culturas de
subsisténcia, como milho e feijdo. O acude Angicos é também utilizado para o abastecimento
de animais, afazeres domésticos e atividade de pesca. De acordo com o mapa abaixo (figura
2), a area possibilita o desenvolvimento de atividades agricolas, especificamente, proximo ao
leito do Riacho Juazeiro, onde existem pequenos perimetros irrigados que sao utilizados para
a plantacdo de cheiro-verde, pimentas e tomates.

Durante a quadra chuvosa, 0 acude assume caracteristicas de um ambiente de lazer,
pois muitos banhistas da regido desfrutam de suas aguas, o que contribui para a poluicdo da
agua, pois os residuos gerados sdo descartados de forma irregular. Outra problematica é a
presenca de veiculos aquaticos, que contribuem para a poluicdo da &gua, podendo ocorrer o

vazamento de 0leos e combustiveis, que comprometem a qualidade da agua.
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Figura 2: Mapa de Uso e ocupacdo do acude Angicos-CE
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Fonte: Souza (2020)

4.2 Impactos ambientais

A construcdo do reservatorio Angicos sem ddvidas ocasionou inimeros impactos
positivos e adversos, de ordem natural e social. O impacto benéfico mais significativo foi a
melhoria na qualidade de vida de muitas pessoas que ndo tinham acesso a agua encanada.

Também foi possivel encontrar impactos positivos que prezam pela manutencdo da
natureza, como por exemplo, a preservacao da poligonal de contorno do Agude, porém a falta
de saneamento basico na regido proporciona a ma qualidade das aguas, prejudicando a saude
publica.

Os impactos encontrados na &rea de estudo sdo de origem da influéncia direta da
atividade humana sob o meio. Para a construcdo da parede do Acude Angicos foi realizado
escavacOes que propiciaram a destruicdo de componentes fisicos da paisagem, como a
vegetacdo, causando impactos no equilibrio do ecossistema local, contribuindo para o
desaparecimento de espécies da flora e fauna.

A APP do Riacho Juazeiro em algumas areas esta descaracterizada, pois o plantio de
capim (alimentacdo do gado) é bastante comum na regido, podendo acelerar 0 processo de

assoreamento.
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Figura 3: APP do riacho Juazeiro descaracterizada

Fonte: Souza (2020)

Outro impacto adverso identificado corresponde a degradacdo dos solos pela falta da
vegetacdo nativa, desmatada na epoca da construcdo do acude, bem como para o cultivo de
subsisténcia. Em algumas &reas os solos estdo diretamente expostos as a¢des do intemperismo
fisico, que associado as atividades tradicionais da agricultura e pela falta de manejo adequado

se transforma em areas de capoeiras.

Figura 4: Area de plantio agricola (capoeira)

Fonte: Souza (2021)

Em algumas &reas os solos na sua maioria Neossolos Litolicos estdo diretamente
expostos as acles do intemperismo fisico, que associado as atividades tradicionais da
agricultura e pela falta de manejo adequado se transforma em areas de capoeiras.

A criagdo de animais é bem comum na &rea de estudo e sem duvidas ajudam no
processo de degradacdo da area, pois a mesma necessita de grandes hectares de terras
desmatadas, e o0 pisoteamento dos animais podem impactar negativamente os solos,

intensificando sua desestruturagdo na natureza.
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A presenca de ocupacdo na area de estudo seja pelo desmatamento, moradias,

agricultura e pecuéria, sem duvidas contribui para o desequilibrio ambiental. Estas atividades
geram impactos negativos, que afetam a qualidade e a disponibilidade de 4gua, onde a falta de
vegetacdo nativa ocasiona niveis altissimos de evaporacdo, como também a intensificacdo da

erosdo nos solos.

Figura 5: Lavadeiras da comunidade Angicos-CE

Fonte: Souza (2018)

A populacdo que vive em torno do Acude possibilita através de seus dejetos efluentes
a presenca de coliformes fecais na agua, como também detergentes e farmacos. A agricultura
com seus fertilizantes, agrotéxicos, bem como a pecuaria com as fezes dos animais e a
piscicultura com a ragdo utilizada nas gaiolas submersas onde sdo criados 0S peixes,

contribuem de forma significante para a Eutrofizacdo da 4gua do Acude Angicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que o acude Angicos é importante, pois sua localizacdo € um ponto
estratégico de armazenamento de agua, e consequentemente, contribui para a distribuicdo de
agua na Bacia Hidrografica do Rio Coread.

Com os resultados obtidos, é perceptivel a relevancia desta pesquisa na caracterizagdo
das varidveis ambientais, que subsidiaram a identificacio de impactos negativos,
principalmente, relacionados a vegetacdo nativa, com forte descaracterizacdo da mata ciliar e
mata ciliar de varzea.

Através da Analise Ambiental observou-se a importancia do Agude Angicos para o

meio fisico e socioecondmico do municipio de Coreau-CE, contribuindo para a identificacdo

dos impactos adversos apresentados nesta pesquisa.
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Com base nos resultados apresentados nesta pesquisa, conclui-se que os impactos

identificados comprovam a falta de técnicas de manejo sustentavel e conservagdo ambiental
para o funcionamento satisfatorio deste reservatorio.

Deste modo, a Gestdo Ambiental do acude Angicos ndo desrespeita somente aos
Orgdos gestores e comunidade que vive na area, mas também a toda populacdo que depende
direta ou indiretamente deste Recurso Hidrico. Portanto, algumas medidas mitigadoras se
tornam essenciais para a gestdo ambiental eficaz, tais como:

e Elaborar projeto de recuperacao de areas degradadas;

e Adotar prética de conservagéo dos solos;

e Incentivar os agricultores a desenvolver praticas agricolas com base no sistema de
agricultura organica;

e Aplicar atividade de educagdo ambiental para a comunidade e demais usuarios.

A falta de uma Gestdo Ambiental eficiente é algo que pode ser resolvido através do
apoio entre 0s sujeitos desta pesquisa, como também a pratica das medidas mitigadoras,
principalmente, a educacdo ambiental, ferramenta indispensavel para o desenvolvimento
sustentavel do Acude Angicos. Portanto, estas alternativas irdo realcar os impactos benéficos

e reduzir os impactos adversos na area de estudo.
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