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RESUMO

O presente trabalho busca identificar e caracterizar os geossitios (pontos que se destacam em meio a
geodiversidade) do municipio de Jaguariaiva, Parand, que sdo utilizados por professores da rede basica
no ensino da geodiversidade. A metodologia partiu de pesquisas bibliograficas em torno dos conceitos
de geodiversidade e dos aspectos fisicos locais, além de questionarios aplicados a 9 (nove) professores
de instituicOes publicas e privadas das disciplinas de geografia e ciéncias da rede basica de ensino do
municipio. Jaguariaiva apresenta relevante conteldo geocientifico a ser trabalhado na rede de ensino.
Locais como o Parque Estadual do Cerrado, Parque Linear do Rio Capivari, Parque Municipal Lago
Azul e Afloramento Fossilifero - Sitio Jaguariaiva, sdo utilizados em saidas de campo e no ensino do
meio fisico do municipio. A partir desse levantamento novas a¢les de geoconservagdo poderdo ser
realizadas, como a elaboragdo de materiais educativos e interpretativos voltados para a valorizacdo e
divulgacédo da geodiversidade do municipio.

Palavras-chave: Patrimonio geoldgico, Geopatrimonio, Geoeducacdo, Geoconservacao.
RESUMEN

El presente trabajo busca identificar y caracterizar los geositios (puntos que se destacan en medio de la
geodiversidad) en el municipio de Jaguariaiva, Parana, que son utilizados por docentes de primaria en
la ensefianza de la geodiversidad. La metodologia se basé en la investigacion bibliografica sobre los
conceptos de geodiversidad y aspectos fisicos locales, asi como en cuestionarios aplicados a 9 (nueve)
docentes de instituciones publicas y privadas en las asignaturas de geografia y ciencias del sistema
educativo basico. Jaguariaiva presenta contenido geocientifico relevante para trabajar en la red
educativa. Lugares como el Parque Estatal Cerrado, el Parque Lineal Rio Capivari, el Parque Municipal
Lago Azul y Afloramiento Fésilifero - Sitio Jaguariaiva, se utilizan en excursiones y en la ensefianza
del entorno fisico del municipio. A partir de esta encuesta se pueden llevar a cabo nuevas acciones de
geoconservacion, como la elaboracién de materiales didacticos e interpretativos orientados a valorar y
difundir la geodiversidad del municipio.

Palabras clave: Patrimonio geolédgico, Geopatrimonio, Geoeducacién, Geoconservacion.
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INTRODUCAO

A geodiversidade vem sendo discutida com bastante expressividade no Brasil a partir
do inicio do século XXI, mostrando-se um tema fundamental visto que trata de andlises e
estratégias para a conservacdo da esfera abiotica da natureza. Conforme descrito por Gray
(2013, p.12), trata-se da “variedade natural (diversidade) de elementos geoldgicos (rochas,
minerais, fosseis), geomorfoldgicos (formas de relevo, topografia, processos fisicos), solos e
caracteristicas hidroldgicas. Também inclui suas associa¢fes, estruturas, sistemas e
contribui¢des para a paisagem”.

O mesmo autor destaca a importancia da geodiversidade atribuindo valores a ela, como
o cientifico, didatico, cultural, econdmico, funcional e estético (GRAY, 2004) além de enfatizar
seus beneficios diretos a sociedade através dos servigos geossistémicos (GRAY, 2013). Dessa
forma, diversos autores defendem a urgéncia em se conservar os elementos do meio abidtico
da natureza (BRAILHA, 2005, GRAY, 2004; NASCIMENTO et. al. 2008).

Conforme Mansur (2009), para que esforcos de geoconservacdo se concretizem é
necessario que o conhecimento sobre a geodiversidade chegue até a sociedade em geral.
Pensando dessa forma, diversos estudiosos tém se dedicado a levar o conhecimento da
geodiversidade para a sala de aula, como ferramenta para a popularizacdo da geodiversidade e
sua conservacao (LICCARDO; PIMENTEL, 2014; BASSO, 2019).

O presente trabalho busca identificar e caracterizar os geossitios (pontos que se
destacam em meio a geodiversidade) do municipio de Jaguariaiva, Parana, que s&o utilizados
por professores da rede basica no ensino da geodiversidade.

A metodologia partiu de pesquisas bibliograficas em torno dos conceitos de
geodiversidade e dos aspectos fisicos locais, além de questionarios aplicados a 9 (nove)
professores de instituicGes publicas e privadas das disciplinas de geografia e ciéncias da rede
bésica de ensino do municipio. A partir dos resultados e analise dos questionarios foi possivel
identificar os geossitios mais utilizados por eles no ensino das geociéncias em Jaguariaiva, além
de compreender, de modo geral, como esses contetdos vem sendo trabalhados.

Jaguariaiva apresenta relevante conteido geocientifico a ser trabalhado na rede de
ensino do municipio. Locais como o Parque Estadual do Cerrado, Parque Linear do Rio
Capivari, Parque Municipal Lago Azul e Afloramento Fossilifero - Sitio Jaguariaiva, sdo

utilizados em saidas de campo e no ensino do meio fisico local.
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A partir desse levantamento novas a¢es de geoconservacdo poderdo ser realizadas,

como a elaboracdo de materiais educativos e interpretativos voltados para a valorizacéo e

divulgacdo da geodiversidade local.

METODOLOGIA

A primeira etapa da pesquisa se deu a partir de um levantamento bibliografico em torno
dos conceitos de geodiversidade, ensino de geociéncias e patriménio geologico. Foram
levantados ainda, bibliografias referentes ao meio abi6tico do municipio de Jaguariaiva.

Posteriormente, foi aplicado um questionario semiestruturado (elaborado através da
plataforma Google Formularios) aos professores das disciplinas de geografia e ciéncias da rede
basica de ensino de instituicGes publicas e privadas de Jaguariaiva. O questionario buscou
investigar de que forma os professores trabalham contetidos sobre a geodiversidade, e se eles
utilizam geossitios do municipio em suas aulas. Para isso foram aplicadas questdes a 9 (nove)
professores.

Apds a andlise do questionario e identificacdo dos geossitios, foram realizados trabalhos
de campo nos pontos selecionados. Foram registradas suas coordenadas via GPS (Global
Positioning System) e feitos registros fotograficos e a descricdo de suas principais
caracteristicas.

Posteriormente, os dados obtidos em campo foram associados a dados geoespaciais
disponibilizados por institutos publicos (IBGE e IAT) e trabalhados a partir do software ArcGIS
10.4. Como resultado obteve-se um mapa de localizagdo do municipio e dos geossitios

selecionados.

REFERENCIAL TEORICO

A geodiversidade tem sido um tema recorrente nas Ultimas décadas quando o assunto se
trata da conservacdo da natureza. De acordo com Gray (2018), esse conceito foi introduzido
pela primeira vez depois da Conferéncia das Nac¢Bes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, a Eco-92, sendo usado por geocientistas para descrever a variedade do meio
abiotico da natureza.

O autor descreve a geodiversidade como a “a variedade natural (diversidade) de

elementos geoldgicos (rochas, minerais, fosseis), geomorfolégicos (formas de relevo,
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topografia, processos fisicos), solos e caracteristicas hidroldgicas. Também inclui suas

assembleias, estruturas, sistemas e contribui¢des para a paisagem” (GRAY, 2013, p.12).

Assumindo a geodiversidade como um elemento essencial que nos permite ler a historia
da Terra e se apresenta como a base para a sustentacdo da vida no planeta (BRILHA, 2005),
deve ser considerada como algo valioso, digno de conservacéo e protecdo. Assim, ao conjunto
de componentes da geodiversidade importantes para a humanidade por razdes outras que néo
somente a extracéo de recursos, e cuja preservacao é desejavel para as atuais e futuras geracdes,
damos a denominacao de patriménio geoldgico (EBERHARDT, 1997 apud SHARPLES, 2002,
p.58), ou mesmo geopatrimonio.

Brilha (2005) define o patrimdnio geoldgico como sendo 0 conjunto de geossitios
inventariados e caracterizados de uma determinada regido. Para o autor, geossitio € o local no
qgual ha ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade, bem delimitado
geograficamente e com valor singular do ponto de vista cientifico, didatico, cultural, turistico
ou outro. Em trabalhos posteriores, Brilha (2016) sugeriu que o termo geossitio fosse aplicado
somente aos locais com valor cientifico, indicando “ponto da geodiversidade” para se referir
aos sitios com outros valores. Nesta pesquisa, no entanto, € mantido o conceito amplo de
geossitio, que inclui os multiplos valores (BRILHA, 2005).

Tendo em vista os valores que a geodiversidade apresenta, a sua vulnerabilidade e sua
exploracdo demasiada, foram estipuladas estratégias que buscam um equilibrio sustentavel
entre 0 meio abidtico e essas atividades, surgindo entéo o conceito de “geoconservagio”.

Sharples (2002) assume uma das primeiras definicdes, onde a geoconservacao visa a
protecdo da diversidade natural (geodiversidade) de significativos aspectos e processos
geoldgicos (substrato), geomorfolédgicos (formas de paisagem) e de solo, pela manutencédo da
evolucdo natural desses aspectos e processos.

Para Nascimento; Azevedo e Mantesso-Neto (2008, p.22) “a geoconservagdo nao
pretende proteger toda a geodiversidade, mas sim o patriménio geolégico, mantendo os
geossitios de modo a permitir 0 seu uso, seja cientifico, educativo, turistico, entre outros”.

Para ac0es efetivas de geoconservacao, Brilha (2005) prop8e uma estratégia estruturada
em seis etapas, incluindo inventariagdo, quantificacdo, enquadramento legal, conservagéo,
valorizacéo e divulgacéo e por fim, 0 monitoramento do patriménio geoldgico.

A etapa de inventariacdo caracteriza-se pelo levantamento de informacg6es acerca de
uma érea e da caracterizacdo do meio natural, seguida da identificacdo de locais que apresentem

destaque além da média dos aspectos da geodiversidade local. A elaboragdo do inventério é de
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extrema importancia pois permite o reconhecimento inicial do geopatrimonio e de novas agdes

sequenciais para a geoconservacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo da &rea de estudo

Jaguariaiva é um municipio localizado na regido fitogeografica dos Campos Gerais do
Parand (MAACK, 1948), em sua porcdo meso-oriental. Encontra-se entre dois dominios
geolodgicos importantes para o estado, sobre a borda leste da Bacia Sedimentar do Parana e
sobre as rochas do embasamento paranaense. Sua localizacdo geografica lhe confere uma
geodiversidade de destaque, com escarpamentos, canions, cachoeiras, feicdes em formas de

ruinas entre outros, esculpidas especialmente sobre rochas areniticas devonianas

Figura 1 — Localiza¢do do municipio de Jaguariaiva, Parana
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Fonte: IBGE (2021)
Nota: organizado por ROGOSKI (2021)
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As rochas do embasamento, localizadas no Primeiro Planalto Paranaense, sio

essencialmente magmaéticas e metamorficas de idade neoproterozoica, recobertas parcialmente
por sedimentos recentes. Predominam rochas do Complexo Granitico Cunhaporanga, evidéncia
do magmatismo no final do Ciclo Brasiliano (GUIMARAES, 2000). Encontram-se também
rochas metassedimentares do Grupo Itaiacoca (Neoproterozoica), com destaque para litotipos
de composicao carbonatica (principalmente metadolomitos).

Na porcdo do Segundo Planalto, na Bacia do Parand, estdo presentes o Grupo Parana
(Siluro-Devoniano) compreendendo as formac6es Furnas (arenitos e conglomerados) e Ponta
Grossa (folhelhos), e o Grupo Itararé (arenitos do Permo-Cabonifero) cortados por diques e
soleiras de diabasio correlatos ao Grupo Serra Geral (Cretaceo) (MELO et al., 2014).

Sobre essas rochas desenvolveram-se importantes formas e feicdes geomorfologicas:
escarpas, canions, morros testemunhos, relevos ruiniformes, cavernas, dolinas, pogos de
dissolucédo, sumidouros, vales secos, fendas, furnas, cachoeiras e corredeiras, alvéolos, bacias
de dissolucdo, entre outros. A origem dessas formas esta ligada a profundas fraturas, de direcdo
NW-SE, resultantes de atividades tecténicas ocorridas durante 0 Mesozoico, e expressas em um
levantamento da crosta em forma de arco, conhecido como “Arco de Ponta Grossa” (MELO,
2014). Essa estrutura geolégica marcou profundamente a geologia e geomorfologia de todo
estado, sendo determinante na formagéo dos trés planaltos paranaenses.

Na porcéo do Segundo Planalto evoluiram solos frageis, pouco férteis, arenosos e rasos,
onde se desenvolve a silvicultura. Ja no contexto do Primeiro Planalto € possivel encontrar solos
mais profundos e férteis devido as formacdes rochosas (SA, 2014). Predominam no municipio,
os latossolos, cambissolos, argissolos, neossolos, nitossolos e gleissolos.

A malha hidrografica de Jaguariaiva € composta pela Bacia do Rio das Cinzas e pela
Bacia do Rio Itararé. A Bacia do Rio das Cinzas nasce na Serra de Furnas e recebe dois
importantes afluentes, o rio Laranjinha e o rio Jacarezinho. A Bacia do Rio Itararé tem seu curso
principal como limite entre os estados do Parana e Sao Paulo, sendo o Jaguariaiva seu principal
afluente.

O Rio Jaguariaiva é tributario da margem esquerda do Rio Itararé; provindo do Primeiro
Planalto Paranaense, o Jaguariaiva atravessa a Escarpa Devoniana, onde existe pequena
barragem outrora utilizada para producéo de energia hidrelétrica (Usina Nova Jaguariaiva); na
porc¢éo norte de Jaguariaiva o rio é barrado para producgéo de energia na Usina Hidrelétrica do
Pesqueiro (MELO et al., 2014). Ha também o Rio Capivari, afluente do Rio Jaguariaiva, que

atravessa a regido urbana da cidade.
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O Rio Jaguaricatu provém do Primeiro Planalto Paranaense e atravessa a Escarpa

Devoniana em estreito e delimita 0 municipio na porcéo leste.

Geossitios
Com a realizacdo da entrevista com os professores foi possivel identificar 4 (quatro)
locais que se destacam e sdo utilizados pelos professores no ensino das geociéncias e em saidas
de campo, sendo eles: o Parque Estadual do Cerrado, Parque Linear do Rio Capivari, Parque

Municipal do Lago Azul e Sitio Fossilifero Jaguariaiva (Figura 2).

Figura 2 — Contexto geoldgico com a localizagdo dos geossitios de elevado potencial didatico.
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Fonte: IBGE (2021); MINEROPAR (2006).
Nota: Organizado por ROGOSKI (2021).

Pargue Estadual do Cerrado: corresponde a uma Unidade de Conservacgéo do Estado do

Parana (PARANA, 2002), abrangendo uma area de 1.830,40 hectares, entre 0os municipios de
Jaguariaiva e Sengés. Apresenta remanescentes de Cerrado, sendo considerado o limite da
ocorréncia desta vegetacao no sul do Brasil. No parque observa-se afloramentos da Formagéo

Furnas em fei¢cOes ruiniformes tipicas desta unidade, além de cénions, algumas cachoeiras,

proporcionando uma diversidade geoldgica, geomorfoldgica e fitogeogréafica ao local.
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Parque Linear do Rio Capivari: apresenta-se como um marco histérico-cultural-natural

do municipio. Nesse rio ocorreu exploracdo de diamantes por determinado periodo e atualmente
conta com exploracdo de areia, responsavel pelo abastecimento parcial da demanda local. Foi
também determinante para a construgdo da primeira usina hidrelétrica do municipio,
abastecendo a area urbana e a indlstria Matarazzo na década de 1920 (LUDWIG &
FRIZANCO, 2006). O parque localiza-se no centro da cidade, sobre arenitos da Formacéo
Furnas, onde seu atrativo principal ¢ o “Cachoeirdo”, uma queda d’agua com aproximadamente

10 metros localizada em um faturamento transversal nas rochas no leito do rio Capivari.

Pargue Municipal Lago Azul: encontra-se nos limites do Parque Estadual do Vale do

Codo (criado pelo decreto Estadual n°0129/97) a 4,3 km do centro da cidade, com uma area de
11,97 hectares (PARANA, 2005). O Parque Municipal do Lago Azul e o Parque Estadual do
Vale do Cod6 se encontram essencialmente sobre arenitos da Formacgdo Furnas, onde
encontram-se icnofdsseis e feicdes geomorfoldgicas associadas a essa formacdo geoldgica.

O parque apresenta trés quedas d’agua, a Cachoeira do Lago Azul, a Cachoeira Véu da
Noiva e a Cachoeira das Andorinhas, banhadas pelo rio Lajeado Grande. Na confluéncia dos
rios Lajeado Grande e Jaguariaiva sdo encontrados sete afloramentos com icnofosseis
Furnasichnus e Palaeophycus (OLIVEIRA; GUIMARAES, 2006). Nos limites do Parque
também podem ser encontradas Lapas com pinturas rupestres com figuras de animais, como
cervideos, além de sinais geométricos (PARELLADA, 2009).

Afloramento Fossilifero - Sitio Jaguariaiva: destaca-se por sua relevancia internacional,

descrito pela SIGEP (Sitio n°® 65) como um dos mais importantes do pais com ocorréncias de
fosseis do Devoniano, representantes da Fauna Malvinocéfrica. Localizado no perimetro
urbano do municipio, no ramal ferroviario Jaguariaiva — Arapoti, apresenta 100 metros de
espessura com exposicoes de folhelhos, formados por rochas pertencentes a Formacgéo Ponta
Grossa (BOLZON; AZEVEDO; ASSINE, 2002). Segundo Lange e Petri (1967) a Formacao
Ponta Grossa € dividida em trés membros, Jaguariaiva, Tibagi e S&o Domingos. O membro
Jaguariaiva apresenta uma diversidade de macro e micro fosseis devonianos, além de vegetais
e tracos fosseis. A fauna preservada neste jazigo € definida como Malvinocafrica, termo que
define e caracteriza uma fauna endémica representada por invertebrados marinhos existentes
em grande parte do hemisfério sul (BOLZON; AZEVEDO; ASSINE, 2002).
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Nota-se que 0s geossitios apresentam importantes elementos da geodiversidade local,

principalmente no contexto do Segundo Planalto e dos Campos Gerais do Parana. No entanto,
percebe-se que existe uma grande caréncia na utilizacdo e discussdo acerca dos elementos
abioticos da porcéo do municipio representada pelo Primeiro Planalto, o embasamento da Bacia
Sedimentar do Parana.

Talvez, um dos motivos para a maior utilizacdo desses geossitios seja a facilidade de
acesso, além de estarem inseridos em unidades de conservacdo com estrutura para visitagdo
(Parques municipais e estatuais). Apenas o Sitio Fossilifero Jaguariaiva ndo estd em uma
unidade de conservacdo, sendo bastante utilizado pela sua importéncia cientifica e facilidade
de acesso.

Esses geossitios apresentam, no geral, elevada diversidade geoldgica, boa
acessibilidade, poucas limitacdes de uso, apresentam grande potencial didatico e encontram-se
em unidades de conservacao (com excessdo do Sitio Jaguariaiva). Esses indicadores conferem,

aos geossitios, grande potencial educativo.

Figura 3 — Imagens dos geossitios utilizados pelos professores de Jaguariaiva: (A) Parque

Municipal Lago Azul; (B) Parque Estadual do Cerrado; (C) Sitio Fossilifero Jsguariaiva; (D)

Parque Linear do Rio Capivari.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguariaiva

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho prop6s identificar e caracterizar os geossitios do municipio de Jaguariaiva,
Parana, que sdo utilizados por professores da rede basica no ensino da geodiversidade. A partir
de questionarios aplicados a professores da rede basica de ensino, foi possivel identificar 4
(quatro) locais com grande valor educativo: Parque Estadual do Cerrado; Parque Linear do Rio
Capivari; Parque Municipal do Lago Azul e; Sitio Fossilifero Jaguariaiva.

A partir desse levantamento novas a¢Oes de geoconservacdo poderdo ser realizadas,
como a elaboracdo de materiais educativos e interpretativos, voltados para a valorizacéo e

divulgacdo da geodiversidade do municipio.
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Destaca-se a necessidade de novas pesquisas sobre sua geodiversidade, bem como

dialogos entre pesquisadores e a comunidade escolar. Aponta-se ainda, a necessidade de
insercdo, nas aulas, de conteudos referentes ao embasamento da Bacia Sedimentar do Parana,
também de grande importancia para o meio cientifico e educacional assim como para o

desenvolvimento do municipio de Jaguariaiva.
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