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RESUMO

Os Servigos Ecossistémicos (SE) sdo os beneficios prestados pelos ecossistemas, de forma direta
ou indireta, quantitativa ou qualitativa, em prol do bem-estar humano, seja no &mbito econdmico,
social ou cultural. Esta pesquisa teve como objetivo classificar os servi¢os ecossistémicos de
provisdo ofertados pelo manguezal do rio Piranhas-Agu — RN/NE/Brasil. Para seu
desenvolvimento foi aplicada a Classificacdo Internacional Comum dos Servigos Ecossistémicos
(CICES) versdo 5.1, atividades de campo e de gabinete. Foram identificados quatro tipos de
servicos ecossistémicos de provisdo na condigdo de fornecedor de materiais e produtos,
destacando a captura do caranguejo-uca, siri e maria farinha do mangue; a coleta de folhas do
mangue como alimento para o gado bovino e caprino; a utilizacdo da madeira para construcéo de
cercas, de alojamentos temporarios para pescadores, utensilios usados na pesca (ex. remos,
varetas, etc.); e, a prestacao do servico ecossistémico de utilizacdo de sementes e propagulos para
projetos de recuperacédo de areas degradadas.

Palavras-chave: Areas umidas, CICES, Semiarido Potiguar.
RESUMEN

Los Servicios Ecosistémicos (SE) son los beneficios que brindan los ecosistemas, directa
o indirectamente, cuantitativa o cualitativamente, a favor del bienestar humano, ya sea en
el &mbito econdmico, social o cultural. Esta investigacion tuvo como objetivo clasificar
la provision de servicios ecosistémicos que ofrece el manglar del rio Piranhas-Acu - RN
/ Brasil. Para su desarrollo se aplicd la Clasificacion Internacional Coman de Servicios
Ecosistémicos (CICES) version 5.1, actividades de campo y oficina. Se identificaron
cuatro tipos de prestaciéon de servicios ecosistémicos como proveedor de materiales y
productos, destacando la captura de cangrejo de manglar, cangrejo y harina de mangle
maria; la recoleccion de hojas de mangle como alimento para ganado y cabras; el uso de
madera para la construccion de cercas, alojamiento temporal para pescadores, utensilios
utilizados en la pesca (por ejemplo, remos, cafas, etc.); y la provision de servicios
ecosistémicos para el uso de semillas y propagulos para proyectos de recuperacion de
areas degradadas.
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INTRODUCAO

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros localizados em planicies
fluviomarinhas tropicais e subtropicais, na area de transicdo entre ambientes terrestres e
marinhos, sendo enquadrados como areas umidas (wetlands) (JUNK et al., 2014). Este
ecossistema € adaptado as condi¢es naturais como a influéncia da acdo das marés e o
fluxo sedimentar, apresentando como principais caracteristicas: vegetacao hal6fila, que
se desenvolve em ambientes salinos; e solos lamosos com baixas concentracfes de
oxigénio (TOMLINSON, 1986).

No Brasil, 0s manguezais ocupam uma area aproximada de 9.900 km? (DINIZ et
al., 2019), e estdo submetidos a significativas pressoes de ocupacdo. Como principais
problemas socioambientais podem ser elencados a expansdo urbana, o crescimento
populacional, a carcinicultura, a producdo de sal marinho, o langcamento e a concentracao
de efluentes ndo tratados, o desmatamento direto para uso da biomassa lenhosa e a
atividade turistica (LACERDA; BORGES; FERREIRA, 2019).

No litoral setentrional do Rio Grande do Norte as planicies costeiras semiaridas
foram ocupadas em parte nas Ultimas décadas para usos humanos, na instalacdo das
salinas solares e da carcinicultura, sendo o estado, inclusive, o maior produtor de sal
marinho (95%), e um dos maiores produtores de camardo do Brasil (COSTA, 2013;
LACERDA et al., 2021). Apesar das fortes pressdes, que ocasionam o desequilibrio ou
mesmo supressdo de muitas dessas areas, 0s manguezais existentes no litoral potiguar
desempenham importantes beneficios do ponto de vista biolégico, fisico e social (COSTA
et al., 2020).

Nesta perspectiva, 0s Servicos Ecossistémicos (SE) surgem como uma alternativa
a identificacdo e valoracdo dos beneficios oriundos da natureza, reestabelecendo a
conexdo de pertencimento e dependéncia entre a natureza e o ser humano (MEA, 2003;
COSTANZA et al., 2017). Deste modo, temos por objetivo neste trabalho a identificagcdo
preliminar e a classificagdo dos servigos ecossistémicos de provisdo ofertados pelo

manguezal do rio Piranhas-Acu — RN/Brasil, de acordo com a Common International

Classification of Ecosystem Services (CICES).
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METODOLOGIA

Area de estudo

A foz do sistema estuarino Piranhas-Acu desagua no Oceano Atlantico através de
trés canais estuarinos: Cavalos, Conchas e Agu, entre 0s municipios de Macau e Porto do
Mangue, no estado do Rio Grande do Norte (Figura 01). A area de estudo esta localizada
no clima semiarido, com temperaturas > 28°C, precipitacGes pluviométricas medias de
aproximadamente 500 mm/ano, altas taxas de evaporacao e intensa insolagédo com 2.500
horas/anuais (COSTA et al., 2014 ).

Figura 01: Mapa do sistema estuarino Piranhas-Acu (RN).
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Fonte: Autores, 2021.
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Procedimentos metodoldgicos

Para a execucdo desta pesquisa procedeu-se com a analise da literatura sobre
servigos ecossistémicos e manguezal, com recorte para o nordeste brasileiro, em especial
0 estuario do rio Piranhas-Acu (RN), e com levantamento em campo da realidade do
ecossistema manguezal para aplicacdo da classificagdo CICES. Desta forma, seguiu-se
com a identificacéo (in situ) e classificacdo dos SE de provisao prestados pelo manguezal
do rio Piranhas-Agu, com base no sistema CICES - verséo 5.1 de 2018, conforme Haines-
Young e Potschin (2018) e CICES (2021).

REFERENCIAL TEORICO

A partir da segunda metade do século XX a preocupagdo em solucionar e mitigar
problemas ambientais se difundiu com veeméncia, entrando em pauta nas conferéncias
ambientais e acordos globais a conservacdo da natureza, para aliar o desenvolvimento
econémico a sustentabilidade, destacando o viés de que a reducédo da biodiversidade pode
afetar negativamente as funcdes dos ecossistemas e comprometer o bem-estar humano
(EHRLICH; EHRLICH, 1981; DE GROOT et al., 2017; CAMPANHA et al., 2019).

Assim, em decorréncia da ideia de que 0s ecossistemas estdo diretamente
relacionados com o bem-estar humano (COSTANZA et al, 1997; HAINES-YOUNG;
POTSCHIN, 2010a), e considerando que sdo nestes ambientes onde ocorrem os fluxos e
processos naturais/ecoldgicos que provém as condi¢Bes necessarias para sustentar a vida
humana (DAILY, 1997; DE GROOT et al., 2002), sdo comumente encontrados para se
referir a esta tematica os termos “servigos ecossistémicos” (EHRLICH; EHRLICH,
1981), “servigos ambientais” (BRASIL, 2021), “servi¢os ecologicos” (IRIGARAY,
2010) e “servigos da natureza” (WESTMAN, 1977).

Pesquisadores de diversas areas do conhecimento atuam no desenvolvimento de
pesquisas voltadas ao termo servigos ecossistémicos (SE). Profissionais das ciéncias
ambientais como geografos, ecologos e bidlogos analisam a dindmica dos ecossistemas,
suas funces e estrutura; das tematicas relacionadas a economia ecologica, capital natural
e valoracéo dos ecossistemas por profissionais da economia e de areas afins; além da area

cultural considerando os bens intangiveis (de valor incalculavel): os saberes tradicionais,
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humanas, como os geodgrafos, por exemplo.

Nesta pesquisa adotou-se o conceito de SE como sendo os beneficios prestados
pelos ecossistemas (diretos ou indiretos/quantitativos ou qualitativos) em prol do bem-
estar humano, seja no &mbito econdmico, social ou cultural (COSTANZA et al., 2014).
Atualmente, existem diversas classificacdes para identificar os servigos ecossistémicos,
destacando-se as propostas elaboradas por De Groot et al. (2002), MEA (2003), TEEB
(2010) e CICES (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018) (figura 02).

Figura 02: Classificagdes mais utilizadas de servigcos ecossistémicos.

FONTE
CLASSIFICACAO | pe Groot et TEEB CICES
al o02) | MEA 2003) (2008) (2013)
Provisdo Provisdo Provisdo Provisdo
Regulacgio Regulacdo Regulacdo R:gu]aqa‘o_ou
- - - manutengao
Categoria -
Habitat Suporte Habitat ou Culturais
suporte
Informagdo Culturais Culturais
Fonte: Adaptado de De Groot et al. (2002), MEA (2003), TEEB (2008) e CICES (2013)
por Santos (2018).

A Common International Classification of Ecosystem Services (CICES), consiste
em um sistema taxondmico dividido em niveis hierarquicos, iniciando em uma descri¢édo
geral até uma mais especifica (figura 03), enquadra 0s servicos nas seguintes classes: 1)
Servicos de provisdo (provisdo comida e outros recursos, etc.); 2) Servicos de regulacao
e manutencédo (regulacdo da qualidade da agua, estocagem de carbono, minimizacdo de
desastres, etc.); e 3) Servicos culturais (beneficios recreacionais, de salde fisica e mental,
turismo, apreciagéo estética da paisagem e outros beneficios ndo materiais) (HAINES-
YOUNG; POTSCHIN, 2018).

Figura 03: Estrutura hierdrquica da classificacdo CICES para Servigos Ecossistémicos.

Geral » Especifico
| SECAO | DIVISAO | GRUPO | CLASSE | TIPO DE CLASSE | EXEMPLOS |

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018).
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A CICES surgiu em um contexto de contabilidade ambiental e econdmica
integrada, a partir de um grupo de pesquisadores europeus gque propuseram de forma
sistematica e hierarquica uma classificacdo que possibilitasse mapear e analisar servicos
ecossistémicos, destacando a importéncia de se analisar em escalas locais, evitando
generalizacGes (CICES, 2021).

Segundo Busch et al (2012, p. 90) “Classifications should be geographically and
hierarchically consistent in order to allow comparisons to be made between different
regions, and to allow the integration of more detailed local studies into a broader
geographical context.”. Ou seja, as classificagdes devem ser geograficamente e
hierarquicamente consistentes para permitir comparacdes entre diferentes regides e para
permitir a integracdo de estudos locais mais detalhados em um contexto geografico mais
amplo.

O litoral setentrional do Rio Grande do Norte, mais especificamente denominado
de regido da Costa Branca, composto pelos municipios de Areia Branca, Grossos,
Mossoro, Macau, Porto do Mangue, Pendéncias, Galinhos e Guamaré, tém suas condi¢oes
geogréficas propicias a empreendimentos como salinas solares e carcinicultura (COSTA
etal, 2014). E estimado que esta regifo produza aproximadamente 95% de toda producéo
brasileira de sal marinho, sendo comercializado com vérios Estados brasileiros e tendo
como principais destinos para a exportacdo os Estados Unidos, Africa e Europa (COSTA
etal., 2013; DINIZ, 2013).

Mesmo com as pressdes humanas (desmatamento, salinas solares, carcinicultura,
ocupacdo urbana, poluicdo, entre outros) suprimindo os ecossistemas naturais nativos
como os manguezais (LACERDA; BORGES; FERREIRA, 2019), sdo encontrados na
literatura resultados de pesquisas que identificaram a prestacdo de servigos
ecossistémicos pelos estuarios potiguares e ecossistemas associados, com énfase nos
manguezais (COSTA, 2017); nos sistemas estuarinos do litoral semiarido: o Galinhos-
Guamaré (COSTA et al., 2020), Piranhas-Ac¢l (SALDANHA; COSTA, 2019) e Apodi-
Mossord (SILVA, 2021).

O ecossistema manguezal, objeto de estudo desta pesquisa, oferece diversos
beneficios a sociedade humana, ressaltando-se a importancia de pesquisar e estudar estes
ecossistemas para que ao compreendé-lo seja priorizado a sua conservagdo (HIMES-
CORNELL; PENDLETON; ATIYAH, 2018).
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ilustrados exemplos dos beneficios obtidos a partir do ecossistema manguezal e do
estuario/canais de maré. O servico de provisdo esta representado a partir da coleta das

folhas do manguezal para racdo do gado.

Figura 04: llustracdo de alguns servigos de provisao, manutengéo/regulacéo e culturais

prestados pelo estuario Piranhas-Acu (RN).

Servico de M ¢io e Regulacio

Fonte: Denise Santos Saldanha (2020).

Os SE de manutencdo e regulacdo estdo sendo prestados pelo ecossistema
manguezal e pelo estuario. No manguezal, as raizes das especies floristicas atuam no
controle de erosdo e estabilizacdo do transporte de sedimentos (VANUCCI, 2002). O
estuario, os canais de maré e o manguezal atuam regulando o clima local. J& com relacdo
aos servigos culturais, percebe-se na atividade recreativa realizada pelas criancas, onde o
estuario presta um lazer, interagdes fisicas e vivéncias, além do grande valor paisagistico
que oferece a comunidade local e turistas (SALDANHA; COSTA, 2019; SALDANHA,
2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No manguezal do estuario do rio Piranhas-Ac¢u/RN foram identificados quatro tipos

de servicos ecossistémicos de provisdo na condicdo de fornecedor de materiais e
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POTSCHIN, 2010b) (quadro 01). Isso por que, este € 0 servico que mais agrega
valor ao setor comercial, e principalmente ao desenvolvimento socioeconémico das
comunidades no entorno (SALDANHA et al., 2018).

Quadro 01: Classificacdo dos servicos ecossistémicos de proviséo.

X x TIPOS DE
SECAO | DIVISAO | GRUPO CLASSE CLASSE EXEMPLOS
Captura do
Animais caranguejo
silvestres Animais (Ucides
(terrestres e | silvestres Animais cordatus), siri
aquaticos) (terrestres e | por (Callinectis
para aquaticos) quantidade, | spp.) e maria
nutricéo, utilizados para | tipo farinha  do
materiais ou | fins nutricionais mangue
energia (Goniopsis
cruentata)
Plantas
silvestres Folhas do
(terrestres e | Plantas, manguezal
Biomassa aquaticas, algas  por | para alimento
incluindo quantidade, | do gado
Plantas " I . boVi
silvestres ungos, algas) | tipo ovino e
(terrestres e usadas para caprino
i aquéticas) nutrigdo
> a Fibras e outros
2 para materiais de
o nutricéo, lantas Utilizacdo da
materiais ou | P madeira para
. silvestres para | Plantas, por <
energia . . producdo de
uso direto ou | quantidade, o
' utensilios de
processamento | tipo
. pesca e
(excluindo
- barracas
materiais
genéticos)
Material
genético Sementes, Sementes e
d_e toda Material €sporos e outros propagulos
biota o materiais coletados
o genético de : Por :
(incluindo vegetais . para projetos
x plantas, algas espécies ou
produgéo coletados para . de
ou fungos variedades x
de manter ou recuperagéo
sementes, estabelecer uma de areas
esporos ou populagéo degradadas
gametas)

Fonte: Traduzido e adaptado de Haines-Young, Potschin (2018).
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No primeiro grupo “Animais silvestres (terrestres e aquaticos) para nutrigao,
materiais ou energia”, na classe “animais silvestres (terrestres ou aquaticos) utilizados
para fins nutricionais”, foi possivel identificar no ecossistema a captura do caranguejo-
uca - Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) (figura 05), siri (Callinectis spp.) e maria farinha
do mangue (Goniopsis cruentata).

Estes crustaceos sdo capturados através de técnicas como o braceamento,
armadilhas de latas de 6leo de cozinha e redinha, sendo o Caranguejo-uca uma das
espécies mais comercializadas pelos catadores, além de utiliza-la para alimentacdo e
subsisténcia de diversas familias no entorno dos manguezais (SILVA et al., 2006;
MENDES; CRUZ, 2017).

Figura 05: Coleta de caranguejo no manguezal do estuario do rio Piranhas-Acu (RN).

Férhteh:.;&‘cér-vo dos autores.

O grupo “plantas silvestres (terrestres e aquaticas) para nutri¢do, materiais ou
energia” subdivide-se nas classes “plantas silvestres (terrestres e aqudticas, incluindo
fungos, algas) usadas para nutricdo” e nas “fibras e outros materiais de plantas silvestres
para uso direto ou processamento (excluindo materiais genéticos)”. A primeira refere-se
a utilizacdo das folhas do manguezal como alimento para o gado bovino e caprino
(SALDANHA; COSTA, 2019).

J& a segunda classe diz respeito a utilizagcdo da madeira pelas comunidades do
entorno para a construcdo de cercas, de alojamentos temporarios para pescadores,
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relatos na literatura do seu uso na “construgdo de viveiros” para a carcinicultura (ANP,
1999, p. 11).

Na divisao “Material genético de toda biota (incluindo produg¢dao de sementes,
esporos ou gametas)” subdividindo-se em “Material genético de plantas, algas ou fungos”
e na classe “Sementes, esporos e outros materiais vegetais coletados para manter ou
estabelecer uma populagdo” foi identificado a prestagao do servigo ecossist€émico de
utilizacdo de sementes e propagulos para projetos de recuperacdo de areas degradadas.

Assim, um dos principais focos é entender a complexidade que envolve a
dindmica entre os ecossistemas que estdo presentes na zona estuarina e a sociedade,
enfatizando justamente os beneficios prestados por esses ambientes. Com isso, diante de
tudo que foi exposto, pode-se ressaltar a importancia em se trabalhar e estudar a
abordagem dos servigos ecossistémicos ofertados a partir de um sistema estuarino
composto por paisagens bastante modificadas pelo homem, sendo necessario pesquisas
nessa teméatica (SALDANHA, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

Nos ecossistemas ocorrem fluxos e processos ecoldgicos que geram 0S Servicos
ecossistémicos, estes por sua vez, beneficiam as sociedades humanas através dos usos
que lhe sdo atribuidos. Os manguezais do estuario do rio Piranhas-Acu (RN) promovem
diversos servigos ecossistémicos.

Como servicos de provisao foi possivel classificar quatro tipos na condicdo de
fornecedor de materiais e produtos, destacando a captura do caranguejo-uc4, siri e maria
farinha do mangue; a coleta de folhas do mangue como alimento para o gado bovino e
caprino; a utilizacdo da madeira para construgdo de cercas, de alojamentos temporarios
para pescadores, utensilios usados na pesca (ex. remos, varetas, etc.); e, a prestagdo do
servico ecossisttmico de utilizacdo de sementes e propagulos para projetos de
recuperacdo de areas degradadas.

Portanto, espera-se que esse trabalho venha a contribuir com pesquisas voltadas
para 0s servigos ecossisttmicos em ambientes costeiros, principalmente em zonas

estuarinas, visto que, € uma tematica que vem sendo discutida para auxilio de

planejamentos de areas conservadas.
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