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RESUMO

O ambiente semiarido do Nordeste Brasileiro apresenta dinamicas multiplas e singulares que
refletem as interacBGes geoecoldgicas dos componentes que estruturam a paisagem e os diferentes
niveis de derivacBes antropogénicos, diversificando o sistema territorial. Essas dindmicas sdo
amplamente estudadas e contextualizadas a partir do uso e suporte de geotecnologias para a
investigacdo de mudancas espaciais e temporais, da superficie terrestre, com destaque ao
componente mais visivel na paisagem, a cobertura vegetal. Nesse contexto, teve-se o objetivo de
analisar a relacdo entre a espacializacdo do Indice de Vegetacdo pela Diferenca Normalizada
(NDVI) e da Temperatura da Superficie Terrestre (TST) na bacia do Riacho Sao José (BRSJ) a
partir de ferramentas do sensoriamento remoto e geoprocessamento. A BRSJ compreende
ambiente semidrido moderado e subimido da Regido Agreste do Estado de Pernambuco sobre
patamares geomorfolégicos bem definidos, planalto da Boborema e depressdo do Baixo Séo
Francisco, e apresenta forma alongada. Caracteristicas essas gque a torna ambiente ideal para o
estudo da fitogeografia e a variacdo de aspectos climaticos. Para isso, 0s procedimentos
metodologicos adotados foram organizados em trés momentos: construcdo de banco de dados
georreferenciados; processamento de informacdes espaciais e confec¢do cartografica em sistema
de informacBes geogréaficas; analise e discussdo dos resultados. Como resultados, constatou-se
gue a presenca ou auséncia de cobertura vegetal estd diretamente relacionada a mudanca da
temperatura da superficie terrestre, a qual tem sido cada vez mais elevada, além de ampliar-se em
extensdo territorial a medida que a vegetacdo arborea e arborea-arbustiva é removida, causando
mudancas no microclima local. Tal contexto revela importante informacdes a serem utilizadas no
planejamento ambiental dessa e outras bacias semiaridas.

Palavras-chave: Geotechnology, Phytogeography, Temperature, Riacho Sdo José, Geoecology.
ABSTRACT

The semi-arid environment of the Brazilian Northeast presents multiple and unique dynamics that
reflect the geoecological interactions of the components that structure the landscape and the
different levels of anthropogenic derivations, diversifying the territorial system. These dynamics
are widely studied and contextualized from the use and support of geotechnologies for the
investigation of spatial and temporal changes in the earth's surface, with emphasis on the most
visible component in the landscape, vegetation cover. In this context, the objective was to analyze
the relationship between the spatialization of the Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) and the Terrestrial Surface Temperature (TST) in the Riacho Sdo José basin (BRSJ) using
remote sensing tools and geoprocessing. The BRSJ comprises a moderate and sub-humid semiarid
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environment of the Agreste Region of the State of Pernambuco on well-defined geomorphological
levels, the Boborema plateau and the Lower S&o Francisco depression, and presents an elongated
shape. These characteristics make it an ideal environment for the study of phytogeography and
the variation of climatic aspects. For this, the methodological procedures adopted were organized
in three stages: construction of a georeferenced database; processing of spatial information and
making cartographic in a geographic information system; analysis and discussion of results. As a
result, it was found that the presence or absence of vegetation cover is directly related to the
change in the temperature of the earth's surface, which has been increasingly high, in addition to
expanding in territorial extension as the arboreal and arboreal vegetation -shrub is removed,
causing changes in the local microclimate. This context reveals important information to be used
in the environmental planning of this and other semi-arid basins.
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INTRODUCAO

A paisagem do ambiente semiarido, moderado e subumido, da Regido Agreste de
Pernambuco revela interacbes marcantes entre a cobertura vegetal e a temperatura da
superficie sobre influéncias de fatores geoecoldgicos como o relevo, a distribuicdo das
chuvas e as classes de solos.

Para apreender essa relacdo, a bacia do Riacho S&o José (BRSJ) se mostra campo
de estudo ideal da superficie terrestre e fendmenos associados, seja por sua localizagédo
entre o planalto da Borborema e depressao do baixo S&o Francisco, seja por sua forma
alongada e tamanho de 146,69 Kmz.

Nesse contexto, a BRSJ é compreendida como uma unidade natural de analise e
gestdo da superficie terrestre para o estudo das inter-relacdes que estruturam a paisagem
(BELTRAME, 1994; MACHADO; TORRES, 2012; BOTELHO, 2015). Aqui, com
Atencdo na relacdo cobertura vegetal e a temperatura da superficie terrestre.

Estudos nessa intencdo sdo importantes para o ambiente semiarido porque, ao
longo do tempo, a vegetacdo natural da caatinga no agreste pernambucano tem sido
utilizada de forma indiscriminada, acarretando reducdo do componente vegetal, primario
e secundario, e aumento das areas antropicas, ampliando superficies expostas capazes de
absorver a radiacdo, aumentando a temperatura local.

Assim, o objetivo da pesquisa foi analisar a relacdo entre a espacializacdo do
Indice de Vegetacdo pela Diferenca Normalizada (NDVI) e da temperatura da superficie
terrestre (TST), na bacia do Riacho S&o José, a partir de ferramentas do sensoriamento

remoto e geoprocessamento.
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Na literatura, observa-se que com advento das geotecnologias as pesquisas dos
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fenbmenos geograficos ganharam novas perspectivas, sendo possivel estudar a superficie
terrestre por meio das imagens de satélite, fazendo uso de ferramentas do sensoriamento
remoto e geoprocessamento para obtencédo de diversos dados espaciais (FLORENZANO,
2011; PONZONI; SHIMABUKURO; KUPLICH, 2012).

Existindo atualmente uma gama de possibilidades para o estudo dos fenémenos
geograficos, visto que os procedimentos técnicos e tecnoldgicos facilitam as pesquisas
ambientais com utilizacdo de imagens de satélites, as quais sdo fontes de analise,
diagndstico e modelagem da distribuicdo espacial e temporal de dados espaciais no
contexto de bacias hidrogréaficas (FLORENZANO, 2011; BOTELHO, 2015).

No tocante a vegetacdo, esta interage com a radiacéo eletromagnética a partir do
processo de fotossintese na absor¢édo da energia solar pelos pigmentos fotossintetizantes.
Esse processo reflete de modo diferencial por meio da radiancia das diferentes formacdes
vegetais, como também nas respostas espectrais captadas pelos sensores dos satélites nos
tipos fisiondmicos dos dosséis (PONZONI; SHIMABUKURO; KUPLICH, 2012).

Contexto que destaca a ampla utilizagdo do Indice de Vegetacdo pela Diferenca
Normalizada para caracterizar e classificar a vegetacdo semiarida, mas para isso é
fundamental a realizacio de atividade de campo (ARAUJO; MACHADO; SOUZA,
2019; FERREIRA et al., 2012; FRANCISTO et al., 2012; REGO et al, 2012; SILVA et
al., 2009), conferindo confiabilidade aos resultados obtidos.

Observa-se também que no ambiente semidrido o NDVI reflete de formar
marcante a relacdo entre o dominio da Caatinga com a precipitacdo pluvial, pois apos as
primeiras chuvas a vegetacdo recompde a folhagem e os resultados do indice apresentam-
se mais elevados (BARBOSA; HUETE; BAETHGEN, 2006; LINS et al., 2017;
RODRIGUES et al., 2009).

Esse indice também ¢é utilizado para mensurar o grau de protecdo e/ou degradacéao
da superficie perante analise da cobertura fitogeografica (MELO; SALES; OLIVEIRA,
2011; TOMASELLA et al., 2018). E pode ser relacionado com o balanco energético
recebido pela superficie, a qual varia de acordo com a cobertura vegetal existente.

A temperatura da superficie terrestre (TST) é mensurada a partir de bandas
especificas das imagens de satélite, Thermal Infrared, refletindo relacdo direta com os

dados do NDVI, pois estudos recentes constatam que os intervalos de temperatura mais

elevados sdo relacionados a cobertura vegetal inexistente e herbacea (FRANCA;
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CHAVES; PINTO, 2016; BEZERRA; MORAES; SOARES, 2018; SILVA et al, 2019;

SANTOS; FIALHO, 2020; VILA NOVA; GONCALVES; LIMA, 2021).

Juntos, NDVI e TST, possibilitam analises importantes para o diagnostico e
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monitoramento das alteracbes da superficie terrestre, podendo ser considerados
indicadores importantes para o planejamento ambiental e territorial de bacias semiaridas.

METODOLOGIA

Para obtencdo dos fendmenos de analise, NDVI e TST, se fez uso de imagens do
satélite Landsat 5 e Landsat 8 num recorte temporal de 30 anos. Inicialmente, realizou-se
pré-processamento das bandas no intuito de reduzir inconsisténcias tomando por base as
orientacdes apresentadas em Chander, Markham e Helder (2009) para as imagens de
1985, 1995 e 2005 e Santos et al. (2014) sobre 2015. Todos os procedimentos foram
realizados nos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) ArcGis 10.3.1 e Idrisi 17.0.

Utilizou-se as bandas do vermelho e infravermelho préximo para calculo do
NDVI; e infravermelho termal para estimativa da TST, pois manifestam reflexdo
espectral para analise dos fendmenos objetivo de estudo. A escolha das imagens consistiu
nas cenas com auséncia de nuvens e um recorte por década, durante a estacdo primavera,
quando a vegetacdo da caatinga ndo se encontra totalmente seca e sem a influéncia forte
das precipitacdes do inverno (FRANCISCO et al., 2012).

O célculo se faz pela diferenca da reflectancia entre a faixa do infravermelho
proximo (PIVP) e a faixa do vermelho (PV), sendo que a diferenca é normalizada pela
divisdo entre a diferenca e a soma das faixas de PIVP — PV (PONZONI;
SHIMABUKURO; KUPLICH, 2012), a partir da seguinte equacao:

NDVI = (PIVP - PV) / (PIVP + PV)

A aplicagdo da formula foi realizada no ArcGis 10.3.1 pela ferramenta “Raster
Calculador”. Os resultados do indice variam de -1 a 1, representados em tons de cinza,
em que quanto mais claro maior a concentracdo de vegetacdo; e quanto mais escuro o
pixel, menor seré a presenca vegetal (PONZONI; SHIMABUKURO; KUPLICH, 2012).

Gerado o NDVI, o passo seguinte foi a classificacdo da vegetacdo em cinco
classes: vegetacdo arborea, arbdrea arbustiva, arbustiva, herbdcea e auséncia de

vegetacdo. A escolha por essas classes foi feita a partir de atividade de campo e coleta de
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pontos de controle para cruzar com os valores de NDVI obtidos, tendo como referéncia a
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proposta de classificagéo feita por Francisco et al., 2012.

No tocante a Temperatura da Superficie da Terra (TST), esta consistiu ha obtencdo
da temperatura em graus Celsius (°C) da superficie da area de estudo, mas por se utilizar
imagens de duas versdes do satélite Landsat, foi preciso adotar procedimentos distintos
para as bandas. Assim, a obtencdo da TST do Landsat 5 seguiu as etapas apresentadas em
Chaves e Melo & Souza 2017: utilizou-se o software Idrisi 17.0 para converter 0s niveis
de cinza da imagem em temperatura (C°). Posteriormente, no ArcGIS 10.3.1, fez-se a
projecdo, georreferenciamento e classificacdo das informacgdes de temperatura.

Para as bandas 10 e 11 do Landsat 8, foi executado os procedimentos apresentados
em Franga, Chaves e Pinto (2016): conversdo dos niveis de cinza para radiancia através
do Raster Calculator com a formula apresentada pela USGS (2017):

LA =ML * Qcal + AL (0.0003342 * Banda termal + 0.1)

Em que LA ¢ a Radiancia Espectral do sensor de abertura em Watts; ML € o fator
multiplicativo de redimensionamento das bandas 10 e 11; AL se refere ao fator de
redimensionamento aditivo especifico das bandas 10 e 11; Qcal é o Valor quantizado
calibrado pelo pixel em DN. De posse dos valores de radiancia pode ser gerado a TST em
graus Kevins (°K) pela formula:

K2

T= K,
In( — 1)
A

Em que T = At-satélite temperatura de brilho (K); L A ¢ TOA radiancia espectral;
K 1 a banda especifica de constante a partir dos metadados; K 2 a banda especifica de
conversao térmica constante a partir dos metadados. Na sequéncia se faz a conversao
radiancia de temperatura Kelvin, a partir da subtracdo do valor absoluto da temperatura
°K (273.15), para graus Celsius (°C) pelas formulas:
Banda 10 = 1321.08 / Ln (774.89 / Banda 10 + 1) — 273.15
Banda 11 = 1201.14/ Ln (480.89 / Banda 11 + 1) — 273.15
Apos gerar a temperatura da superficie para °C, somou-se as respectivas bandas,
transformando-as em um Unico raster de temperatura da superficie através da ferramenta
Cell Statistics. E por fim, confeccionou-se 0os mapas tematicos para a realizacdo da analise

relacional entre a espacializagdo da vegetagdo e da temperatura da superficie terrestre.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As fitofisionomias que caracterizam a cobertura vegetagéo da bacia do Riacho Sé&o
José, na regido Agreste de Pernambuco, foram identificadas e especializados por meio do
NDVI e atividade de campo. Os valores obtidos foram classificados em: auséncia de
vegetacdo (-1 a 0,200), compreendendo solo exposto e afloramento rochoso; vegetagédo
herbacea (0,201 a 0,240); vegetacdo arbustiva (0,241 a 0,300); vegetacdo arboérea e
arbustiva (0,301 a 0,350); a vegetacdo de porte arbéreo (acima de 0,351) (Figura 01).

VARIAGAO ESPAGO-TEMPORAL DO iNDICE DE VEGETAGAO PELA DIFERENGA NORMALIZADA NA BACIA DO RIACHO SAO JOSE, 2020
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Datum: SIRGAS, 2000.

Fitofisionomias:
I Vegetagao Arborea-Arbustiva Vegetagao Herbacea Elaboragao: Ana Maria Severo Chaves

Figura 01: Espacializacdo da Cobertura vegetal. Elaboracdo: Ana Chaves, 2020.

O panorama do NDVI para 1985 e 2005 apresenta-se préximo, com valores entre
-0,1 e 0,68; em 1995 ocorreu uma excegdo, devido as precipitacdes acima da normalidade
para o periodo, favorecendo a caracterizagdo de vegetacdo bastante verde, refletindo em
indices elevados, atingindo 0,99; ja no ano de 2015 os valores ficaram entre -0,8 a 0,85.

A explicagdo para os elevados valores no ano de 1995, como relatado na literatura
por Lins et al. (2017) e Rodrigues et al. (2009), se deve a ocorréncia de chuvas nos meses
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que antecedem a passagem do satélite. Pois, mesmo ndo sendo comum a ocorréncia de
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precipitagdes pluviais nos meses de novembro e dezembro, para &rea de estudo, essas
podem ser provocadas pela influéncia do fenémeno atmosférico conhecido por La Nifa.

O mapa permite apresentar como tem sido a espacializacdo da vegetacdo nos
altimos trinta (30) anos. Contexto que coloca as espécies arborea, principalmente, nas
porcOes mais elevadas da BRSJ, na forma de formagdes vegetais abertas, as vezes com
exemplares isolados em meio a paisagem agricola; nas matas riparias de alguns cursos
hidricos e do fundo do vale. Por sua vez, a vegetacdo arborea-arbustiva compreende
porcdes do alto e do médio curso, abrange formacGes vegetais fechadas e abertas, além
de ocuparem, com destaque, as encostas ingremes dos vales.

A fitofisionomia arbustiva se distribui por toda a superficie da bacia, com maior
expressdo no médio e baixo curso. Sendo que no baixo curso predominam as espécies
arbustivas herbaceas com algumas arboreas de forma isolada, com excec¢do de alguns
trechos da mata ciliar com Prosopis juliflora (Algaroba) (Figura 02), formando corredor
verde no leito do rio principal. Ja as especies herbaceas, também, se fazem presentes em
toda a bacia, compreendendo gramineas, sendo que no alto curso, normalmente,

representam atividades agropecuarias como culturas de subsisténcia e pastagem.

Figura 02: Corredor de Prosopis juliflora no leito do Riacho Sao José. Fonte: Chaves 2018.

Em andlise quantitativa da variacdo espaco-temporal, evidencia-se que a
vegetacao arborea vem diminuindo com o passar dos anos, com exce¢do de 1995 quando

os indices foram acima do esperado, principalmente para a classe arborea, 23,69% da
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area, ou seja, o dobro da década anterior que compreendia 9,51% (1985) e cinco vezes
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mais do que a década posterior com 3,03% (2005).

A vegetacdo arbdrea-arbustiva também regrediu ao longo dos anos, passando de
21,54%, em 1985, para 12,09% no ano de 2015, perda territorial de 10, 17 Km2. Sendo
gradativamente substituida por areas de vegetacdo herbacea e de uso antrépico.

Essa situacdo € comum para o0 ambiente semiarido, pois, como um recurso natural
de valor, a vegetacdo da caatinga ao longo da histéria humana tem sido utilizada para
diversos fins sociais e econémicos (TRAVASSOS; SOUZA, 2014). Situacgdes
semelhantes, de reducdo das espécies arbdreas, sdo verificadas para 0 municipio de
Petrolina-PE (FERREIRA et al., 2012), no médio curso da bacia do Rio Poti no Piaui
(SANTOS; AQUINO, 2018) e para microbacia hidrografica do Riacho dos Cavalos,
Cratels-CE (MELO; SALES; OLIVEIRA, 2011).

Nesse contexto, a fitofisionomia arbustiva representa maior porcao territorial para
0s anos analisados, com excec¢do em 2005, quando essa foi superada pela fitofisionomia
herbacea. Desse modo, a vegetagdo arbustiva intercalou de 33% a 40%, sendo a maior
porcentagem para o ano de 1985 (40,77%); diminuiu para 34,58% e 33,50%, em 1995 e
2005, respectivamente; e apresentou indicios de recuperagdo em 2015, ocupando 37,59%
da area da BRSJ.

Vale frisar que a capacidade de recuperacéo da vegetacdo arbustiva e herbacea é
maior, pois caracterizam espécies menos exigentes para o meio e, normalmente, tém
crescimento rapido, ao contrario das espécies arboreas que precisam de condi¢cGes mais
complexas para seu desenvolvimento, dado de modo lento.

No tocante as espécies herbaceas, essas diminuiram de maneira acentuada de 1985
para 1995, com perda territorial de pouco mais que 12 Km2. De modo inverso aumentaram
para as demais datas analisadas, saindo de 23,21 Kmz2 para 50,53 Kmz, em 2005; atingindo
52,25 Km2 no ano de 2015, o que permitiu mensurar ampliacdo do uso antropico nessas
Gltimas décadas. Pois sdo fatos comprovados o aumento das areas com auséncia de
vegetacdo que progridem de modo exponencial com o passar dos anos e regridem em
torno de pouco mais de 3% no ano de 2015, sendo respectivamente: 3,74% em 1985; 6,90
em 1995; 15,96% em 2005; 12,10% em 2015.

Essa ampliacéo e retracdo da vegetagdo herbacea reflete os modos de apropriagdo

da superficie terrestre. Em alguns casos revelam a ampliagdo das atividades agricolas
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(FERREIRA et al., 2012), em outros destaca o0 abandono de terras degradas, acusando a

auséncia da vegetacdo (REGO et al., 2012; SANTOS; AQUINO, 2018).
Por sua vez, a variagao espacial que ocorreu com a vegetacéo ao longo do tempo
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confirma que as atividades antrépicas aumentaram, sendo mais acentuadas entre 0s anos
de 1995 e 2005, quando se verifica aumento das classes de vegetacdo herbécea e a
auséncia de vegetacdo. Essa situacdo demonstra uma pequena mudancga no ano de 2015,
diante da constatacdo do aumento da classe de vegetacéo arbustiva e da diminuicdo da
classe auséncia de vegetacéo.

A dindmica espacial e temporal da fitogeografia da bacia do Riacho S&o José faz
refletir sobre o papel dialético da vegetagdo do ambiente semiérido, um elemento natural
necessario a qualidade ambiental com valor de uso pela sociedade. Em alguns casos,
exploracdo das arvores no semiarido provocou a diminuicdo ou escassez de espécies
nativas (TRAVASSOS; SOUZA, 2014).

Nas Caatingas, as espécies arboreas sdo exploradas devido aos beneficiamentos
da madeira para diversos fins, como a comercializacdo, producdo de méveis, telhados,
cercas e uso domestico. Situacdo que se torna um problema quando ndo baseado num
manejo sustentavel, pois as arvores sdo bem mais do que madeira, sdo alimentos, prestam
servicos ecossistémicos e ambientais, beneficiando todos os seres vivos.

Em estudos preliminares, essa atencdo tem sido dada para a BRSJ, onde pode-se
constatar a prestacdo de 51 classes de servigos ecossistémico (de acordo com
Classificacdo Internacional Comum de Servigos Ecossistémicos - CICES 4.3, 2018), com
destaque para as areas com a cobertura vegetal (CHAVES et al., 2021).

Por outro lado, acbes desencadeadas pela apropriacdo da terra colaboram para
fragmentacdo espacial das fitofisionomias, retratando na concentracdo de espécies
arbdreas nativas da Caatinga reduzidas a areas isoladas ou em grupos nas matas ciliares
no Riacho Sdo José e tributarios. Um exemplo é o bosque com Schinopsis brasiliensis
(Engl/Anacardiaceae - braunas), espécie dominante nessa area, cujo espaco € utilizado
para acampamentos e excursdes de pesquisadores e visitantes (Figura 03).

Tais observacdes no contexto da vegetacdo, delineada a partir do NDVI, tém
relacBes direta com mudancas no balanco energético da superficie terrestre perante as
interacbes da radiagdo eletromagnética, absorcdo, espalhamento/transmissdo e
reflectancia (FLORENZANO, 2011; PONZONI; SHIMABUKURO; KUPLICH, 2012),

com fitofisionomias arboreas, arbustivas, herbaceas e auséncia de vegetacéo.
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Figura 03: Bosque das Schinopsis brasiliensis Engl/Anacardiaceae. Fonte: Chaves, 2019.

De forma geral, no sensoriamento remoto, superficies escuras apresentam maior
capacidade de absorcdo da radiacdo enquanto as claras possuem maior reflectancia
(FLORENZANO, 2011). Mas no contexto da vegetacdo muitos fatores ambientais
influenciam nessa variacdo, a exemplo da presenca ou auséncia de agua, nas formas do
dossel, tamanho das folhas, entre outros (PONZONI; SHIMABUKURO; KUPLICH,
2012).

Diante no apresentado, sempre é pertinente analisar as relacdes possiveis entre a
vegetacdo e a temperatura da superficie terrestre, principalmente no ambiente semiérido,
marcado por uma vegetacdo sazonalmente seca. Assim, de modo geral, as respostas
termais sofrem influéncias direta e indiretas das condicdes e do estado ambiental do dia
de registro da imagem de satélite, como umidade, ventos e cobertura de nuvens, bem
como a variacdo espacial da vegetacdo (SILVA et al., 2019).

Essa dinamica tem sido estudada por pesquisadores para diversas finalidades:
desde entender a dindmica entre NDVI e TST (FRANCA; CHAVES; PINTO, 2016;
SILVA et al.,, 2019; SANTOS; FIALHO, 2020) e analisar fatores biofisicos e climaticos
(BEZERRA; MORAES; SOARES, 2018; VILA NOVA; GONCALVES; LIMA, 2021).

No contexto da Riacho Séo José, a variabilidade e amplitude térmica ao longo das
datas analisadas (1985/95/ e 2005/15), apresentam temperaturas minimas entre 17 e 18
°C as maximas de 35°C e 43°C (Figura 04). Esses valores revelam as interacGes entre

energia eletromagnética, as condi¢des do ambiente e as mudancas na cobertura vegetal,
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que como explicado, tem diminuido na composicdo de fitofisionomias arbdreas e

arbdreas/arbustivas.

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DA TEMPERATURA DA SUPERFICIE NA BACIA DO RIACHO SAO JOSE, 2021
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Figura 04: Espacializacdo da temperatura da superficie terrestre. Elaboragdo: Ana Chaves, 2020.

A analise conjunta dos mapas (NDVI e TST) permite inferir que: as por¢des onde
existe vegetacdo arborea, arboOrea-arbustiva e arbustivas apresentam as temperaturas
amenas em detrimento das superficies com auséncia de vegetacdo ou com espécies
herbaceas. Assim, a medida que ocorre modifica¢fes no tapete vegetal natural, maior sera
as areas com temperaturas elevadas.

As temperaturas da superficie da BRSJ para os anos de 1985, 2005 e 2015
apresentam padrdo de aumento, como pode-se verificar com o calculo da amplitude
térmica (Tabela 1), o qual compreende 15°C para os anos de 1985 e 2005 e 14°C no ano
de 2015. Ocorrendo uma mudanca fora do padrdo no ano de 1995. Isso se deve, a atuagéo
do fendbmeno climéatico moderado e forte da La Nifia, como ja explicado.

Por sua vez, o ano de 2015, embora apresente amplitude térmica préxima ao
constatado nos anos de 1985 e 2005, as temperaturas estimadas apresentam uma elevacgao
consideravel, compreendendo de 29 a 43°C. Tendo como diferenga de TST minima de 11

ISSN: 2175-8875



10 °C, 17 °C e 08°C acima dos valores verificados anteriormente.
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°C, 12 °C e 09 °C em relacdo as demais temperaturas verificadas, bem como a méxima a

Tabela 01: Variabilidade e amplitude térmica da superficie da bacia do Riacho S&o José.

Temperatura da superficie Terrestre da Bacia do Riacho Séo José-PE
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Fonte: Chaves, 2020.

A elevacdo da TST verificada em 2015 é explicada por duas situacdes: primeiro,
2015 compreendeu 0 ano mais quente ja registrado (até o respectivo ano), como declarado
pela National Aeronautics and Space Administration (NASA, 2016), devido as fortes
influéncias do Fendmeno EI Nino com valores acima do normal, o que acabou
condicionando em secas para 0 Nordeste Brasileiro; a segunda situacdo refere-se ao
registro do satélite Landsat, o qual documentou momento de intensa incidéncia da
temperatura no horéario das doze horas e trinta e seis minutos.

O mapeamento da TST, ao longo dos anos analisados, exceto em 1995, permite
visualizar como ocorre a distribuicdo das temperaturas registradas na superficie da BRSJ,
as quais sdo mais elevadas em trechos do alto e baixo cursos da BRSJ, os quais
compreendem maiores modificacBes na paisagem. Por sua vez, o médio curso, concentra
0 registro das temperaturas amenas, 0 que denota o papel preponderante da vegetacao na
configuracdo do microclima local.

Tais observaces fazem-se refletir sobre o quanto a modificacdo da paisagem
contribui para processos que afetam, em escala local, a qualidade ambiental da BRSJ, que

se encontra cada vez mais antropizadas. Em razéo disso, interfere diretamente no contexto
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térmico e afeta o bem-estar humano (devido as altas temperaturas), bem como atinge
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negativamente a biodiversidade local.

De forma direta, analisando as figuras 05 e 06, a relacdo constatada entre a
cobertura vegetal e a temperatura da superficie € que: de 1985 a 2015 tem ocorrido a
diminuicdo da superficie coberta por espécies arboreas, devido a apropriacdo desse
recurso para diversos fins antropicos, a0 mesmo tempo que se aumenta em extensdo
territorial vegetacdo herbacea e solo exposto (Figura 5); como consequéncia as
temperaturas mais elevadas da superficie tém ampliado em extensdo territorial com o

passar dos anos (Figura 6).

Variacao espaco-temporal da cobertura vegetal

50%
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30%
20%
10%
0% —
1985 1995 2005 2015
= AUséncia de vegetacdo Vegetacdo Herbacea
Vegetacdo Arbustiva —\/egetagdo Arbdrea-Arbustiva

—\/egetacdo Arborea

Figura 05: Variacao espaco-temporal da cobertura vegetal na bacia do Riacho Sao José.

Variacéo espaco temporal da temperatura da superficie
terrestre
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Figura 06: Variacdo espaco-temporal da temperatura da superficie na bacia do Riacho Sao Jose.
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A relacédo apresentada coloca em tela a necessidade de se pensar sobre o papel dos
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seres humanos na modificagdo das paisagens semiaridas, tendo como contexto uma bacia
hidrogréfica, a qual desempenha fungdes esséncias a manutencgdo da vida. 1sso pensando
amplamente, para além do cultivo do solo, considerando o0s servi¢os ecossistémicos e

ambientais prestados a toda sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

A cobertura vegetal € um dos componentes da paisagem mais importante para o
bom funcionamento das relacdes sistémicas, interceptando diferentes fontes de energia,
protegendo o solo, contribuindo para as caracteristicas do clima local, sendo habitat da
fauna, entre outras funcdes e servicos prestados.

Tais aspectos tem despertado o interesse cientifico para diferentes formas de
estudos, com destaque a utilizacdo das geotecnologias, na analise das relacGes intrinsecas
desencadeadas na natureza e entender as mudancas relacionadas a apropriacdo dos
recursos naturais, contexto que tem destacado a exploracdo da madeira do ambiente
semiarido, por essa ser um recurso de valor econémico.

Nesse texto, a relacdo tratada aqui foi entre a cobertura vegetal, delineada a partir
do indice de vegetacdo pela diferenca normalizada, e a temperatura da superficie terrestre
num periodo de trinta anos (1985, 1995, 2005, 2015), evidenciando as mudancas espaciais
e temporais ocorridas. Informacdes frutos do sensoriamento remoto.

Assim, foi constatado que as a¢des humanas sobre a bacia semiarida do Riacho
S&o José, na regido Agreste de Pernambuco, tém afetado o quadro natural, removendo
principalmente as fitofisionomias arbdreas, ampliando as arias antrépicas agricolas e
degradadas, o que possibilita maior absorcdo da energia solar e, em consequéncia,
ampliacdo das superficies com temperaturas elevadas, principalmente nos ultimos dois
recortes temporais.

No ambito geral, entende-se que os condicionantes e fendmenos climaticos
influenciam na temperatura superficial da BRSJ, como verificado para o ano de 1995,
mas o estudo realizado coloca em tela na questdo ligada as mudancas locais, que
impactam negativamente nessa esfera, devido a remogdo da cobertura vegetal. Nesse

contexto, além das elevadas temperaturas constatada, outros processos sdo inerentes a
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exemplo da erosdo do solo, diminuicdo de areas de habitat para fauna (a exemplo das
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aves) e dos servigos ecossistémicos.

Logo, espera-se que pesquisas nessa linha de raciocinio continuem acontecendo
para 0 ambiente semiarido, com destaque as bacias fluviais tdo importantes a manutengéo
da vida. Além da relacdo entre vegetacdo e temperatura superficial, pesquisa mais
aprofundadas sobres espécies endémicas nesse contexto sdo relevantes para entendimento
da dinamica fitogeografica local e as mudancas da paisagem.

Para finalizar, ressalta-se que os dados e informacGes aqui apresentadas devem
ultrapassar os muros da academia e chegar a populacéo local da BRSJ, pois séo eles os
sujeitos que podem atuar de forma direta, mudancas de atitudes, buscando desenvolver
usos sustentaveis de modo a favorecer o desenvolvimento de servigos ecossistémicos e

ambientais, melhorando a qualidade de vida da comunidade.
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