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RESUMO

O homem sempre esteve fazendo uso dos recursos naturais ofertados pelos ecossistemas, diante
disso os servigos oferecidos pelo ecossistema em prol do bem estar humano, € o que se chama
de servicos ecossistémicos (SE). Para esse trabalho foi utilizado a classificacdo CICES, que
buscou as constatagdes das variagdes dos diferentes produtos gerados e distribuidos na
Depressdo sertaneja no estado do Rio Grande do Norte presente no municipio de Caic6/RN.
Nesse sentido, a pesquisa objetivou avaliar a distribuicdo dos servigos ecossistémicos de
manutencdo e regulacdo encontrados na Depressdo Sertaneja em CaicO, levando em
consideracdo suas unidades da paisagem, uso e cobertura da terra e por fim, a caracterizacédo dos
servicos ecossistémicos. No contexto da Depresséo sertaneja do municipio de Caico, a mesma
encontra-se inserida entre as cotas de 240 a 280 metros de altitude, compreende a unidade
ambiental de maior extensdo dentro do referido municipio, recobrindo cerca de 1044, 93 km? de
sua extensdo territorial. Os procedimentos metodolégicos foram divididos em: levantamento
bibliogréfico, visitas in loco e confeccdo dos quadros e mapas referentes aos SE. Como
resultado obteve a identificacdo das classes de uso e cobertura da terra (caatinga densa, caatinga
aberta, solo exposto, mata ciliar, rea urbana e reservatorios, além da identificacdo das classes
Campo Limpo e Cultivo) e os servicos ecossistémicos que essas classes ofereciam. Portanto,
vale ressaltar a importancia de trabalhar os servigos ecossistémicos dentro de uma unidade
geomorfoldgica, visto a complexidade que envolve a dindmica entre 0s ecossistemas que estdo
presentes na Depressdo Sertaneja e a sociedade.

Palavras-chave: Servicos Ecossistémicos; Depressdo sertaneja; Caic6/RN.

RESUMEN

El hombre siempre ha estado haciendo uso de los recursos naturales que ofrecen los
ecosistemas, dado que los servicios que ofrece el ecosistema a favor del bienestar humano, es lo
que se denomina servicios ecosistémicos (SE). Para este trabajo se utilizo la clasificacion
CICES, que busco verificar las variaciones de los diferentes productos generados y distribuidos
en la Depresion de Sertaneja en el estado de Rio Grande do Norte presente en la ciudad de
Caico/RN. En este sentido, la investigacion tuvo como objetivo evaluar la distribucion de los
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servicios ecosistémicos de mantenimiento y regulacién encontrados en la Depresion de
Sertaneja en Caicd, tomando en cuenta sus unidades de paisaje, uso y cobertura del suelo vy,
finalmente, la caracterizacion de los servicios ecosistémicos. En el contexto de la Depresion de
Sertaneja en el municipio de Caico, se ubica entre las elevaciones de 240 a 280 metros de
altitud, comprende la unidad ambiental mas grande dentro de ese municipio, abarcando
alrededor de 1044,93 km? de su extension territorial. Los procedimientos metodoldgicos se
dividieron en: levantamiento bibliografico, visitas in situ y elaboracion de tablas y mapas
referentes a la ES. A consecuencia, se identificaron las clases de uso del suelo y cobertura del
suelo (caatinga densa, caatinga abierta, suelo expuesto, bosque riberefio, area urbana y
embalses, ademas de identificar las clases de Campo Limpo y Cultivo) y los servicios
ecosistémicos que estas clases Ofrecido. Por lo tanto, vale la pena destacar a importancia de
trabajar con los servicios ecosistémicos dentro de una unidad geomorfologica, dada la
complejidad que implica la dindmica entre los ecosistemas que estan presentes en la Depresion
de Sertaneja y la sociedad.

Palabras clave: Servicios de ecossistema; Depresion sertaneja; Caic6/RN.
INTRODUCAO

Os servigos ecossistémicos (SE) séo as contribuicdes que 0s ecossistemas fazem
para 0 bem-estar humano, seja de maneira direta ou indireta, no ambito econdmico ou
social, integrando as relacbes que ocorrem homem/meio e 0s bens/servicos que 0s
ecossistemas oferecem (HAYNES-YOUNG E POTSCHIN, 2010).

Dentre as principais classificagdes que categorizam 0s servigos ecossistémicos, a
Common International Classification of Ecosystem Services (CICES) se apresenta como
a mais aceitavel, por possuir uma estrutura hierarquica que parte de uma descri¢do mais
geral até uma mais especifica (Secdo- Divisdo- Grupo- Classe- Tipo de Classe),
buscando em suas se¢Oes destacar 0s servi¢os que contemplem o bem estar do homem e
servigos que regulam o ecossistema (HAINES-YOUNG E POTSCHIN, 2012).

Vale ressaltar que a CICES consiste em um sistema taxonémico que enquadra 0s
servicos nas seguintes classes: 1) Servicos de provisdo (provisdo comida e outros
recursos, etc.); 2) Servicos de regulacdo e manutencdo (regulacdo da qualidade da &gua,
estocagem de carbono, minimizacdo de desastres, etc.); e 3) Servicos culturais
(beneficios recreacionais, de salde fisica e mental, turismo, apreciacdo estética da
paisagem e outros beneficios ndo materiais) (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).

Para esse trabalho em questdo, o uso da classificagdo CICES buscou avaliar a
oferta dos servicos ecossistémicos de regulacdo e manutencédo prestados pela Depressdo
Sertaneja em CaicO/RN, levando em consideracdo suas unidades da paisagem, uso e

cobertura da terra. Ressaltando que os elementos a partir da sua interacdo e dindmica

modificam a paisagem e muitas vezes altera a sua forma de prestar alguns servicos,
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sendo de suma importancia estudos como estes para a construcdo de planejamentos de

areas conservadas.

METODOLOGIA

O trabalho foi divido em trés etapas: 1) levantamento bibliografico (leitura e
discussdo de artigos cientificos e livros); 2) visitas in loco (para identificacdo e
classificacdo dos servicos ecossistémicos de manutencdo e regulacdo prestados pela
Depressdo sertaneja, no municipio de Caic6/RN); e 3) confeccdo de mapas, quadro e
graficos (mapa de uso e ocupacgdo da terra e do servigos prestados pela area de estudo,
quadro dos servigos ecossistémicos e graficos com o levantamento geral dos servigos

ofertados).

LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

A partir da leitura e discussdo de artigos cientificos, com classificacdo Al e B2,
de acordo com o “qualis capes” e os livros foi possivel juntamente com as visitas in loco
caracterizar a area de estudo. Além do acesso a internet que possibilitou comprovar o
que foi visto em campo com 0s manuscritos publicados em periédicos nacionais e
internacionais sobre a tematica abordada nesse trabalho, associando a realidade vista

com os trabalhos publicados sobre a tematica pesquisada.

VISITAS IN LOCO E CONFEC(;AO DOS QUADROS REFERENTES AOS SE

Foi realizado de inicio visitas in loco na area de estudo, para identificacdo e
classificacdo dos servicos ecossistémicos prestados pela Depressdo sertaneja, no
municipio de Caic6/RN. Em seguida, foram confeccionados quadros para avalicdo dos
servicos fornecidos, de acordo com o método utilizado por Rabelo (2014), adaptado de
Common International Classification of Ecosystem Services (CICES) elaborado por
Haines-Young e Potschin (2013), esses servicos foram divididos em provisao,
manutencdo/regulacdo e culturais. Para a construcdo dos gréficos foi utilizado o

Microsoft Excel.

CONFECCAO DOS MAPAS

Para confeccdo do mapa de uso e ocupagdo do solo foi utilizada técnicas de

processamento digital de imagens com uso do software: ArcGIS 10.5 (ESRI, 2016), a
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partir de imagens do satélite CBERS-4, sensor PAN (Camera PAN e Multiespectral) de

junho de 2018, 6rbita ponto 159/107, bandas B2, B3 e B4), que possuem uma resolugdo
espacial de 10 metros.

Foi elaborada uma composicdo colorida com a combinacdo das bandas 3R, 4G e
2B. A combinacdo destas bandas apresenta a cor natural dos objetos, proporcionando
uma boa identificacdo dos padrdes de uso da terra.

Em seguida, foi realizada a técnica de classificacdo supervisionada, para
definicdo das classes de uso e cobertura da terra, nas seguintes classes: caatinga densa,
caatinga aberta, campo limpo, solo exposto, reservatorio, area urbana e cultivo. A classe
referente a &rea urbana teve seus limites delimitados através da técnica de vetorizacéo,
realizada numa escala de 1:50.000, pois no processo de classificacdo supervisionada,
ouve uma confusdo entre classe de solo exposto e a area urbana, devido a semelhanca da
resposta espectral destes alvos.

ApoGs a classificacdo da imagem, foram inseridos na tabela de atributos do
shapefile de uso e cobertura do solo os pesos referentes a relevancia dos servicos
ecossistémicos de regulacdo e manutencdo nas classes mapeadas, baseando-se na
metodologia de Burkhard e Maes (2017). O mapeamento destes servicos ira permitir ao
usuario uma melhor visualizacdo sobre as areas que prestam mais servicos até aquelas
que ndo oferecem nenhum (seja pelas interferéncias do homem ou seja pelas condig¢des

do ambiente).

REFERENCIAL TEORICO

No contexto da Depressao sertaneja do municipio de Caicd, a mesma encontra-
se inserida entre as cotas de 240 a 280 metros de altitude, compreende a unidade
ambiental de maior extensdo dentro do referido municipio, recobrindo cerca de 1044, 93
km? de sua extensdo territorial.

Existem varias teorias acerca da génese e evolucgéo das superficies aplainadas, as
Depressbes Sertanejas como unidades geomorfologicas se encaixam perfeitamente
nessa classificagdo. Para W. Davis (1899), a evolucdo do modelado terrestre esta sujeito
a trés variaveis: estrutura, processo e tempo.

Para W. Penck apud Salgado (2007), existiam estreitas relacfes entre as forcas

exogenas e enddgenas na origem do relevo continental. Desse modo, as forcas internas

eram responsaveis pelo soerguimento e enrugamento da superficie, e as forgas externas

atuavam no rebaixamento das mesmas.
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Entretanto, foi na formulacdo da Teoria da Pediplanacéo de L. King (1953) que

se levou em conta a grande contribuicdo climética na evolu¢do do modelado do relevo.
Para o autor, o aplainamento das superficies aconteceria a partir de uma relativa
calmaria tectbnica com a presenca de um clima tendencioso a aridez (SALGADO,
2007).

Diante disso, a area de estudo esta inserida numa regido semiarida, apresenta
uma instabilidade pluviométrica, cuja média anual é de aproximadamente 675mm. Vale
destacar, que a irregularidade pluviométrica é uma caracteristica marcante da regido,
apresentando niveis de isolacdo muito altos, elevados indices de evaporacdo e ventos
fracos no geral (ALVES; MENDONGCA; DANNIOLIVEIRA, 2007).

Com isso, pode-se ressaltar que o fator climatico é um dos elementos
determinantes para a formacdo da Depressdo sertaneja, sendo um dos grandes
responsaveis pela dindmica da paisagem.

A partir de tudo que foi exposto, pode-se colocar que grande parte do municipio
de Caico estd ainda sobre a unidade geomorfolégica da Depressdo sertaneja,
especificamente na &rea de pediplanacdo seridoense (CESTARO et al., 1988);
apresentando diversos servigos ecossisttmicos ao homem, sendo esses servigos uma
alternativa a identificacdo, classificacdo e valoracdo dos beneficios oriundos da
natureza, principalmente em area de Depressdo Sertaneja, uma unidade que oferece
bens e servicos ao homem como também ao préprio ecossistema.

Pode-se dizer que 0s servicos ecossistémicos vém sendo estudados mais
intensamente a partir da década de 1970, inicialmente por ec6logos e economistas nas
discussbes sobre a sustentabilidade e conservacdo dos ecossistemas para 0 bem-estar
humano (MEA, 2003), sendo consolidado no ambito cientifico apenas na década de
1990, com a valoracdo econémica de 17 servicos por Costanza et al. (1997). Com isso, a
tematica dos Servicos Ecossistémicos teve destaque mundial, através da Millennium
Ecosystem Assessment (Avaliacdo Ecossistémica do Milénio), patrocinado pelas Nacoes
Unidas entre os anos de 2000 e 2003 (MEA, 2003).

Trazendo o conceito para a geografia, 0os gedgrafos Potschin e Haynes-Young
(2010), dizem que os servigos ecossistémicos séo as contribui¢des que 0s ecossistemas
fazem para o bem-estar humano, seja de maneira direta ou indireta, tangivel ou

intangivel, integrando as relacGes que ocorrem entre 0 homem e meio e 0s bens/servicos

gue os ecossistemas ofertam, sendo trabalhada em uma perspectiva econébmica ou

social.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas seis classes de uso e cobertura da terra, a partir do

mapeamento e revisdo bibliografica realizada na area de estudo. S&o elas: caatinga
densa, caatinga aberta, solo exposto, mata ciliar, area urbana e reservatérios (figura 01).
Vale ressaltar, que também foi realizada em campo a identificacdo das classes Campo
Limpo e Cultivo.

Figura 01 — Mapa de uso e cobertura da terra na Depresséo sertaneja de Caic6/RN.

638000 TOT000 716000 725000 734000
1 1 1 1

Jucurutu

Florania

9310000
1
9310000

N
Hardim de Piranhas

Sao Fernando Cruzeta

9300000
1
T
8300000

9290000
1
T
9290000

Mimbauba Sao Jose do Sendo

9280000
1
T
9280000

Jardim do Serido

9270000

—Serra N

T
9270000

Legenda
- planicie
o ] SrE .
g_ - Relevo residual uro Branco _g
™ o™
® Classes Santana do Serida|
Mancha urbana
“ Mata ciliar -
“ Corons d'4qua USOE COEER:I'L!RA DA DEPRESSAO
posdag DO MUNICIPIO DE CAICO
s @b Caatinga densa " P <
s Caat bert istemas de Coordenadas: ]
£ ® Catinga aberta SIRGAS 2000 - UTM g
Soloexposta (0 2 4 8 12 | Data:Junlho de 2018
T T T T T
698000 707000 716000 725000 734000

Fonte: acervo da pesquisa.



XIVENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAD E PESQUISA EM

GEOGRAFIA ISSN: 2175-8875

EDICAO ONLINE

10 A 15 DEOUTUBRD DE 2021
A partir disso, foi possivel analisar os servigos prestados pelas classes de uso e

cobertura da terra. Esses servicos foram enquadrados na classificacédo CICE v.4.3, sendo
divididos em servicos de provisdo, regulacdo/manutencdo e culturais (HAINES-
YOUNG; POTSCHIN, 2012).

Os servicos de manutencdo e regulacdo sdo responsaveis pelos beneficios
oferecidos tanto ao homem como ao proprio ecossistema, ou seja, proporciona bem-
estar humano, regulando o ambiente através dos fatores bioticos e abidticos, alem de
servir de habitat para diversas espécies, que atuam de maneira direta e indireta na
prestacao de servigos ecossistémicos.

A CICES divide os servicos de manutencdo/regulacdo em: medicao de residuos,
atenuacdo de fluxos e manutencdo das condic@es fisicas, quimicas e bioldgicas. Esses
grupos sdo divididos em classes, cada classe apresenta pontos que regula ou mantém o
ecossistema.

Com isso, o quadro 01 mostra os servicos de manutencdo e regulagéo
identificados e enquadrados na CICES, na unidade geomorfologica da Depressao

sertaneja do municipio de Caic6/RN.
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Quadro 01 — Classificacdo CICES, servicos de manutencdo e regulacao.

SESSAO | DIVISAO

POS-GRADUAGAD E PESQUISA EM

1

GRUPO

CLASSE

TIPOS DE CLASSE

ISSN: 2175-88735

ECOS

RELEV

Mediacdo | Mediagéo pela Filtragem Cactaceas, umbu, cajarana,
de biota e pelo prage murici, espoja vegetal e CD, CA, 4/3/4
. . bioldgica it
Residuos ecossistema macrdfitas. RE
Estabilizagao
de massa e Cactaceas, umbu, cajarana
controle de ramineasle es o"a vJe etall CD, CA 32
Fluxos de taxas de 9 poja vegetal.
massa erosao
Atenuacao
dos fluxos de Serapilheira CD, CA 5/ 4
Atenuacéo rg?sls:
de Fluxos hidrologico e Cactaceas, umbu, cajarana
Fluxos manutengao gramineasle espoja \/Jegetall CD, CA, 41312
liguidos e do fluxo de ' RE
agua
fluxp S Vegetacgdo arborea (ventilagdo
atmosféricos A
Ventilagdo e do ar e sombreamento por
transpiracao espécies) e reservatorios CD, CA, 5/5/ 4
zS() (regula 0 microclima local). RE
Polinizagdo e Abelha, aves e mamifero
O Manutengdo dispersdo de | (moco, pred, tejo, tatu peba e CD, CA 5/5
E do ciclo de sementes tatu bola).
vida, habitat e Caatinga densa/ caatinga
'5 protecédo do A x aberta (Cactéaceas, umbu,
banco de manutengdo cajarana, gramineas e espoja CD, CA
pd de viveiros e jarana, g  €SP0) ’ 4/ 4
< genes habitats vegetal) e reservatorios
E (peixes).
= Aves, morcegos, insetos
@) Controle de carnivoros da Caatinga CD,CA 4/ 3
< Controle de pragas (mosca, escorpido, louva-
O pragas e deus), cobras e aranhas.
< doencas Controle de Vegetacdo fitoterapica da
- caatinga (aroeira, angico, CD, CA 5/5
) doengas - -
) catingueira e mororo).
(La Manutenca Exportacdo de nutrientes e
o das agua dos lajedos para o solo, CD, CA, 4/ 3/5
o Condicbes |~ . irftreon(;esesr(i)s(rj:o formaggo de coluvio e RE
Fisicas, &40 P reservatorios como receptores
Quimicas e co(rjnposllgao de sedimentos.
Biologicas oo Processo de Serapilheira, vegetagdo densa
decorTlpOSJQa (raizes) e gramineas. D, CA 54
o e fixacdo
Regulacéo
climética CD, CA, 5/3/5
global pela Vegetacdo densa e superficie RE
reducdo da de disposigao (espelho
Composicio concentracéo d'agua).
da atmosferae | de gasesdo
regulacio e efeito estufa _
climética IRegulagio Sombreamento dos I_ajedos e
climética serras, orografia. CD, CA, 4/ 3/ 2
micro e RE
macrorregion
al
Legenda: ECOS — Ecossistema; RELEV — Relevancia; CD — Caatinga Densa; CA — Caatinga Aberta; RE —
Reservatorio. Fonte: Adaptado de Haines-young e Potschin (2013).
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A divisdo “Mediacao de Residuos”, ocorre principalmente na caatinga densa e

caatinga aberta, na qual o grupo é responsavel pela filtragem bioldgica do ecossistema,
além de atuar também fazendo a mediacdo pela biota, através de espécies nativas da
regido. Na divisdo “Atenuacdo de fluxos”, as espécies da caatinga exercem o papel de
estabilizar os fluxos de massas, assim como controle de eroséo decorrentes de alguns
fatores especificos da regido. A serapilheira é um exemplo de servico manutencdo e
regulacao que ajuda na atenuacao dos fluxos de massas que ocorre no ambiente.

Nessa divisdo ainda é possivel identificar a regulacdo do ciclo hidroldgico e a
manutencdo do fluxo de agua, ocorrendo nos reservatérios que compdem a Depressao
sertaneja, regulando o microclima local da unidade. Além da ventilacdo e
sombreamento que as espécies arbdreas oferecem, interferindo também na regulacéo do
clima, oferecendo um bem estar maior aqueles que residem perto de reservatorios ou em

casas localizadas em ambientes que tem uma vegetacdo mais arbérea (figura 02).

Figura 02 — Reservatdrio de pequeno porte localizado na Depresséo sertaneja,
CaicO/RN.

-

Fonte: acervo da pesquisa.

A ultima divisao ¢ “Manutencao das condicdes fisicas, quimicas e biologicas”, €
nessa divisdo que ecossistema além de oferecer beneficios para 0 homem também
oferece para o proprio ambiente. No grupo “Manutencdo do ciclo de vida, habitat e

protecdo do banco de genes” ocorre a polinizagdo e dispersdo de sementes, responsaveis
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por abelhas, aves e alguns mamiferos tipicos da regido. Outro grupo com grande

importancia na classificagdo dos servigos de manutengdo e regulagao ¢ o “Controle de
pragas ¢ doengas”, que a partir da fauna (aves, morcegos, insetos carnivoros da
caatinga) conseguem minimizar ou evitar pragas, e ja a flora é responsavel por controlar
doencas, a partir de uma vegetacao fitoterapica (aroeira, angico, catingueira, etc...).

O grupo “Formagdo e composicdo do solo” ¢ responsavel pelo processo de
intemperismo (exporta nutrientes e dgua dos lajedos para o solo; tem o processo de
formacdo de colivio e pequenos e grandes reservatorios como receptores de
sedimentos), além do processo de decomposicéo e fixa¢do do solo, com a serrapilheira e
uma vegetacdo mais densa da caatinga (raizes).

Por ultimo tem o grupo “Composicdo da atmosfera, regulagdo e manutencao do
clima”, ocorre em quase todas as classes de uso e cobertura da terra, mas principalmente
na caatinga densa, caatinga aberta e reservatorios (a vegetacdo é responsavel pelo
sombreamento em lajedos e serras, ja os reservatérios pela regulacdo do microclima).

O gréfico 01 mostra o balango geral em % dos servicos de manutencdo e
regulacao identificados nas classes de uso e cobertura da terra: caatinga densa (40%),

caatinga aberta (40%), reservatorios (17%) e cultivo (3%).

Gréfico 01 — Servicos de manutencéo e regulacdo identificados nas classes de uso e
cobertura da terra.

SERVICOS DE MANUTENCAO/REGULACAO
IDENTIFICADOS

m Caatinga Densa
m Caatinga Aberta
Reservatorios

m Cultivo

Fonte: acervo da pesquisa.

No gréfico 02, pode-se analisar a relevancia dos servigos, mostrando onde ocorre

uma maior prestacdo de servicos na unidade geomorfologica da Depressdo Sertaneja.
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Com isso, foi possivel analisar a classe de uso e cobertura da terra que tinha maior peso

e qual tinha maior interferéncia nos servigos oferecidos ao homem.

A seguir o gréafico ilustrativo, mostrando a relevancia dos servicos de
manutencdo e regulacdo identificados e classificados, baseado no trabalho de Owuor et
al., (2017).

Gréafico 02 — Relevancia dos servi¢os de manutencéo e regulacéo identificados na
unidade geomorfoldgica Depressdo sertaneja, Caic6/RN.

RELEVANCIA DOS SERVICOS DE REGULACAO
E MANUTENCAO IDENTIFICADOS
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[e)]

4
, | 1
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Fonte: acervo da pesquisa.

A partir do balango geral da relevancia dos servi¢os de manutencéo e regulacdo
prestados pela Depressdao Sertaneja no municipio de Caic6/RN, foi realizado o
mapeamento da distribuicdo espacial dos servigcos ecossistémicos oferecidos pelas

classes de uso e cobertura da terra identificadas (figura 03).
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Figura 03 — Mapa da distribuicdo espacial dos servigos de manutencéo e regulacao
prestados pela Depressao sertaneja de Caic6/RN.
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Fonte: acervo da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo evidenciaram o0s diversos servicos
ecossistémicos prestados pela Depressdo sertaneja no municipio de Caic6/RN, sendo a
CICES, uma relevante ferramenta de classificacdo e identificacdo dos servi¢cos nos dias

de hoje. O produto final deste trabalho podera ajudar no planejamento para manutencéo
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e preservagdo ambiental dos ecossistemas encontrados na Depresséo Sertaneja, além de

auxiliar no ordenamento territorial do municipio de Caic6/RN.

Vale ressaltar a importancia de se trabalhar a abordagens dos servigos
ecossistémicos dentro de uma unidade geomorfoldgica, visto a complexidade que
envolve a dindmica entre 0s ecossistemas que estdo presentes na Depressdo Sertaneja e

a sociedade.
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