XIV ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAO E PESQUISA EM

GEOGRAFIA

£ EDICAD ONLINE

AGUAS SUPERFICIAIS URBANA NA CIDADE DE JI-PARANA-RO,
BACIA HIDROGRAFICA DO IGARAPE DOIS DE ABRIL.

Selma Maria de Arruda Silva !
Adriana Cristina da Silva Nunes 2
Elisabete Lourdes do Nascimento 3
Celso Pereira de Oliveira

RESUMO

A poluicéo das aguas de bacias hidrograficas urbanas é uma realidade mundial. No Brasil a degradacéo
dos recursos hidricos € atribuida principalmente aos efluentes domésticos e industriais que sdo carreados
de forma inadequada ou sem nenhum tipo de tratamento aos cursos d’agua. Condig¢do que varia para
cada gestdo administrativa municipal ou estadual no trato da aplicacdo de politicas publicas para
designar acdes e solucionar o problema do saneamento basico. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho
foi analisar a qualidade das aguas superficiais da bacia hidrogréfica do igarapé Dois de Abril em Ji-
Parana-RO a partir das variaveis, sélidos totais dissolvidos, condutividade elétrica e fosforo total em 18
pontos monitorados no periodo chuvoso e seco, ano de 2017. Para o delineamento da &rea de estudo foi
utilizado imagens SRTM, GPS Garmin E-trex 20 e Qgis 2.18.22. Foi aplicado andlise estatistica
descritiva, grafico box-plot com software Bioestat. Os resultados foram discutidos considerando a
Resolucdo CONAMA 357/2005. Os solidos totais dissolvidos e fosforo total apresentaram valores acima
do preconizado pela legislacdo para aguas de classe Il e as diferengas foram constatadas entre 0s
periodos, chuvoso e seco, e entre os trés setores delineados na &rea de estudo. Conclui-se que as dguas
do igarapé Dois de Abril estdo perdendo sua qualidade em razdo das atividades antropicas.

Palavras-chave: Igarapés urbanos; Poluicdo, Variaveis fisicas e quimicas.

RESUMEN

La contaminacion de las aguas de las cuencas hidrograficas urbanas es una realidad mundial. En Brasil,
la degradacion de los recursos hidricos se atribuye principalmente a los efluentes domésticos e
industriales que se transportan de manera inadecuada o sin ningun tipo de tratamiento vertido en los
cursos de agua. Condicion que varia para cada gestion administrativa municipal o estatal cuando se trata
de la aplicacion de politicas publicas para designar acciones y solucionar el problema del saneamiento
béasico. En este contexto, el objetivo del articulo fue analizar la calidad de las aguas superficiales en la
cuenca del arroyo Dois de Abril en Ji-Parana-RO, a partir de las variables, sélidos disueltos totales,
conductividad eléctrica y fosforo total en 18 puntos monitoreados en temporada de lluvias y seco, afio
2017. Para delimitar el area de estudio fue utilizado imagenes SRTM, GPS Garmin E-trex 20 y Qgis
2.18.22. Se aplicéd andlisis estadistico descriptivo, grafico de caja con el software Bioestat. Los
resultados fueron discutidos considerando la Resolucion CONAMA 357/2005. Sélidos disueltos totales
y el fosforo total extrapolaron el estandar de CONAMA para la clase de agua Il y se encontraron
diferencias entre periodos, himedo y seco, y entre los tres sectores sefialados en el area de estudio. Se
concluye que los pardmetros fisicoquimicos no cumplieron con la legislacion para aguas clase 11y que
los procesos que culminan en la caida de la calidad de las aguas superficiales estan relacionados con las
actividades humanas.

Palabras clave: Hidrografia urbana; Contaminacion de arroyos, Nutrientes.
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INTRODUCAO

A demanda por &gua no mundo contemporaneo além de atender as conquistas
tecnologicas na producédo de novos produtos e no desenvolvimento da estrutura das cidades, é
essencial para prover o desenvolvimento de todos os seres vivos, porém, esse recurso natural
ndo ocorre com distribuicdo igual no relevo terrestre e vem passando por sérios problemas de
degradacédo na qualidade das &guas superficias.

Sendo a bacia hidrogréafica considerada um importante componente de analise territorial
da paisagem, insere-se nesse contexto a regido norte do Brasil como uma regido previlegiada
na distribuigdo natural dos recursos hidricos existentes no territorio nacional. Por outro lado, a
precariedade nos servicos de saneamento basico é uma problemética que compromete a
qualidade das aguas superficiais dos igarapés em areas urbanizadas.

Assim, as bacias hidrograficas urbanas configuram-se como essencial para o
monitoramento ambiental e desenvolvimento sustentavel tanto na escala local, municipal e
regional de acordo com a abrangéncia da drenagem da bacia. Nesse sentido, problemas
ambientais produzidos pela acdo antropica configuram como desafios presentes na relacdo entre
natureza e sociedade, e a cartografia critica tem o papel de informar os fen6menos analisados
(MARTINELLI, PEDROTTI, 2001).

Quanto a legislacdo brasileira, é considerada moderna em diretrizes ambientais,
conforme Tundisi (2003), composta de leis e decretos constitui um arcabougo importante para
o desenvolvimento sustentavel através da Lei Federal n° 11.445, Brasil (2007), que preconiza a
implantacdo de projetos de saneamento basico e padrdo de qualidade das aguas superficiais,
Resolucdo n° 357 CONAMA, “Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento
de efluentes, e da outras providéncias” (CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE,
2005).

Inserido nesse contexto esta o papel dos agentes publicos sobre o monitoramento da
agua que tem o dever de planejar, executar e acompanhar a implantacdo e o desenvolvimento

de acOes que integrem atividades politicas, econdmicas, sociais e ambientais com finalidade

tecnoldgica que corrobore para manter a qualidade da agua (SPERLING, 1996; ROCHA,
ROSA, CARDOSO, 2009; DAVIS, MASTEN, 2016; CUNHA, SABOGAL-PAZ, DODDS,
2016).
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O Estado de Rondbnia ¢ uma das unidades federativas onde a populacdo vivencia a
poluicdo das aguas e a caréncia de servicos essenciais garantidos constitucionalmente. Fato
confirmado pelo Instituto Trata Brasil (2019) que classificou a capital Porto Velho entre os 20
piores municipios na prestacédo de servigco de saneamento basico.

Para tanto, as pesquisas cientificas contribuem direta e indiretamente para as discussoes
académicas. Segundo Karl Popper descrito por Schmidt e Santos (2007) a investigagédo
cientifica se inicia a partir de um problema, considerado como norte para o principio do
desenvolvimento da ciéncia, conceito que se aplica nas pesquisas sobre recursos hidricos.

Dessa forma, a precariedade e até a auséncia de saneamento basico desencadeia o
escoamento superficial clandestino, como uso e escoamento de &gua de lava-jatos, aguas
residuais de residéncias e empresas, pisoteio de animais nas margens dos igarapés
potencializando assoreamento, poluicdo difusa proveniente de atividades agropecudrias que
utilizam defensivos agricolas inorgénicos, descarte inadequado de residuos solidos que chegam
até a drenagem e principalmente o esgoto doméstico que pode corroborar para 0 aumento de
nutrientes na agua e levar ao comprometimento da sobrevivéncia dos organismos aquaticos.

Sendo assim, o objetivo da pesquisa foi avaliar a qualidade da dgua superficial da bacia
hidrografica do igarapé Dois de Abril, a partir dos pardmetros solidos totais dissolvios,
condutividade elétrica e fésforo total e comparar os dados obtidos com os valores orientadores
descritos na Resolucdo n° 357 do CONAMA/2005 para aguas de classe I1.

MATERIAL E METODOS

A bacia do igarapé Dois de Abril tem aproximadamente 24 km?, altitude & montante de
220m, e a jusante de 120m e esté localizada entre as coordenadas geogréaficas (A) 10°50°10°’S,
() 62°30°20”” W e (L) 10°53°15°’S, (9) 61° 53°40°> W na Amazonia Sul Ocidental (Figura 1),
em Ji-Parana-RO.

O clima de acordo com a classificacdo de Koppen é o tropical quente e umido, do tipo
Aw - Tropical Chuvoso. Apresenta homogeneidade espacial e sazonal da temperatura média do
ar, variando entre 24 °C e 26 C° (RONDONIA, 2012).

A maior parte da area da bacia esta inserida na area urbana onde estdo localizados
bairros residenciais, parte do setor industrial e comercial. O percurso da drenagem do igarapé
Dois de Abril tem um trecho canalizado, atravessa a BR 364 que corta a cidade, segue em

direcdo ao centro onde predomina o0 comércio pujante e seu exutorio fica na margem esquerda
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do rio Machado, o que divide a cidade em dois distritos, somado a isso, tem baixo indice de
servigo de saneamento bésico (IBGE, 2010).

Figura 1: Localizacdo da area de estudo, bacia do Igarapé Dois de Abril, cidade de Ji-Parana-RO.
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Fonte: O proprio autor. P (Ponto de coleta).

Procedimento metodolégico

Para o reconhecimento da drenagem e execuc¢do do trabalho de campo foram
compiladas informagdes de imagens SRTM do projeto TOPODATA ntimeros 09563, 09S615,
10S63, 10S615, 11S63, 11S615, escala 1:250.000, carta topografica SC-20-Z-A-VI, MI 1683
na escala 1:100.000, imagem ESRI Satellite com sistema de referéncia WGS 84 (IBGE, 1981;
INPE, 2008).

O georreferenciamento dos pontos de coleta na primeira etapa foi feito a partir do
software Google Earth Pro e posteriormente confirmado in loco com GPS da marca Garmin E-
trex 20, software GPS TrackMaker Pro e processados no software QGIS Desktop 2.18.28
parametrizado para o Datum SIRGAS 2000 com extensdes de plugin QuickMapServices e
Taudem.

Os pontos de coleta foram selecionados considerando o melhor caminho para chegar a
drenagem, maior quantidade de afluentes do igarapé Dois de Abril e delineamento da bacia em
trés setores. A localizagdo dos pontos de coleta inclui, zona rural e na area urbana, o centro da

cidade e em maior proporgao bairros residenciais (Tabela 1).
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Tabela 1: Identificacdo dos pontos de coleta na bacia do Igarapé Dois de Abril.

Setor | Ponto Local de coleta de agua Coordenada geografica
Latitude | Longitude
S1 01 Zona rural, Sitio Camargo 10°51°19,5”  62°01 8,0”
S1 02 Residencial Veneza 10° 51°40” 61° 59’ 59”
S2 03 Res. Bosque dos Ypes, rua Wadih Said Klaime 10°52> 6,07  61°59°2,0”
S2 04 Jardim Presidencial, rua Sdo Manoel. 10°°52 10~ 61° 58> 42”
S2 05 Jardim Presidencial, rua Acre 10°52° 4,07  61°58 14”
S2 06 Jardim Presidencial, rua Gongalves Dias 10°52° 6,07  61°58 14~
S2 07 Jardim dos Migrantes, Av. Dois de Abril 10°52° 21”7  61°57 48~
S2 08 BR 364 10°51° 59~ 61°58° 4,07
S1 09 Jardim Aurélio Bernardi 10°51° 53~ 61°58°5,0”
S1 10 BR 364 10°51° 46~ 61°58° 25>
S1 11 Zona rural, Estancia Cascavel 10°51° 1,07 61°58°37”
S1 12 Entrada para o distrito Industrial 10° 50° 48~ 61°59° 417
S3 13 Jardim Aurélio Bernardi, Av. Engenheiro M. B. A.  10° 51’ 59~ 61° 57 28”
da Fonseca
S3 14 Jardim Aurelio Bernardi, av. Dom Bosco 10°51° 54~ 61°57° 207
S3 15 Bela Vista, Av, Menezes Filho 10° 51’ 58~ 61°57° 177
S3 16 Dois de Abril, rua Vinte Dois de Novembro 10°52° 32~ 61°57°9,0”
S3 17 Dois de Abril, rua Seis de Maio 10° 52° 54~ 61° 56’ 59”
S3 18 Dois de Abril, rua Tenente Brasil 10°51°19,5”  62°1’°8,0”

Fonte: A propria autora (2017).

Foram coletados 350mL de 4agua em 18 pontos para as analises de solidos totais
dissolvidos e fosforo total para as duas campanhas, margo (cheia) e agosto (seca) no ano de
2017, sazonalidade descrita por Pinto e Gomes (2017) adotada como critério pluviométrico para
a area de estudo. As andlises foram realizadas no Laboratério de Limnologia e Microbiologia-
LABLIM da Universidade Federal de Rondonia-UNIR, campus de Ji-Parana.

A medida da condutividade elétrica da agua foi realizada in situ, com uso do
condutivimetro modelo EC 300 (YSI Eco Sense), o procedimento foi conduzido para os 18
pontos de coleta. Para analise dos sélidos totais dissolvidos (STD) conforme descrito em APHA
(1995), a metodologia utilizada se baseia na diferenca entre 0 peso seco e Umido, e esta
relacionado com o volume da amostra.

A metodologia utilizada para o Fosforo Total seguiu 0 método colorimétrico com
amostra de agua bruta (ndo filtrada). Apos submissdo das amostras a alguns procedimentos
quimicos, as determinagdes foram realizadas em espectrofotdmetro a 882 nm de acordo com
APHA (1995).

A analise estatistica seguiu critério de setorizag¢do (setor 1, setor 2 e setor 3),
sazonalidade (cheia e seca) e quantidade de pontos amostrados. Foi utilizado estatistica

descritiva com grupos de dados organizados no excel® para gerar graficos boxplot no software
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Bioestat conforme Ayres et al (2007), com principio idealizado por John W. Tukey em 1977
(GOTELLI E ELLISON, 2011).

Para discutir a qualidade da agua, foi tomado como base os valores orientadores para
aguas de classe II, visto que o igarapé em estudo nao possui enquadramento, assim, como a

maioria dos corpos d’ agua de Rondodnia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros fisicos e quimicos analisados (Tabela 2) indicam que houveram dados
que ndo atenderam ao estabelecido na Resolucdo n°. 357 CONAMA/2005 para aguas de classe
agua Il. Quanto a condutividade elétrica da agua, mesmo ndo sendo um parametro preconizado
pelo CONAMA ¢ importante para estudos de aguas poluidas. Por exemplo, a Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo-CETESB (2009), pondera o teor acima de 100uS/cm como
um indicador de ambientes aquaticos impactados.

A area de estudo foi delineada em setores (Figura 2) e a estatistica descritiva foi gerada

com valores de mediana e quartis representados em graficos boxplot.

Tabela 2: Sazonalidade e valores minimo e maximo das variaveis limnol6gicas dos pontos amostrados na bacia
do Igarapé Dois de Abril frente a Resolugdo CONAMA/357/2005.

Sazonalidade
Variavel CONAMA 357/2005 Chuvoso Seco

Classe de agua Il Min.-Max. Min.-Max.
Solidos Dissolvidos
Totais — STD (mg/L) Até 500 mg/L 80 - 1070.00 6.67 - 35865.00
Condutividade  elétrica
(uS/cm) Né&o preconizado 32.80 - 312.40 19.60 - 818.80
Fésforo total (mg/L. P) Até 0,05 mg/L. P 0,05-2,58 0,0-2,31

Fonte: O proprio autor. Em negrito na coluna sazonalidade as concentragdes que extrapolaram a norma.
Adaptado de Souza, Loverde-Oliveira e Alves (2018).

Dados de STD (Sélidos Totais Dissolvidos) extrapolaram o limite maximo estabelecido
pela Resolugdo CONAMA 357/2005. No periodo chuvoso, 11 pontos ndo ficaram em
conformidade, abrangendo os trés setores. No periodo seco, quatro pontos ndo atenderam a
norma, e os pontos S2P6 e S2P8 n&o ficaram em conformidade com o padrdo CONAMA tanto
para 0 més representativo do periodo chuvoso (mar¢o/2017) como para 0 periodo seco
(agosto/2017).

A concentracgdo de fosforo total ficou acima do padréo estabelecido pela legislagcdo nos
dois periodos, seco e chuvoso (Tabela 2). As concentracGes mais altas foram constatadas no

setor 2, especificamente no S2P5 no periodo chuvoso e S2P4, S2P5 no periodo seco.
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Concentragdes com valor minimo de 0,12 mg/L e maximo de 7,19 mg/L de fosforo total
foram registrados na bacia do igarapé Dois de Abril por Silva et al (2019), e que, assim, como
nesta pesquisa, ficaram acima do valor preconizado pela CONAMA 357/2005.

Os resultados das variaveis fisicas e quimicas obtidas nos setores (S) e pontos (P) de
coleta (Figura 2), setor 1 (S1P1, S1P2, S1P9, S1P10, S1P11, S1P12); setor 2 (S2P3, S2P4,
S2P5, S2P6, S2P7, S2P8) e setor 3 (S3P13, S3P14, S3P15, S3P16, S3P17, S3P18) foram
relacionados com a densidade demografica. O setor 2 apresentou maior adensamento
populacional. Predominantemente urbana, com excecao de areas no setor 1 que compreende
parte da zona rural, no bairro Dois de Abril regido do centro da cidade configuram
empreendimentos comerciais, instituicbes publicas e poucas residéncias, caracteristica que
pode estar associada a baixa densidade demogréafica nas imediacdes dos pontos 16 e 17.

Entretanto para a caracteristica de baixa densidade populacional na area dos pontos 16
e 17 se contrapde com o setor 2, pois nas imediag¢des dos pontos 4, 5 e 6 (setor 2) onde constam
ruas vicinais ¢ o local que apresentou maior concentracdo demografica e habitagdes com
caracteristicas de autoconstrucdo em areas inadequadas e animais de grande porte na margem

da drenagem de afluentes do igarapé Dois de Abril (Figura 3.C).

Figura 2: Pontos de monitoramento bacia do Igarapé Dois de Abril por setores.
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Fonte: O prdprio autor (2018). Informag6es demograficos, dados censitarios (IBGE, 2010).

No limite com o anel vidrio, a jusante do Residencial Veneza observou-se a poluicio
pontual e difusa (Figura 3) que normalmente engloba defensivos agricolas, adubos inorganicos
utilizados em jardinagens e agua bruta proveniente de lava jatos e escoamento superficial de

efluentes clandestino que sdo despejados na drenagem.
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Figura 3: Vista parcial da degradacédo fisica no setor 2, bacia do Igarapé Dois de Abril, 2017.
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Fonte: O prdprio autor, (2017). A (Ponto 4, periodo cheia); B (Ponto 4, periodo seca); C (Ponto 5, periodo seca);
D (Ponto 6, periodo seca); E (Ponto 7, periodo seca); F (Ponto 16, periodo seca).

Os parametros fisicos da &gua ndo sdo menos importantes do que as analises quimicas, a
variavel solidos totais dissolvidos (STD), por exemplo, segundo Bortolli et al, (2017) é

influenciadas por impurezas advindas dos processos antrépicos (BORTOLLLI, et al., 2017).

Figura 4: Concentracao de solidos dissolvidos totais-STD por sazonalidade e setores.
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Fonte: O proprio autor (2021).

Berlanda et al. (2021) identificou na area urbana da bacia hidrogréfica do rio Disquite,
municipio de Otacilio Costa-SC, valores de STD que ficaram acima de 30.000 mg/L, assim
como ocorreu na bacia do igarapé Dois de Abril (Figura 4).

A condutividade elétrica da &gua, mesmo nao sendo preconizado valor de referéncia na

Resolugdo CONAMA 357/2005, é uma importante variavel a ser medida. Quando altas
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concentragdes de ions estdo presentes na &gua pode-se correlacionar com fontes poluidoras nos
ambientes aquaticos (ESTEVES et al, 2011).

Figura 5: Condutividade elétrica por sazonalidade e setores.
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Fonte: O proprio autor (2021).

Os valores de condutividade elétrica da dgua analisados na bacia do igarapé Dois de
Abril (Figura 5) apresentaram maior variacdo no periodo chuvoso no setor 2. Na seca a maior
variacdo dos valores repetiu-se no setor 2, porém, no setor 1 houve um outlier (818,80 uS/cm)
em relacdo aos demais valores, especificamente setor 1, ponto de coleta 10 (S1P10).

Mendonga (2020) registrou valores altos de condutividade elétrica na transicdao de agua
altas e aguas baixas 3.390 uS/cm pesquisa na microbacia do igarapé Nazar¢ localizada parte de
sua area na zona urbana da cidade de Ji-Parana, o autor correlacionou o resultado a outros
parametros analisados, como fosforo, atividades industrias e ao esgoto doméstico que
caracterizam a poluicao.

Baggio (2016) ao analisar a condutividade elétrica da dgua no baixo curso do rio das
Velhas-MG, encontrou valor minimo de 100,2 uS/cm e maximo de 386,5 uS/cm e afirmou que
teores acima de 100,00 pS/cm ¢ indicador de ambientes degradados.

Valores de condutividade elétrica da dgua analisada por Souza et al (2018) na bacia do
rio Vermelho na cidade de Rondondpolis (MT) variaram entre 54,2 uS/cm e maximo de 61,65
uS/cm. Essa varia¢do ndo foi tdo alta quanto a registrada na presente pesquisa, bacia do igarapé

Dois de Abril. Tal fato pode estar relacionado com fatores como a geologia local que
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influenciam nos tipos de minerais, por exemplo, conforme apontado por Souza e Moecke
(2018).
Sperling (2005) e Rocha et al (2005), abordam que o fosforo na configuracéo inorganica
é exibido sob duas formas principais, ortofosfatos e polifosfatos, tido normalmente como
nutrientes para 0s organismos aquéticos, porém, o excesso de nutrientes causa eutrofizagdo na
agua e prejudica o ambiente desses seres vivos.
Quanto ao fosforo total, foram obtidos valores superiores a 0,05mg/L (CONAMA
357/2005), como apresentado na figura 6. O motivo certamente esta relacionado a larga escala

de esgoto doméstico que atinge o igarapé diariamente, conforme identificado por (SANTOS,
2018).

Figura 6: Concentragdo de fosforo total, por sazonalidade e setores.

Fasforo total

Concentragdo (mail. P)

Sazonalidade

Fonte: O proprio autor (2021).

A Figura 6 demonstra que o setor 2 no periodo da seca extrapolou de forma acentuada
o valor de 0,05mg/L descrito na CONAMA 357/2005. J& no periodo da cheia, houve um ponto
que atingiu concentragdo de 2,31 mg/L no setor 2.

O teor de fosforo total acima do valor maximo permitido (0,05 mg/L) ja fora identificado
na bacia do igarapé Dois de Abril, conforme concentracao registrada na pesquisa de Oliveira
(2018) 0,8 mg/L.

Mendonga (2020) em sua pesquisa na microbacia do igarapé Nazaré também na cidade
de Ji-Parana registrou concentragdo alta de fosforo total (25 mg/L) no periodo de aguas baixas

para todos os pontos amostrados e atribuiu o fato a atividades de industrias do setor alimenticio
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e frigoriferos localizados na area de estudo que somados ao esgoto doméstico do perimetro
urbano elevam a concentracao de fosforo.

Baptista (2015) ao pesquisar o corrego da Pedreira na bacia hidrografica do rio Belém
na cidade de Curitiba, coletou amostra em trés pontos, um ponto em Reserva de Preservagao
Particular Municipal e dois pontos em area urbana, sendo que, nestes dois ultimos, foram
encontrados valores altos nas concentragdes de fosfato (1,0 mg/L), o autor atribuiu essa situagao
ao lancamento de efluentes oriundo de atividades domésticas.

Oliveira et al. (2018) ao pesquisar a qualidade da 4gua em uma microbacia urbana do
Corrego Fortaleza na cidade de Cuiaba-MT registrou valores de fosforo total entre 0,06 mg/L e
2,18 mg/L. E assim como os resultados deste artigo ndo ficaram em conformidade com a
legislacdo, caracterizando a problemdtica da polui¢do das aguas das bacias hidrograficas

urbanas.

CONSIDERACOES FINAIS

A bacia do igarapé Dois de Abril ndo tem atividade industrial intensa como nos grandes
centros urbanos, porém, os resultados demonstraram que suas aguas estdo impactadas. A néo
conformidade dos parametros sélidos totais dissolvidos e fosforo total com a Resolucéo n® 357
CONMA/2005 nos dois periodos, cheia e seca para a classe de agua Il acende um alerta para
sua recuperacdo e preservacdo. Valores altos da concentracdo de fosforo podem estar
diretamente associados ao lancamento pujante do esgoto doméstico. Os solidos totais
dissolvidos tiveram maior variacdo dos valores no periodo da seca, fato pode estar relacionado
com a maior quantidade de detritos e baixa energia de movimentacdo da dgua neste periodo. A
estatistica descritiva das varidveis estudadas, somada ao mapa de setores e densidade populacional,
demonstraram que o setor 2 da area de estudo apresentou maior poluigdo do igarapé.

Diante do exposto, enfatiza-se que é urgente a implementag&o de sistema de coleta e tratamento
de esgoto doméstico na cidade de Ji-Parand, bem como a fiscalizagdo para o uso do sistema pela
populacdo, de modo a extinguir a pratica de langamentos clandestinos. Paralelamente, medidas de

recuperacao do igarapé devem ser adotadas.
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