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INTRODUCAO

A aprendizagem "mao na massa" da Cultura Maker coloca o estudante na condi¢do de
protagonista no processo inventivo de solugdes para questdes vivenciadas durante a vida
académica, dentre as quais estao os desafios da educagao inclusiva. A educacao inclusiva ¢ um
processo no qual a participacdo de todos os estudantes na escola ¢ valorizada a partir de uma
abordagem humanistica e democratica, onde o sujeito é percebido com todas as suas
singularidades (BERNARDO et al., 2013). A deficiéncia visual diz respeito a uma situacao
irreversivel de diminui¢do ou perda da acuidade visual em virtude de causas hereditarias ou
congénitas. Deficientes visuais tém nos outros sentidos como audicao, olfato e tato, um papel
fundamental para obten¢do de informagdes do meio, podendo esses serem estimulados para
aquisicdo do conhecimento (LIPPE et al., 2012; MIRANDA, 2021). Alguns conceitos da
Ecologia por serem abstratos - tratam das relacdes dos seres vivos entre si € com 0 meio
ambiente numa perspectiva de interdependéncia - demandam do aluno deficiente visual a
experimentacdo de estimulos capazes de provocar uma experiéncia cognitiva e abstrata de

situagdes praticas em que tais conceitos possam ser explorados. Segundo Soares (2011) a
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utilizagdo de modelos tateis para o ensino-aprendizagem de Ciéncias sdo ferramentas bastante

utilizadas para estudantes portadores de deficiéncias visuais, tanto na educacdo basica quanto
no ensino superior. Vivenciando a necessidade de criagao de novos recursos didaticos voltados
para os alunos deficientes visuais do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas - IFAM, bem como estimular a abstragdo destes alunos para compreensao
significativa dos conceitos de Ecologia, realizamos uma abordagem multidisciplinar ancorada
na Aprendizagem Baseada em Projetos - ABP e na Cultura Maker que teve como objetivo
projetar modelos de diferentes ecossistemas amazonicos, os quais foram impressos em 3D e

utilizados no ensino-aprendizagem de Ecologia para estes alunos.

METODOLOGIA

Para participar da constru¢do dos modelos de ecossistemas amazonicos foram envolvidos
estudantes dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Licenciatura em Quimica,
Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica do IFAM — Campus Manaus Centro
(CMCQ). Os participantes das Licenciaturas em Ciéncias Biologicas estudaram e compartilharam
com os demais os fundamentos de Ecologia, que envolvem conhecimentos da biologia,
quimica, fisica e matematica, visando responder ao problema central: “como estdo estruturados
e como funcionam os ecossistemas na Amazonia?”. Foram desenvolvidos planos de ensino na
perspectiva da Aprendizagem Significativa (na qual a contextualizacdo e a valorizagdao de
conhecimentos prévios dos alunos sao essenciais) (MOREIRA, 2010) e da ABP, envolvendo
conceitos desde os mais basicos de Ecologia, como fatores bidticos e abioticos (envolvendo
composicdo quimica da matéria), fluxo de energia, relagdes ecoldgicas, cadeias e teias
alimentares, até os mais avangados, como populagdes e comunidades bioldgicas, dindmica de
populagdes e acdes antropicas. Esses planos de ensino serviram para contribuir com a
compreensdo do grupo multidisciplinar para a constru¢do dos modelos 3D. Os modelos foram
usados por professores e estudantes deficientes visuais do Ensino Médio Integrado do IFAM -
CMC no ensino-aprendizagem de Ecologia. A experiéncia envolveu observacao participante

durante as atividades de ensino-aprendizagem, registrando reacgdes e interacdes dos envolvidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta experiéncia evidenciam o sucesso da conjugacdo da abordagem

multidisciplinar projetada na ABP com a Cultura Maker, possibilitando aos licenciandos das
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diferentes 4areas interagirem para a construgdo dos diversos elementos que compdem o

ecossistemas amazonicos. Ecossistemas sdo sistemas biologicos caracterizados por um
conjunto de comunidades que vivem em um determinado local e interagem entre si € com o
meio ambiente, constituindo um sistema estavel, equilibrado e autossuficiente. No ensino de
ecossistemas os alunos devem compreender quais sdo os fatores bidticos e abidticos, as cadeias
e teias alimentares, os nichos ecoldgicos e as interdependéncias entre estes elementos. Em nossa
experiéncia observamos que a utilizagdo dos modelos 3D de ecossistemas amazonicos
enriqueceu a aprendizagem através de experiéncias tateis, permitindo que os alunos deficientes
visuais explorassem de forma imersiva e detalhada a complexidade e a diversidade de um
ecossistema. Por meio das experiéncias tateis, os alunos deficientes visuais puderam diferenciar
ecossistemas terrestres de ecossistemas aquaticos, perceber os componentes das cadeias e teias
alimentares, diferenciando os nichos ecolégicos dos produtores, consumidores (herbivoros,
carnivoros e onivoros) e decompositores, bem como as interdependéncias destas relacdes. Os
modelos tateis forneceram uma experiéncia sensorial tangivel, aproximando os alunos
deficientes visuais do ambiente amazdnico e facilitando a compreensao de conceitos ecologicos
complexos num ambiente de interagdao e inclusdo. Outro resultado notavel foi o aumento do
interesse, autoconfianca e engajamento dos alunos na busca pelos conhecimentos sobre
Ecologia e ecossistemas. A énfase na exploracao sensorial, como o toque e a audi¢@o, durante
as atividades de aprendizado, resultou em maior motivacao para aprender sobre ecossistemas
amazonicos. A abordagem sensorial tornou o ensino-aprendizagem dos conceitos de Ecologia
mais envolvente e relevante para todos os envolvidos.

Os resultados desta experiéncia demonstram que a utilizagdo de modelos 3D de
ecossistemas amazonicos € uma estratégia eficaz para o ensino-aprendizagem de Ecologia para
alunos deficientes visuais. Ela facilitou a compreensdo, promoveu a inclusdo e estimulou o

interesse € engajamento pelo assunto.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia obtida neste projeto proporcionou uma visdo abrangente e inspiradora a

cerca da importancia da integracdo da Cultura Maker com o desenvolvimento de modelos

didaticos para a educagdo inclusiva, além de proporcionar aos licenciandos em Ciéncias
Biologicas, Quimica, Fisica e Matematica do IFAM-CMC a interacdo multidisciplinar no
processo inventivo de solugdes para os desafios da carreira docente. O desenvolvimento de

solugdes provenientes da Cultura Maker voltadas a educagdo inclusiva representa uma
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abordagem inovadora que deve ser multiplicada com vista a acessibilidade e inclusdo de aluno
deficientes no processo de ensino-aprendizagem. Por fim, esperamos que esta experiéncia

inspire outros educadores a explorar abordagens semelhantes em busca de uma educag¢ao mais

envolvente e significativa.
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Ensino-Aprendizagem de Ecologia.
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