ENALIC somiee
A PRATICA EXPERIMENTAL NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
CIRCUITOS ELETRICOS NO ENSINO MEDIO

Nayane Ribeiro Santos *
Pedro Danilo Ferreira Santos 2
Claudio Bispo ®

José Uibson #

INTRODUCAO

No ensino de Fisica, deparamos com mdltiplas dificuldades enfrentadas em sala de aula,
em decorréncia da abordagem dos contetidos que sdo transmitidos mediante a memorizacdo de
férmulas, sem contextualizacdo daquilo que se ensina. Conforme Heckler, Saraiva e Filho
(2007), para uma grande parte dos alunos, a Fisica é apenas um conjunto de codigos e formulas
matematicas para serem memorizadas, que na maioria das vezes sdo totalmente desconexas das
suas experiéncias do dia-dia. Assim, uma das formas de se enfrentar essa realidade é utilizar a
experimentacao nas aulas. Segundo Gaspar e Monteiro (2005), a atividade experimental, apesar
de apresentar conceitos cientificos, formais e abstratos tem por finalidade simular no ambiente
formal de sala de aula a realidade informal dos estudantes em seu mundo exterior.

As atividades experimentais podem ocorrer de trés tipos: demonstracao, verificacdo e
investigacdo (ARAUJO; ABIB, 2003). Essas atividades desempenham um papel expressivo no
processo de ensino-aprendizagem por dinamizar a aula, tornando o ensino de Fisica menos
abstrato e mais contextualizado. Neste trabalho, foi realizada uma atividade de demonstracao e
verificacdo, que sdo atividades que apresentam uma maior abertura e flexibilidade para
discussdes e permitem o aprofundamento dos aspectos conceituais e praticos.

Sabe-se que é papel fundamental da escola e do professor facilitar o ensino-
aprendizagem dos discentes. No entanto, para que isso ocorra, € importante utilizar metodos
que relacione teoria e pratica em sala de aula através de experimentos que auxiliem a
compreensdo dos alunos, habilitando-os a desenvolver as competéncias para uma assimilagéo

mais aprofundadas das leis fisicas que governam o cotidiano.
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Partindo desse cenario, o presente trabalho tem como objetivo facilitar a compreensa

acerca do tema associacdo de resistores, utilizando como metodologia a aula experimental de

demonstracédo aberta e verificacdo.

REFERENCIAL TEORICO

Os experimentos sdo de grande aceitabilidade dos estudantes, pois, tornam as aulas mais
dindmicas, divertidas e contextualizadas, buscando facilitar o processo de ensino aprendizagem,
com isso, as aulas praticas associada aos contetidos se torna mais facil, coerente e interessante
para os alunos (ROCHA; COSTA, 2019). A utilizacdo de experimentos nas aulas de Fisica é
importante por varios motivos, dentre eles, estd o estimulo dos alunos, na circulacdo de
conhecimentos cientificos entre aluno e professor, e a dindmica onde se é transmitido os
contetdos. (SILVA; DUARTE, 2018).

Uma proposta pedagdgica pautada na pratica experimental requer conhecimento e
organizacéo por parte do professor. Assim, destaca-se que o “papel do professor como agente
do processo, no entanto, ndo deve ser entendido apenas do ponto de vista da capacidade de
operar com 0 equipamento e do dominio conceitual dos contetdos apresentados na
demonstracdo” (GASPAR; MONTEIRO, 2005, p. 249). Ou seja, a participacdo ativa do
docente e seu envolvimento com os estudantes séo elementos cruciais, viabilizando a condugéo
de atividades experimentais que contemplem a efetiva participacdo discente. Nesse contexto, é
desejavel que o professor seja capaz de delegar tarefas e fomentar discussdes construtivas.

A demonstracdo experimental possibilita ser realizada apenas com um Unico
equipamento para toda turma, sem que haja um laboratorio especifico, tendo como
possibilidade relacionar a teoria com a pratica sem que ocorra descontinuidade da abordagem
teorica com a abordagem experimental e o fator mais importante que é fortalecer o interesse
dos alunos a respeito da disciplina de Fisica (GASPAR; MONTEIRO, 2005).

MATERIAIS E METODOS
A atividade experimental descrita no presente trabalho foi desenvolvida pelos bolsistas do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a docéncia (PIBID), em uma turma do 3° ano do

Ensino Médio no Centro de Exceléncia Professor Abelardo Romero Dantas (CEPARD),

localizada no municipio de Lagarto-SE. Tal atividade foi realizada em duas etapas distintas,
com duracdo de 50 min e consistiu em uma aula experimental de demonstracdo aberta e
verificacdo sobre o conteudo Associacdo de Resistores. Para tanto, foram utilizadas duas placas

fornecidas pelo supervisor e configurada com as associacdes em série e em paralelo.
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A primeira etapa consistiu em uma abordagem tedrica seguida da abordage

experimental real, em que a exposi¢do dos conteidos ocorreu através da apresentacao de slides,
abragendo temas como natureza dos resistores, as diversas categorias de resitores, codigos de
cores, bem como abordando as variadas modalidades de associa¢des e 0 conceito de resisténcia
equivalente. A apresentacdo foi realizada no dia 26/05/2023 e incluiu a demonstracdo pratica
da associacdo em seérie.

A segunda etapa ocorreu no dia 16/06/2023 e foi demonstrado a associacdo de
resistores em paralelo, novamente foi realizado uma abordagem tedrica sobre os conceitos
fisicos e em seguida a pratica experimental de demonstracdo. Ao término da exposi¢édo, 0s
estudantes receberam a instrucdo de reproduzir o experimento mediante um guia pré-
estabelecido, seguido de uma subsequente discussao acerca das particularidades e distingbes

entre as implementagdes realizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a exposicdo diversos questionamentos foram feitos, envolvendo duvidas
pertinentes a representacdo de resistores, codigos de cores e 0 conceito de resisténcia
equivalente. A fim de elucidar e aprofundar o entendimento desses aspectos, foram
disponibilizados alguns resistores para melhor visualizagdo. Em seguida, os alunos foram
convidados a se aproximarem da bancada e a realizacdo da pratica foi iniciada sob orientacdo

dos bolsistas do PIBID, conforme Figura 1.

Figura 1: Realizacdo da pratica Associacdo de Resistores: Série e Paralelo pelos alunos

Fonte: Autoria Prépria
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As garras de jacaré foram posicionadas nos terminais correspondentes, seguindo as

indicacgdes de cores (vermelho para representar a polaridade positiva e preto para a polaridade
negativa). Posteriormente, o interruptor foi acionado, e com o auxilio do multimetro, realizou-
se a verificacdo da corrente em circulagdo através de cada terminal.

Nessa etapa da atividade, os bolsistas solicitaram a um dos estudantes que procedesse a
leitura do roteiro, visando aprimorar a interacdo da classe. Em seguida, as garras de jacaré foram
adequadamente fixadas de acordo com a sequéncia (branca, vermelha, branca) e as lampadas
foram ligadas. Questdes pertinentes foram entéo direcionadas aos alunos, com o proposito de
sondar suas observacfes com relacdo ao circuito em exibi¢do: “por que a lampada vermelha
nao brilha, e as outras duas lampadas sim?” Uma das respostas fornecidas pelos alunos
consistiu em destacar que, “devido a configuragdo do circuito, a corrente elétrica mantém-se
constante em todos os resistores, embora a tensdo em cada um deles seja distinta”. Ou Seja,
uma vez que a lampada vermelha possuia menor resisténcia em relacdo as demais, e
considerando que a corrente elétrica permanece constante, a lampada de menor resisténcia
demandaria uma tensdo superior. Consequentemente, isso resultaria em uma diminuicdo da
intensidade luminosa emitida por essa lampada.

Outra indagacao que se fez presente para os estudantes consistiu em questionar “por
que no circuito em paralelo, quando é removido uma lampada, as outras lampadas nao
apagam?”. Diante deste questionamento, reforcou-se as caracteristicas de cada tipo de
circuito, que isso ocorre devido a sequéncia dos resistores em circuito em série, de modo que
a retirada de um deles interrompe a conexdo. J& no circuito em paralelo, os resistores estao
conectados a cada terminal, de maneira que a retirada de um resistor ndo ocasiona a interrupgao
da conexao elétrica.

E pertinente salientar que, apds cada questionamento direcionado aos discentes, um
intervalo era reservado para que os alunos pudessem formular suas préprias respostas e
promover discussdes colaborativas. Somente apos a exposicao das respostas pelos alunos foi
que os bolsistas reforcavam e enriqueciam 0s conceitos abordados. Tal abordagem
considerava de maneira primordial que as respostas dos estudantes ndo se apresentavam como

incorretas, mas sim como respostas parciais, com o intuito de ndo minar a motivacdo dos

discentes.
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E perceptivel que a incorporagio do experimento despertou o engajamento dos discentes,

evidenciando uma clara compreensao por parte dos alunos em relagdo a certos conceitos de
associacdo de resistores. Os debates foram marcados por diversos questionamentos
relacionados ao contetdo abordado, contribuindo para a ampliacdo do conhecimento dos
alunos. Os estudantes participaram ativamente da realizacdo do experimento, embora nao tenha
sido requisitado que replicassem o mesmo. A atividade desempenhou um papel significativo na
contextualizagdo com o cotidiano. Uma das vantagens destacadas é a possibilidade de conduzi-
lo para toda a turma com apenas uma Unica placa. Além disso, uma alternativa viavel consiste

em recorrer a plataformas online, como o PhET, para sua realizacéo.

Palavras-chave: Atividade Experimental, Associagcdo de Resistores, Ensino-Aprendizagem.
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