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RESUMO

No cenario educacional, o ensino contemporaneo ¢ um campo de estudo em constante evolugao,
impulsionado pela interse¢do entre teorias pedagdgicas avangadas e as demandas complexas da
sociedade moderna. Neste sentido, a aprendizagem significativa surge como uma perspectiva
que vai além da simples memorizacdo, enfatizando a compreensdo profunda e a aplicagdo
pratica do conhecimento. O presente trabalho teve como objetivo examinar a eficacia da
abordagem pedagodgica com uso de nuvem de palavras no ensino de contetidos de genética no
ensino médio. A metodologia envolveu a realizagdo da atividade de interven¢ao denominada
“Nuvem Genética: uma viagem pelas palavras da hereditariedade”, abrangendo o assunto de
introducdo & genética. A luz das analises realizadas e dos resultados obtidos, fica evidente que
a abordagem metodologica exerceu um impacto positivo sobre os aspectos avaliados, uma vez
que foram trabalhados conceitos cientificos a partir do conhecimento empirico dos alunos,
resultando em um maior engajamento no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Biologia, Ciéncias, Ensino, Piaui, Pibid.

INTRODUCAO

A aprendizagem ¢ um processo fundamental na jornada para adquirir conhecimento e
compreensdo. No entanto, nem toda aprendizagem ¢é igual, podendo ocorrer de diferentes
maneiras e niveis de profundidade e complexidade. A aprendizagem pode ser superficial,
envolvendo apenas a memorizacao temporaria de informagdes, ou pode ser significativa, com
novas informagdes sendo conectadas ao conhecimento prévio, tornando-as relevantes e
compreensiveis (MASINI e MOREIRA, 2017).

De acordo com Silva e Correa (2014), no cenario educacional, o ensino contemporaneo

¢ um campo de estudo em constante evolucdo, impulsionado pela intersecdo entre teorias
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pedagbgicas avangadas e as demandas complexas da sociedade moderna. Dentro dess

contexto, a metodologia de ensino emerge como um elemento crucial para a eficacia do
processo educativo, uma vez que engloba estratégias e abordagens que orientam a transmissao
e a assimilacdo do conhecimento. Diante disso, a busca incessante por estratégias pedagdgicas
que promovam a aquisi¢do duradoura de conhecimento tem impulsionado uma andlise
aprofundada das abordagens de ensino (ALEGRO, 2008).

A aprendizagem significativa surge como uma perspectiva que vai além da simples
memoriza¢ao, enfatizando a compreensao profunda e a aplicagdo pratica do conhecimento. Esta
forma de aprendizagem foi desenvolvida pelo psicologo educacional David Paul Ausubel
(1918-2008), que comecou a desenvolvé-la na década de 1960 como parte de suas investigagdes
sobre como as pessoas aprendem e retém informacdes de maneira mais eficaz (PELIZZARI,
2002; VIEIRA, OLIVEIRA e MENDES, 2020).

Uma das teorias que fundamenta a aprendizagem significativa proposta por David
Ausubel destaca a importancia dos "subsuncores" no processo de aprendizagem. Um subsungor
¢ uma ideia ou conceito ja presente na estrutura cognitiva do individuo. Ausubel postula que,
para a aprendizagem ocorrer, novas informagdes devem ser relacionadas aos subsungores
relevantes ja existentes na mente do aprendiz, e isso levou ao conceito de aprendizagem
significativa. Na aprendizagem significativa, os subsungores sdo fundamentais, pois servem
como ancoras para a constru¢do de novos significados (TAVARES, 2004).

Um exemplo fascinante de como a aprendizagem significativa pode ser aplicada
encontra-se no estudo da genética. Ao explorar os intrincados padrdes de heranga genética, por
exemplo, os estudantes podem conectar novos conceitos com seus conhecimentos prévios sobre
caracteristicas familiares e padrdes observados na natureza. Com isso, compreender as
terminologias cientificas construindo um entendimento mais profundo da genética (PAIVA e
MARTINS, 2005).

O uso de nuvem de palavras (wordclouds) pode ser um grande aliado nos métodos de
ensino. De acordo com Pagliarini e Sepel (2022), essa estratégia oferece uma abordagem visual
e interativa que beneficia a compreensao dos alunos, promove o pensamento critico e incentiva
a participacdo ativa. Ao sintetizar informagdes complexas e destacar relagdes conceituais, a

nuvem de palavras se torna uma ferramenta valiosa para criar uma experiéncia de aprendizado

envolvente e significativa. Em convergéncia, Sena (2022) também enfatizam a aplicacdo dessa
técnica como uma maneira de promover a inclusdo e a inovagao na educagao, ressaltando como
essa abordagem visual pode ser aplicada de maneira mais ampla, como uma estratégia inclusiva

para abordar diferentes tipos de conteudo. Com isso, entende-se que a abordagem da nuvem de
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palavras pode ser considerada um exemplo tangivel de como a aprendizagem pode se

transformada em uma experiéncia envolvente e significativa.

A participacdo ativa dos alunos na criagdo de nuvens de palavras também promove a
autoexpressdo e a colaboragdo, na qual, ao selecionar as palavras que consideram mais
relevantes, os alunos estdo tomando decisdes conscientes sobre o que desejam enfatizar e
compartilhar com os outros. Isso promove um senso de empoderamento e responsabilidade na
constru¢ao do proprio aprendizado (FONSECA, 2021).

A necessidade de praticas educacionais mais eficazes e a busca por aprendizagem
duradoura motivaram este estudo. Neste cenario, ¢ fundamental explorar estratégias que possam
ser adaptadas para atender as necessidades individuais dos educandos. Em vista disso, o uso de
representacdes visuais de conceitos e uma plataforma interativa para fomentar a aprendizagem
significativa tem a capacidade de oferecer flexibilidade neste aspecto, permitindo que os
educadores se adaptem as atividades de acordo com o contexto e as caracteristicas de suas
turmas.

Diante do contexto delineado, o propdsito primordial deste estudo se desdobrou em dois
objetivos inter-relacionados. O primeiro, buscou efetuar uma andalise do conhecimento prévio
dos estudantes, utilizando como ancora tedrica a perspectiva dos subsungores proposta por
Ausubel. Nesse sentido, buscou-se identificar os elementos conceituais previamente
internalizados pelos alunos no ambito do ensino de genética, com um foco direcionado a duas
turmas da 3% série do ensino médio. O segundo objetivo, por sua vez, se prop0s a examinar a
eficacia da abordagem pedagogica com uso de nuvem de palavras através de um aplicativo
digital. Essa estratégia pedagogica consistiu em avaliar o impacto da abordagem na motivacao,

engajamento e retencdo de conhecimento dos alunos.

METODOLOGIA

A metodologia envolveu a realizagdo da atividade de interven¢ao denominada “Nuvem
Genética: uma viagem pelas palavras da hereditariedade”, abrangendo o assunto de introdugao

a genética, seguindo os subsungores de Ausubel, considerando que o aluno detém um

conhecimento prévio sobre determinado assunto e, relacionando seu entendimento empirico
com o cientifico, constroi um novo conhecimento. A atividade aconteceu no laboratorio de

informatica em uma escola de Ensino Médio no municipio de Campo Maior, Piaui, e foi
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desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID);

subprojeto Biologia, da Universidade Estadual do Piaui, Campus Her6is do Jenipapo.

No primeiro momento, os bolsistas do PIBID apresentaram o percurso metodolégico da
atividade de intervencao aos alunos, explicando o passo a passo e sanando possiveis dividas.
Apos a breve introducao, foi langada uma pergunta norteadora: O que vem a sua mente quando
falamos em Genética? A partir disso, os estudantes se conectaram aos computadores
disponiveis no laboratdrio. Os materiais necessarios para a realiza¢do da atividade foram um
projetor e computadores. Além disso, utilizou-se a plataforma online Mentimenter (2023).

O link da nuvem foi disponibilizado nas maquinas do laboratério de informatica, onde
os alunos acessaram e escreveram as duas primeiras palavras que vinham a mente sobre
genética. A nuvem ¢ online, simultdnea e interativa, o que significa que os alunos podiam
acessar ao mesmo tempo em que a nuvem era formada automaticamente. Enquanto os alunos
preenchiam os espagos disponibilizados, as palavras surgiam no monitor, € a aquela que mais
aparecesse, era a palavra chave da nuvem.

Quando todos os alunos preencheram os espagos, a nuvem formada por eles foi
projetada, seguida de uma roda de conversa, com o objetivo de discutir e analisar as palavras
que foram utilizadas na constru¢do. Neste momento, o conhecimento prévio do aluno foi
avaliado, e os bolsistas PIBID complementaram com o conceitos cientificos sobre os contetidos
de genética. No segundo momento, o professor supervisor ministrou a aula expositiva do

contetido, usando os subsuncgores adquiridos na atividade de nuvem de palavras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram satisfatorios e toda a turma participou da atividade. A
nuvem foi apresentada em projecao para que todos os alunos pudessem visualizar e interagir na
discussdo do significado das palavras. Ao aplicar a técnica das nuvens de palavras na genética,
foi possivel observar a frequéncia e a importincia de determinadas palavras ou termos
utilizados nesse campo especifico. A andlise dos resultados revelou um conjunto de palavras-
chave e conceitos recorrentes que desempenham um papel central nos textos analisados. Como

por exemplo: “DNA”, “CROMOSSOMOS”, “GENE”, “VARIANTE”, entre outras (Figura
1).
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Figura 1. Exemplo de nuvem de palavras produzida durante a atividade.
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A partir de uma andlise da nuvem, as palavras foram classificadas em corretas,
incorretas e palavras a substituir pelo termo “hereditariedade”. Nas Palavras corretas,
destacaram-se: DNA, Cromossomo, RNA, Células, Sangue e Genes. Palavras incorretas:
Fisiculturismo, Anabolizante, Identidade, Ciéncias, Biologia, Fisico. Palavras a substituir por
hereditariedade: Familia, Transmissdo caracteristica, Reproducao, Descendentes, Hereditario,
doenga, Gémeos, Aparéncia.

As nuvens de palavras fornecem uma representagdo visual imediata das palavras mais
relevantes e frequentes em um conjunto de dados. Isso permite uma compreensdo rapida e
intuitiva dos principais conceitos e termos abordados no campo da genética, sem a necessidade
de uma andlise detalhada de cada texto individualmente, despertando no aluno curiosidade e
interesse de participar de uma atividade pratica, relacionando o conhecimento prévio e o
cientifico de cada um (PAGLIARINI e SEPEL, 2022).

Participaram da atividade 17 alunos, cada estudante digitou 2 palavras nos campos

disponibilizados, resultando assim em 34 espacos, porém, 21 palavras foram selecionadas

automaticamente pela nuvem digital, pois como mecanismo do proprio site, palavras repetidas
aparecem apenas uma vez, com maior destaque dentro da nuvem formada.
Aplicando a mesma atividade em outra turma, observou-se que alunos participaram da

atividade com interesse e curiosidade. Nesta etapa, durante a roda de conversa apos a projecao
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da nuvem de palavras, surgiram varios questionamentos por parte dos alunos. Foi aplicada um

estratégia diferente nessa turma, uma vez que além do link de acesso, foram entregues recortes
de papéis em branco para uma analise mais concreta dos resultados.

Nesta turma, destacaram-se as palavras corretas: DNA, Cromossomo, RNA, Células,
Sangue, Genes. Palavras incorretas: Fisiculturismo, Anabolizante, Identidade, Ciéncias,
Biologia, Fisico. Palavras a substituir por hereditariedade: Familia, Transmissdo caracteristica,
Reprodugdo, Descendentes, Hereditario, doenca, Gémeos, Aparéncia. Participaram da
atividade 27 alunos, cada estudante deveria escrever duas palavras no link disponibilizado,
porém, cinco ndo acessaram o link.

Foram selecionadas automaticamente pela nuvem digital 22 palavras. A partir da anélise
feita nos recortes de papeis, observamos que a palavra DNA apareceu 16 vezes, um nimero
superior a qualquer outra palavra citada pelos alunos, sendo SANGUE a segunda palavra mais
citada. Ao comparar os resultados obtidos nas duas turmas, a segunda turma apresentou maior
dominio do assunto e manifestou mais interatividade durante as discussdes geradas, expondo e
sanando suas duvidas.

A interacdo dos alunos em sala de aula ¢ essencial para promover a aprendizagem
colaborativa, desenvolver habilidades sociais, construir confianca e autoestima, aprofundar a
compreensdo dos contetidos e aumentar o engajamento e a motivagao dos alunos. Portanto, ¢
importante criar um ambiente propicio a interacdo, incentivando a participagdo ativa dos
estudantes e promovendo atividades que estimulem o didlogo, a colaboracdo e a construgao

coletiva do conhecimento (MONTEIRO et al., 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

A luz das anilises realizadas e dos resultados obtidos, fica evidente que a abordagem
utilizando a nuvem de palavras exerceu um impacto positivo sobre os aspectos avaliados. A
observa¢do de uma elevagdo na motivacdo dos alunos em relagdo ao tdpico de genética,
juntamente com um aumento no engajamento durante as atividades propostas, sugere que a
interatividade inerente a estratégia promoveu uma participagdo ativa dos alunos. Isso, por sua

vez, estimulou uma compreensdo mais profunda e conexdes mais significativas com os

conceitos abordados.
Ademais, observou-se uma melhoria na retengao de conhecimento, refletindo-se no
desempenho nas avaliagdes subsequentes. As conclusdes desta pesquisa apontam para o

potencial da abordagem com nuvem de palavras como uma ferramenta eficaz no aprimoramento
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do processo de ensino de genética. A capacidade de engajar os alunos de forma mais ativa

propiciar uma compreensdo significativa do conteudo sugere que essa metodologia pode ser
uma valiosa adi¢do ao repertorio de praticas pedagogicas.

E crucial reconhecer que a implementacio bem-sucedida demanda um planejamento
cuidadoso, adaptacdo ao contexto da sala de aula e consideragdo das necessidades individuais
dos alunos. Dessa forma, esta pesquisa ndo apenas ressaltou a relevancia da abordagem com
nuvem de palavras no ensino de genética, mas também abre portas para a exploragdo continua
de estratégias inovadoras que promovam uma aprendizagem mais envolvente e significativa. A
busca pela melhoria constante das praticas educacionais deve permanecer como uma prioridade,

em linha com as exigéncias de um ambiente educacional em constante evolugao.
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