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IMAGES IN THE TEXTBOOK: CONTRIBUTIONS TO EMBRYOLOGY TEACHING

Resumo: O presente trabalho teve por objetivo analisar os tipos de imagens referentes ao
conteudo de embriologia e os recursos que facilitam a interpretagdo das mesmas em um
livro didatico de Biologia. Nossas analises foram feitas por meio de uma abordagem
qualitativa e utilizamos como referencial tedrico-metodolégico as categorias propostas por
Lépez-Manjon e Postigo (2014). Tais autoras classificam as imagens em quatro tipos, a
citar: ilustracdes, diagramas visuais, diagramas verbais e representa¢des quantitativas.
Como recursos que facilitam a interpretacdo das imagens, as autoras sustentam a
utilizacdo de componentes visuais (detalhes ampliados, cortes, perspectivas, contexto,
localizagéo, grafismos, cores etc.), componentes verbais (legenda, referéncia ao carater
representacional etc.) e a mengéo explicita da imagem no texto. Foi possivel identificar 59
tipos de imagens, predominando os diagramas de processo, seguido dos diagramas de
estrutura, imagens técnicas, fotografias, tabelas e representacées quantitativas. Imagens
classificadas como “desenhos” ndo foram encontradas. Destaca-se também a utilizagao
de “grafismos”, “cores” e 0 uso de legendas. Levando em consideragéo a centralidade do
livro didatico nos processos de ensino-aprendizagem, apontamos para a necessidade de
diferentes tipos de estudos que visem analisar como as imagens veiculadas por este
recurso estdo sendo utilizadas e se os conhecimentos atrelados a elas alcangcam seus
objetivos.

Palavras-chave: Imagens, Livro Didatico, Ensino de Embriologia.

Abstract: The aim of this work was to analyze the types of images related to the
embryology content and the resources that facilitate the interpretation of them in a didactic
book of Biology. Our analyzes were made through a qualitative approach and we use as
theoretical and methodological references the categories proposed by Lopez-Manjon and
Postigo (2014). These authors classify the images into four types, to cite: illustrations,
visual diagrams, verbal diagrams and quantitative representations. As a resource that
facilitates the interpretation of images, the authors support the use of visual components

(extended details, cuts, perspectives, context, location, graphics, colors, etc.), verbal
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components (legend, reference to the representational character, etc.) and explicit
mention of the image in the text. It was possible to identify 59 types of images,
predominantly the process diagrams, followed by the structure diagrams, technical
images, photographs, tables and quantitative representations. Images classified as
"drawings" could not be found. It is also worth noting the use of "graphics", "colors" and
the use of subtitles. Taking into account the centrality of the textbook in the teaching-
learning processes, we point out the need for different types of studies that aim to analyze
how the images used by this resource are being used and if the knowledge linked to them
reaches their objectives.

Key words: Images, Textbook, Embryology Teaching.

INTRODUCAO

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) € o mais antigo dentre os
programas voltados a distribuicdo de materiais didaticos aos estudantes da rede publica
de ensino brasileira. Ao longo dos seus mais de 80 anos de existéncia, o mesmo foi
aperfeicoado e teve diferentes nomes e formas de execucdo (BRASIL, 2018a).
Atualmente, o PNLD é voltado a educacéao basica brasileira, tendo como exceg¢ao apenas
os alunos da educacéo infantil. O programa tem por objetivo avaliar e disponibilizar obras
didaticas, pedagodgicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de
forma sistematica, regular e gratuita. (BRASIL, 2018b).

Como citado anteriormente, desde sua fundacédo, o PNLD tem passado por uma
série de aperfeicoamentos. Dentre estes, em 1995, o programa adquiriu uma nova
roupagem: a andlise e a avaliagao prévia do conteudo pedagdgico com a criagdo do Guia
do Livro Didatico, documento que traz resenhas e informag¢des acerca de cada uma das
obras aprovadas pelo programa, no qual o professor pode fazer uma avaliagado do livro
mais adequado ao contexto da regido em que trabalha, de seus alunos e ao processo
pedagdgico de sua escola. A ideia do PNLD € a melhoria da qualidade da educacéao
basica, considerando que o livro constitui um dos mais importantes suportes pedagogicos
no trabalho do professor (MENEZES; SANTOS, 2001). A partir disso, o livro didatico tem
se consagrado na cultura escolar e “impulsionados por inUmeras situagbes adversas,
grande parte dos professores brasileiros o transformaram no principal ou, até mesmo, o

unico instrumento a auxiliar o trabalho nas salas de aula” (SILVA, 2012 p. 806).
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Segundo Coutinho e colaboradores (2010, p.2), “Examinar a metafora do livro
didatico como “instrumento” a ser utilizado na sala de aula pode significar um ponto de
partida para situa-lo como mediador do ensino de conceitos cientificos, da linguagem
cientifica e de outras linguagens.”

Entendendo que o livro didatico € o principal recurso mediador dos processos de
ensino-aprendizagem utilizado por alunos e professores na maioria das escolas publicas
brasileiras, é relevante pesquisa-lo de modo a tentar compreender de que forma os
conteudos sao trabalhados nos mesmos e se estes exercem alguma contribuicdo na
constru¢cao do conhecimento dos alunos.

Nesta perspectiva, situamos o presente trabalho no contexto do ensino de
embriologia, area de ensino, fundamental para a compreensao da origem dos tecidos,
orgao e sistemas dos organismos, bem como as relagdes evolutivas estabelecidas entre
estes. Além disso, o ensino de embriologia, contribui para a formagao cidada dos alunos,
uma vez que, fornece meios para a participacao dos mesmos em debates relacionados a
temas amplamente discutidos na atualidade como gravidez na adolescéncia, aborto,
clonagem e utilizagdo de células tronco, temas que necessitam conhecimentos prévios
acerca do desenvolvimento embrionario para que sejam minimamente compreendidos
(JOTTA, 2005).

No entanto, o ensino de embriologia enfrenta uma série de dificuldades, como o
emprego de conceitos abstratos e complexos, o carater microscopico das estruturas, a
falta de infraestrutura nos laboratérios das escolas ou até mesmo a auséncia destes e
também a falta de recursos didaticos adequados tais como modelos tridimensionais,
restringindo o ensino de embriologia a aulas teéricas com o uso de livros didaticos e das
imagens que por eles sao veiculadas (PALHANO, 2014).

No que se refere as imagens como recurso didatico para o ensino de embriologia,
Jotta (2005) aponta que estas assumem vital relevancia, uma vez que, explicar conceitos
como a embriogénese, por exemplo, torna-se extremamente trabalhoso sem o auxilio de
representacgdes visuais. Corroborando com Jotta (2005), Coutinho e colaboradores (2010
p. 2) apontam que a utilizagdo de imagens em conjunto com o texto verbal é de
significativa importancia nas ciéncias naturais, uma vez que, “elas constituem um meio

amplamente aceito no dialogo cientifico, tendo um potencial particular para comunicar
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aspectos da natureza e para indicar o conteudo de ideias”. Tais imagens incluem mapas,
fotografias, diagramas, tabelas, férmulas, simulacdes, etc. (COUTINHO et al, 2010).

Segundo Mayer (2001) o processo de aprendizagem se torna mais eficaz a partir
de mensagens compostas por palavras e imagens, do que a partir de varios modos
tradicionais de comunicagado que envolvam apenas palavras. Sendo assim, as imagens
nao seriam apenas ilustragdes com funcdo acesséria (BRUZZO, 2004), elas teriam valor
cognitivo e desempenhariam importante papel no processo de apropriagdo da linguagem
da ciéncia escolar pelo aluno, e também pelo professor (PICCININI; MARTINS, 2004).

Lopez-Manjon e Postigo (2014) apontam que a interpretagdo das imagens trazidas
pelo livro didatico enfrenta algumas dificuldades por parte dos alunos. Dentre estas,
destaca-se a dificuldade em compreender que a interpretacdo de uma imagem tende a
ser limitada as caracteristicas superficiais da mesma, isto é, aos seus aspectos
perceptivos, e ndo guiada pelos conceitos que pretendem representar. Outra dificuldade é
que a interpretacdo das imagens ndo € unica, a mesma varia, pois depende de varios
fatores, como a intengdo do autor, o conhecimento prévio do leitor, o tipo de imagem, a
tarefa demandada, o contexto e seu conteldo. Além disso, uma outra dificuldade bastante
evidenciada entre os alunos, € entender que as imagens séo representagdes de
fenbmenos e ndo os fendbmenos propriamente ditos. Desta forma, faz-se necessario o
emprego de recursos como diferentes tipos de imagens e componentes visuais e verbais
para que se possa garantir a correta interpretacdo das imagens veiculadas pelo livro
didatico.

Nesta perspectiva, o objetivo do presente trabalho é analisar os tipos de imagens
referentes ao conteudo de embriologia e os recursos que facilitam a interpretacéo das
mesmas em um livro didatico de biologia aprovado pelo Programa Nacional do Livro
Didatico - PNLD.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A abordagem utilizada no presente trabalho é de cunho qualitativo, uma vez que,
parte de questbes de interesses amplos, que se definem a medida que o estudo se
desenvolve e inclui a obtencao de dados descritivos pelo contato direto do pesquisador
com a situagao estudada (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Dentre as tipologias de pesquisa

qualitativa, o mesmo caracteriza-se como uma pesquisa documental. Tal tipologia envolve
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a analise “de materiais de natureza diversa, que ainda ndo receberam um tratamento
analitico, ou que podem ser reexaminados, buscando-se novas e/ ou interpretacoes
complementares” (GODQY, 1995, p. 21). Ainda na perspectiva de Godoy (1995), o termo
documento deve ser interpretado de forma ampla, sendo considerado como tal, materiais
escritos, onde podem ser inseridos os livros didaticos, jornais, revistas, obras cientificas,
etc., as estatisticas (que produzem um registro ordenado e regular de varios aspectos da
vida de determinada sociedade) e os elementos iconograficos que sao representados
pelas imagens, grafismos, fotografias etc.

Neste sentido, o documento de analise desta pesquisa constitui um livro didatico de
Biologia de uma colegdo aprovada pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD
2018). A selecao desta colecao deu-se mediante dados da divulgacao, por meio do portal
do Ministério da Educacao (MEC) das cole¢cdes mais distribuidas em nivel nacional para
as escolas publicas. Tendo em vista o objetivo do presente trabalho, nossas analises
centram-se apenas nas imagens presentes no volume 1 da colegéo, destinado ao 1° ano
do Ensino Médio, uma vez que, apenas neste, estdo inseridos os conteudos referentes a
Embriologia. Desta forma, analisamos os capitulos 9 — Tipos de reprodugdo, meiose e
fecundagéo, 10 — Desenvolvimento embrionario animal e 11 — Reprodugdo humana. Vale
ressaltar que, em nossas analises, levamos em consideragao apenas as imagens do texto
principal e dos textos trazidos nos topicos “Ciéncia e cidadania” e “Amplie seus
conhecimentos”, por acreditarmos que os textos trazidos nestes tdpicos ajudam a
contextualizar o conteudo apresentado no texto principal, auxiliando sua compreensao. As

imagens trazidas nas atividades n&o foram consideradas.

Quadro 1- Informacdes sobre o livro utilizado para analise das imagens.

Autores: AMABIS; J. M.; MARTHO, G. R.
Nome: Biologia Moderna

Editora: Moderna

Edigao: 12

Ano: 2016

José Mariano Amabis

Gllberto Rodrigues Martho

Biologia
moderna

Amabis & Martho

~ MODERNA

Fonte: elaborado pelo autor.
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Tipos de imagens

Para identificarmos os tipos de imagens veiculadas pelo livro didatico analisado,
utilizamos como referencial as categorias propostas por Lépez-Manjon e Postigo (2014)
que, ao analisarem as imagens do corpo humano em livros didaticos do ensino
fundamental da Espanha, propuseram quatro tipos de classificacdes, a citar: ilustracoes,
diagramas visuais, diagramas verbais e representagdes quantitativas. As autoras
salientam que dentro de cada uma dessas classificagbes estariam inclusos diferentes
tipos de imagens mais ou menos gerais ou ligadas a determinados conteudos. Para

melhor visualizag&o das categorias propostas, vide o Quadro 2.

Quadro 2 - Tipos de imagens e suas caracteristicas.

Tipo de imagem Caracteristicas
llustragées Fotografia Reproduz todos os elementos externos do fendmeno
representado. Normalmente, seu objetivo € ilustrar.

Imagem técnica: Reproduzem os elementos internos do fendmeno
micrografia, ecografia | representado através de diversos meios técnicos
e radiografia. (microfotografia: imagem obtida por meio do microscopio

Optico e/ou eletronico de varredura; ecografia: imagem
obtida mediante a transmissdo de raios X através de
isétopos radioativos).

Desenho Representacdes icOnicas que evidenciam uma
correspondéncia analégica em relagcdo ao fendmeno
representado. No geral sdo seletivas e reunem alguns
aspectos do objeto. Seu objetivo costuma ser-ilustrativo
ou decorativo. Por exemplo, um desenho de frutas e
verduras serve para ilustra uma dieta saudavel.
Diagramas Diagrama de estrutura | Apresenta carateristicas fisicas das partes do objeto
visuais representado e sua disposi¢cdo no espaco (Lowe,1993).
Por exemplo, um diagrama de estrutura do sistema
digestivo com legendas que indicam as diversas partes
do sistema.

Diagrama de processo | Apresenta a evolugdo do fenbmeno, assim como as
mudangas das partes do mesmo através do tempo.
Costumam ir acompanhados de grafismos (setas,
segmentos, mudangas de cores...) que dao suporte a
representagdo (Lowe,1993). Por exemplo, um diagrama
de processo da digestdo do alimento através do sistema

digestivo.
Diagramas Mapa conceitual Organizagéao espacial de informacao verbal
verbais representando inter-relagdes entre distintos conceitos de

forma explicita e esquematizada, utilizando diversos
elementos graficos. Expressam relagdes hierarquicas
entre conceitos no espaco mediante palavras-chaves e

linhas.
Tabela, quadro e Representam as interrelagdes entre distintos conteudos
esquema. conceituais de forma explicita e esquematizada,

utilizando diversos elementos graficos. Expressam
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diferentes tipos de relagbes por meio de chaves, quadros,
setas..., e também representam uma sucessdao ou
sequéncia de fatos ou acontecimentos.

Representagdes | Representagdes Apresentam uma relagdo numérica ou quantitativa
quantitativas quantitativas existente entre duas ou mais variaveis através de
distintos elementos (linhas, barras, setores, tabelas). Por
exemplo, as tabelas de dados e graficos numéricos.
Fonte: LOPEZ-MANJON; POSTIGO, 2014, p. 555, traducéo nossa.

Recursos que facilitam a interpretagao das imagens

No que tange a analise dos recursos que facilitam a interpretacdo das imagens,
também utilizamos Lépez-Manjén e Postigo (2014) como referencial tedrico-metodologico.
Segundo as autoras, a interpretacao das imagens pode ser facilitada por elementos que
fazem parte da propria imagem, sendo eles componentes visuais e componentes verbais.

No que se refere aos componentes visuais destacam-se recursos como graficos,
grafismos e cores (por exemplo, a extensdo de alguns detalhes do fenémeno, a
apresentacao de diferentes perspectivas, o uso apropriado e contrastado de cores, setas,
etc.) que auxiliam em uma interpretagdo mais complexa e aprofundada sobre o fendmeno
estudado. Os componentes verbais sdo elementos do tipo verbal que acompanham ou

complementam a imagem.

Quadro 3- Componentes visuais e suas caracteristicas.

Componentes visuais Caracteristicas
Detalhes ampliados/amplificados Apresentam simultaneamente um fendmeno e o detalhe/recorte de
uma parte do fenébmeno que se quer ressaltar em forma de zoom ao
lado da imagem. (Pérez de Eulate et al., 1999).
Secgbes ou cortes Apresentam alguns elementos internos considerados relevantes e
que nao sao visiveis desde outras perspectivas, ao mesmo tempo,
que se observa o exterior do resto do fendmeno (por exemplo,
cortes transversais, verticais...) (Pérez de Eulate et al., 1999).
Perspectivas Diferentes visbes/ interpretagdes das formas do fenébmeno no
espaco para a representacdo bidimensional de objetos
tridimensionais. Por exemplo, perspectiva frontal ou lateral, a qual
permite uma representacdo mais completa.
Duas ou mais representagbes Representacées de um mesmo objeto através de, no minimo, dois
distintas tipos distintos de imagens. Por exemplo, um diagrama de estrutura
com legendas e uma radiografia de um braco. Isso facilita a ideia de
gue um mesmo objeto pode ter diferentes tipos de representacéo.

Presencga e/ou coexisténcia de Oferecem diferentes niveis de aproximagédo ao fenébmeno. No caso

diferentes planos do corpo humano, também existe o uso de planos transparentes que
permite aceder ao interior do corpo.

Contexto Elementos que se adequam ou contextualizam, em maior ou menor

medida, com o fendbmeno representado através da utilizacdo de
elementos abstratos ou concretos, fazendo referéncia as situagdes
nas que acontece esse fendbmeno.

Localizagdo Elementos que indicam a localizagédo de um érgéo ou sistema em

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMAGAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagdo  Realizagéo  Apoio

8§ ©

FORUM NACIONAL e CAPES



- VIl ENALIC ...

VIl ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
N | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

uma estrutura maior ou no corpo humano completo.

Grafismos Setas e linhas na imagem para indicar a dire¢ao de um processo ou
para destacar algum aspecto do fenbmeno representado (por
exemplo, o uso de setas indicando os diferentes percursos da
circulagado sanguinea) (Pérez de Eulate et al., 1999).

Cores Diferencia os elementos ou os diferentes planos da representagao.
Enfatiza visualmente as informagbes relevantes para atrair e
direcionar a atengéo.

Fonte: LOPEZ-MAJON; POSTIGO, 2014, p. 556, traducdo nossa.

Quadro 4 — componentes verbais e suas caracteristicas.
Componentes verbais Caracteristicas
Titulo/legenda a presencga e as caracteristicas do titulo que acompanha a
imagem. Um titulo pode nomear apenas o objeto
representado, adicionar informagdes a ele, interrogar o
leitor fixando sua atengcdo em algumas partes da imagem
ou fazer referéncia explicita a imagem que guia sua

interpretacao.
Referéncia ao carater representacional este componente poderia ajudar a superar a ideia de que a
da imagem no titulo/legenda representacdo € realmente o objeto, através da mencgao

explicita no titulo de que a imagem €& um modelo ou
representagao de um objeto, e algumas vezes também,
indicando o tipo de representagéo (por exemplo, fotografia
de um évulo tirado sob o microscopio e esbogo de suas
partes).

Rétulos presenga ou nao de etiquetas ou rotulos na imagem que
indiqguem diferentes partes do fenémeno representado
(Pérez de Eulate et al., 1999; Perales e Jiménez, 2002), e /
ou as caracteristicas destes que geralmente ajudam a dar
significado para a imagem.

Fonte: elaborado pelo autor, baseado em LOPEZ-MANJON; POSTIGO, 2014, p. 556, tradugdo nossa.

Além dos componentes visuais e verbais Loépez-Manjon e Postigo (2014) também
destacam a relagao entre o texto e imagem como um elemento importante no processo de
interpretacdo das imagens. Segundo as autoras, a mengao explicita da imagem no texto
principal também ¢é considerada um recurso para a interpretacdo da imagem. Essa
relagdo pode ser de complexidade diferente: da mera referéncia (por exemplo, “ver
figura”) & ajuda especifica para aprender a imagem (LOPEZ-MANJON; POSTIGO, 2014).

Desta forma, este aspecto também foi levado em consideragdo em nossas analises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise dos trés capitulos do livro didatico, foi possivel identificar 59
tipos de imagens. Dentre estas, destaca-se a predominancia de diagramas de processo
(47,5%), seguido dos diagramas de estrutura (23,7%), imagens técnicas (15,2%),

fotografias (8,4%), tabelas (3,3%) e representagbes quantitativas (3,3%). As imagens
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classificadas como desenho e mapa conceitual ndao foram encontradas nos capitulos
analisados. No quadro a seguir € possivel observar exemplos dos tipos de imagens

encontrados.

Quadro 5 — exemplos dos tipos de representagdes graficas encontrados no livro.

DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE
PROCESSO

Espermatogirias

TIPOS DE CELULAS-OVO

v aucoLEaiTo WesoLEaD,

(- Ducto defrente

USTRACOES ASISOH SECC0

Graos,
devtolo

MEGALECTO

Disco
germinativo

[
Enididmo Testiculo

| Figura 11.3 A, Representagio esquematica de um testiculo
humano em corte, mostrando um tubulo seminifero em
detalhe. B. Parte da parede do tubulo seminifera em corte
transversal, mostrando os diversos estagios de formagao dos
ides, (Elementos fora de proporgéo de tamanho
entre si; cores-fantasia,)

Figura 10.1 Representag3o esquematica dos tipos de ovo em relagio a

ESTRUTURA et cors oy ementosfordeproporcio de

IMAGEM TECNICA FOTOGRAFIA

ESTUDI M&/SHUTTERSTOCK

CNRI/SCIENCE PHOTO LIBRARY/LATINSTOCK

TABELA REPRESENTAGAO QUANTITATIVA

: Van'al;il‘: de LH e FSH no ciclo menstrual

TABELA 11.1 PRINCIPAIS HORMONIOS REPRODUTIVOS E SUA. AGAO NO ORGANISMO FEMININO

Glandula Horménio | Orgdo-alvo Principais agoes B LH
FSH | oviro Estimal2 o fvimento do falicula, a secreggo de B
| | estrégeno
Hipéfise ] Ovirio | Estimula 2 owlagio e o desenolvimento do corpo-zmarelo,

Fstimala  produgdo de leite (apds estimulagio prévia das

Taxa de horménios no sangue

Prolactina ‘ Mamas glandulas mamérias por estrégeno e progesterona).
r 71 o __" Atuz no crescimente do corpo e dos rg3os genitais; estimula
| Diversos o desenvalvimento das caracteristicas sexuais secundarias el
Eigte 1 s;ma g;l ‘FI::;:uh a mv:rlrva;(ic dos drgaos genitais ¢ a preparagdo do Qias T Vi TTTTTTITTT ' TTTTTTTTTTT
S | para 2 gravidez. - do ciclo 0 7 1 21

Sk |
| Completa a preparacio da mucosa uterina, mantendo-2
pronta pare 2 gravidez.

(rero
Progesterana

Mamas Estimula o desenvolvimento das glandulas mamérias.

Fonte: elaborado pelo autor. Imagens retiradas de: AMABIS; MARTHO, 2016.
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Ao agruparmos os tipos de imagens encontrados dentro dos 4 grandes grupos
propostos por Lépez-Manjén e Postigo (2014), obtemos a seguinte distribuigdo: 23,7% de
ilustragdes, 69,9% de diagramas visuais, 3,3% de diagramas verbais e 3,3% de
representagdes quantitativas.

No capitulo 9 (Tipos de reprodugédo, meiose e fecundagao), foram encontrados 20
tipos de imagens e ha predominancia dos diagramas de processo. Isso se deve ao fato de
o capitulo introduzir o conteudo de embriologia. Dessa forma, faz uso de varios esquemas
explicando os processos de divisdo celular, a base para que se compreenda processos
mais complexos dentro da embriologia. Imagens técnicas, fotografias e representacdes
quantitativas sdo encontrados em menor escala e ndo ha a presenca de diagramas de
estrutura.

Ja no capitulo 10 (Desenvolvimento embrionario animal), sdo encontrados 16 tipos
de imagens e assim como no capitulo anterior, predominam os diagramas de processo.
Estes sado utilizados, principalmente, para descrever os processos de segmentacéo,
gastrulacdo e organogénese. Fotografias e imagens técnicas também aparecem em
menor frequéncia e os diagramas de estrutura comegam a aparecer.

Por fim, no capitulo 11 (Reprodu¢do humana), foram encontrados 23 tipos de
imagens. Neste, predominam os diagramas de estrutura, por se tratar de um capitulo que
aborda o corpo humano. Dessa forma, faz uso de uma série de grafismos e rétulos para
identificar e localizar diferentes 6rgdos e processos. que ocorrem no corpo humano.
Fotografias, imagens técnicas e representagdes quantitativas também sao encontradas
em menor frequéncia. Vale ressaltar que este € o unico capitulo que faz uso de diagramas
verbais do tipo tabela.

A partir de nossos resultados, gostariamos de destacar alguns pontos. O primeiro,
esta relacionado aos tipos de imagens encontradas. Nos trés capitulos analisados nao ha
a ocorréncia de Imagens classificadas como “desenhos”. Infere-se que tal auséncia se
deve ao fato de considerar usar imagens mais proximas da realidade e que atribuem um
carater pedagogico mais contextualizado, evitando, assim, problemas de interpretagao ou
apenas um carater decorativo, que pode tornar secundario o seu papel educativo
(LOPEZ-MANJON; POSTIGO, 2014). Nesse caso, seria interessante utilizar imagens que

se aproximem mais da realidade e que tenham um objetivo pedagdgico.
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Quanto a isso, ressaltamos a importancia da utilizacdo de imagens, como as
fotografias e imagens técnicas que, devido ao seu alto grau de iconicidade, s&o
utilizadas, em sua grande maioria, no sentido de garantir a existéncia do fato, instigando o
aluno pela forga de realidade prépria da fotografia, para ampliar a visdo sociocultural do
mesmo, ou ainda para aproxima-lo de maneira mais facil de um conjunto de informacdes
consideradas relevantes para a exploragéo de determinado conteudo (SILVA, 2008).

O segundo ponto que gostariamos de ressaltar esta relacionado aos recursos que
facilitam a interpretacdo das imagens. No quadro a seguir, trouxemos os resultados

obtidos em forma de quadro para melhor visualizacao.

Quadro 6 — Porcentagem de componentes visuais e verbais em relagdo ao total de imagens encontradas.

Componentes visuais Porcentagem
Detalhes ampliados/amplificados 3,3%
Secgbes ou cortes 32,2%
Perspectivas 6,7%
Duas ou mais representagdes distintas 3,3%
Presenga e/ou coexisténcia de diferentes planos 1,6%
Contexto 33,8%
Localizagao 40,6%
Grafismos 74,5%
Cores 66,1%

Componentes verbais Porcentagem
Titulo/legenda 100%
Referéncia ao carater representacional da imagem 89,8%
no titulo/legenda
Roétulos 74,5%
Mengéo da imagem no texto 79,2%

Fonte: elaborado pelo autor.

Quanto aos componentes visuais, destacam-se os grafismos (74,5%) e as cores
(66,1%). Recursos fundamentais para que seja compreendida uma imagem de cunho
embrioldgico. A maioria destas imagens apresentam estruturas ainda desconhecidas por
grande parte dos alunos, sendo imprescindivel a utilizagdo de setas e linhas que
identifiquem tais estruturas e cores que possam diferencia-las e enfatizar elementos em
destaque. Segundo White (2006, p. 201) as cores constituem uma "técnica racional a ser

aplicada com objetivos funcionais: identificacdo, énfase, associacdo, organizacao,
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persuasdo e também, as vezes, para criar beleza intencionalmente, mas em geral como
uma consequéncia derivada".

No que se refere aos componentes verbais, todos sao bastante utilizados nos
capitulos analisados. Dentre estes, destaca-se a utilizacdo das legendas (100% das
imagens), recurso fundamental para situar o leitor quanto ao conteudo da imagem e
também para fazer referéncia ao carater representacional da mesma. Neste sentido,
precisam ser completas, claras e concisas, para que possam garantir o entendimento da
imagem, até mesmo quando o leitor ndo tenha lido o texto (BARRASS, 1991).

Por fim, gostariamos de destacar a relagéo texto-imagem, que aqui € evidenciada
como a mengdo explicita da imagem no texto. Em nossas analises observamos uma
frequéncia de 79,2%. Apesar de as imagens ndo mencionadas no texto serem apenas
aquelas contidas nas sessdes “amplie seus conhecimentos” e “ciéncia e cidadania”, seria
interessante a referenciagdo das mesmas, pois segundo Jotta (2005), o texto sempre
deve remeter as imagens. Essas ndo devem ser inseridas sem uma funcao identificada e
nao devem apresentar informagdes nao evidenciadas no texto, uma vez que imagens que
nao possuem sentido, ou relagdo com a leitura, podem dificultar a compreensdo do
conteudo, pois ha uma relagéo de interpretagdo a partir da imagem no texto, abstraindo-
Ihes do pensamento cognitivo (CURSINHO; RAMOS, 2016).

No entanto, o professor pode compensar algumas dessas deficiéncias orientando o
aluno no processo de interpretacdo das imagens, direcionando sua atengdo para os
diferentes componentes as compde, na tentativa de impedir que estas se tornem "areas
de descanso", destacando sua importancia como ferramenta de aprendizado (LOPEZ-
MANJON; POSTIGO, 2014).

CONSIDERAGOES FINAIS

Identificar os tipos de imagens presentes em livros didaticos e os recursos que
facilitam a interpretacdo das mesmas é apenas o comecgo para as pesquisas relacionadas
ao conteudo imagético do livro didatico. Levando em consideragao que o mesmo ainda é
o protagonista dos processos de ensino-aprendizagem na maioria das escolas brasileiras,
sdo necessarios diferentes tipos de estudos que visem analisar de forma mais
aprofundada como estas imagens estdo sendo utilizadas e se os conhecimentos

atrelados a elas estao de fato alcangando seus objetivos.
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Ademais, gostariamos de ressaltar a participacdo dos professores e das
professoras neste processo. E importante que ambos exercam seu papel com autonomia
e estabelecam diferentes estratégias para a utilizagdo do livro didatico, identificando
pontos meramente ilustrativos e informag¢des fundamentais presentes nas imagens,
superando as limitacdes que ainda estdo presentes neste recurso e possibilitando, assim,
a melhoria da aprendizagem ao aluno. E importante também que busquem outras
alternativas como uso das tecnologias da informacdo e comunicagao (TICs) e modelos
didaticos tridimensionais que podem tornar o ensino de embriologia mais palpavel e

significativo, ultrapassando as paginas dos livros didaticos.
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