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Resumo: Este estudo pretende investigar situagBes de hipertextualidade em ambiente
computacional vinculados a interpretacdo de graficos usando o software educacional TinkerPlots. Esse
software foi desenvolvido por Konold e Miller (2001), sendo indicado para o trabalho de exploracéo e
investigacdo de dados favorecendo a aprendizagem de conceitos estatisticos. Ainda de acordo com
(GARFIELD; BEN-ZVI, 2008) o TinkerPlots foi desenvolvido com a finalidade de proporcionar aos
estudantes do ensino fundamental, desde os anos iniciais, a analise de dados numa interface simples e de
facil compreenséo sobre o funcionamento de suas ferramentas. Nesta perspectiva o estudo se desenvolve
observando com se dara o processo de hipertextualidade dentro do software e como os estudantes lidam
com toda a dinamica hipertextual do programa, assim contribuindo para a aprendizagem dos conceitos
estatisticos em especial os topicos referentes ao tratamento da informacéo.
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Introducéo

O Hipertexto vem sendo discutido por diversos autores em varias areas de
conhecimento constituindo-se, objeto de estudo interdisciplinar. O hipertexto, em seus
aspectos técnicos, consiste numa forma de apresentacdo ou organizacdo de informacdes
em textos, imagens, sons, ou combinacao desses, articulados por campos de conexdes
de modo que, em lugar de seguir um encadeamento linear e unico, o leitor pode, de

acordo com seus interesses e possibilidades, formar diversas sequéncias associativas.

Historicamente, a explicitagdo do pensamento hipertextual na forma escrita néo
é recente, nem surgiu com o advento da Internet, ela vem desde os séculos XVI e XVII
com o uso de anotacBes nos cantos das paginas dos livros daquela época e que depois
eram transferidas para um caderno de “lugares comuns”, para que posteriormente
pudessem ser consultadas (AQUINO, 2006). Esse autor enfatiza que o pensamento
humano é complexo, e ao interpretar um texto uma pessoa ndo se restringe apenas ao
texto lido, mas remete-se a outros textos e até mesmo a situagdes vividas. 1sso € o que

caracteriza uma pratica hipertextual.
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Hipertextualidade e Tecnologia:

Lévy (1993) considera o hipertexto como uma metafora da comunicagdo
humana, porque o hipertexto conecta palavras e frases que tem significados ligados uns
aos outros, demonstrando assim que qualquer texto € sempre um hipertexto, na medida

em que estabelece uma rede de associacfes na mente do leitor.

Koch (2002) afirma que elementos textuais como notas de rodapé, citacGes,
boxes explicativos, notas de tradutores, gréficos, tabelas, entre outros, fazem com que o
texto tenha em sua esséncia a hipertextualidade e assim vemos a materializacdo do

hipertexto no texto.

Ainda segundo Koch (2002), o hipertexto proporciona uma co-autoria em
relacdo ao leitor-autor, porque faz com que o leitor seja remetido a outro texto para
complementar a sua leitura. Assim, o hipertexto vai se construindo, mas essa
“virtualidade” que acontece com o texto pode ser também o seu maior perigo, porque,
ao mesmo tempo em que o leitor estd consultando outras fontes, ele esté se distanciando
de certa forma do tema inicial, e se ele ndo tomar cuidado, pode se perder no meio do
caminho, abandonando assim o foco da sua pesquisa inicial. Por esse motivo, é
imprescindivel a nocdo de hipertexto, porque assim havera uma consciéncia do que se
estd fazendo; e dessa maneira ndo haverd esse “perder de caminho” na leitura dos

textos.

A medida que o leitor tem a consciéncia do hipertexto, em todos os outros
contextos, ele saira beneficiado, pelo seu entendimento, aprende e a0 mesmo tempo
critica naquilo em que esta trabalhando. Sendo assim, existem elementos que ndo sdo
conhecidos por nomes, mas s visualmente no texto, sdo os elementos paratextuais ou
perigrafia textual. A perigrafia € conhecida no meio académico como os arredores do
texto e que na maioria das vezes os leitores ndo dialogam com esse espaco do texto, por

ele estar em um lugar considerado marginal em relagdo ao texto comum.

Dessa forma, pode-se perceber como o hipertexto é rico em sua composi¢ao. A
pluralidade que existe no texto, é o que o define como hipertexto, porque o leitor
dialoga com o texto e torna-se um co-autor do mesmo, podendo escolher o caminho que

quer seguir na leitura do texto.

O modelo de aprendizagem subjacente ao uso de aplicacdes de hipertexto é

baseado na ideia de que aprender consiste em buscar e reorganizar, continuadamente,



estruturas de conhecimento representadas por redes associativas de conceitos
(BARANAUKAS; ROCHA; MARTINS; D’ABREU, 1999). Esses autores ainda
enfatizam que situagOes hipertextuais requerem préticas educacionais interativas nas

quais os estudantes nao sejam sujeitos passivos das suas aprendizagens.

Baranaukas et al. (1999) afirmam ainda que o uso de ambientes computacionais
pode contribuir para uma construgdo efetiva do conhecimento a partir do engajamento
do estudante no processo. Por exemplo, novas tecnologias podem tornar o processo de
construcdo de graficos mais rapido, uma vez que nao requer procedimentos técnicos tais
como aqueles que séo usados quando constrdi-se utilizando lapis e papel. Nesse sentido,
0 uso de novas tecnologias requer o desenvolvimento de habilidades de interpretagédo
dos gréficos (AINLEY, 2000).

Este projeto pretende investigar situacGes de hipertextualidade em ambiente
computacional vinculados a interpretacdo de graficos usando o software educacional
TinkerPlots. Esse software foi desenvolvido por Konold e Miller (2001), sendo indicado
para o trabalho de exploracéo e investigacdo de dados favorecendo a aprendizagem de

conceitos estatisticos.

O TinkerPlots foi elaborado com a finalidade de proporcionar aos estudantes do
ensino fundamental, desde os anos iniciais, a analise de dados numa interface simples e
de facil compreensdo sobre o funcionamento de suas ferramentas (BEN-zZVI, D;
GARFIELD, J., 2005; GARFIELD; BEN-ZVI, 2008). Trata-se de um ambiente
dindmico no qual os estudantes podem criar representacdes graficas para que, a partir
das mesmas, possam realizar o trabalho de interpretagdo de dados com mais facilidade.
A partir dos seus recursos, esse software também possibilita a organizacdo de dados
reais para a exploracédo e analise das proprias hipéteses dos estudantes.

A tela inicial é branca sem muito atrativo de recursos visuais. O menu é no

idioma inglés, conforme pode ser visualizado nas Figura 01, a seguir:

Software TinkerPlots:



FIGURA 01 — Tela inicial do software TinkerPlots

O software oferece facilidade no registro dos dados, inclusive para a necessidade
de correcOes, pois caso um dado seja alterado dentro de alguma ferramenta, por
exemplo, Cards ou Table, automaticamente, sera atualizado nas outras.

Outra ferramenta disponivel na barra de menu do software TinkerPlots é a Text
que, ao ser ativada, disponibiliza na tela uma caixa de texto onde pode ser digitado
informacdes complementares ao trabalho que esta sendo realizado. E uma ferramenta
flutuante que pode ser deslizada para qualquer ponto da tela.

A complexidade presente no software TinkerPlots ndo o transforma num
software de dificil manuseio mas, o torna rico em recursos para o trabalho de andlise de
dados. Ao ativar a ferramenta Plot, a barra de ferramentas é ampliada e mais recursos
ficam disponiveis ao usuario. A Figura 02 ilustra a barra de ferramentas para a opcao
Plot.
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FIGURA 02 — Barra de ferramentas do software TinkerPlots

Através da ferramenta Plot é possivel realizar a manipulacdo de dados que
poderdo ser analisados de acordo com suas ocorréncias. Essa ferramenta dispbe de
alguns recursos préprios que podem ser utilizados pelos estudantes durante o trabalho

com o software.



Na inicializacdo do programa, o usuario tem que preencher a funcdo Cards,
inserindo os atributos das variaveis do problema que ira trabalhar. Estudos prévios
mostram que o trabalho do estudante com o banco de dados j& pronto e inserido no
Cards ou a construcdo do banco de dados e sua posterior insercdo no programa pelo
aluno ndo influi de forma decisiva na interpretacdo de graficos pelos estudantes (ver por
exemplo, os estudos de ALVES, 2011).

Com base no banco de dados inserido na ferramenta Cards, o programa
possibilita uma primeira representacdo dos dados a partir da ferramenta Plots, a partir da
qual os dados sdo apresentados misturados, apenas com o auxilio da cor para diferenciar
os atributos. A Figura 03 apresenta um exemplo da janela do TinkerPlots apresentando
as ferramentas Cards e Plots simultaneamente; o banco de dados de trata o exemplo

refere-se a atributos de uma amostra de gatos, como por exemplo, nome, género,idade,

peso, etc.
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FIGURA 03 — Tela do software TinkerPlots com as ferramentas cards e plots

Um aspecto importante na analise das possibilidades de uso do software
TinkerPlots na sua definicdo enquanto hipertexto é deixar o estudante livre para decidir
qual caminho tomar para iniciar a manipulacdo das suas ferramentas. Todavia, faz-se
necessario investigacdes sobre a hipertextualidade nos processos de interpretagdo de

gréaficos a partir do uso do TinkerPlots.



Este projeto de dissertacdo investigara de maneira particular a hipertextualidade
a partir de situagdes de interpretagdo de graficos elaborados com o auxilio do software
TinkerPlots. A motivacdo para este estudo estd associada também as pesquisas na area

de Educagdo Matematica sobre interpretacdo de graficos estatisticos.

A atividade de interpretacdo de graficos foi conceituada por muito tempo como
uma acdo direta de recepcdo de dados. Consequentemente, falhas e erros de
interpretagcdo poderiam ser explicados como falta de compreenséo ou de conhecimento
da correta maneira de ler um gréfico. Todavia, essa perspectiva tradicional foi
gradualmente sendo revisada. Uma importante contribuicdo para a compreensdo do
processo de interpretacdo de graficos foi oferecida por Curcio (1987), que enfatizou que
gréaficos poderiam ser vistos como um tipo de texto. De acordo com Curcio, o efeito do
conhecimento anterior relacionado a componentes estruturais dos graficos (topico
apresentado, conteddo matematico e forma grafica) influenciaria as habilidades de

compreenséo dos leitores.

Curcio (1987) classificou trés tipos de leituras de graficos: “leitura dos dados”,
“leitura entre os dados” e “leitura além dos dados”. Esse terceiro tipo de leitura seria
particularmente importante, porque envolveria extrapolacdo dos dados apresentados no
grafico, o que auxiliaria os leitores a desenvolverem suas interpretacdes baseadas em

seus conhecimentos e experiéncias prévias.

Este projeto tentara contribuir para a compreensdo de aspectos relacionados a
hipertextualidade vinculada ao tipo de interpretacdo além dos dados propostos por
Curcio (1987). De um modo particular, essa discussdo estard baseada na necessidade de
desenvolvimento de uma atitude critica do leitor em relacdo a apresentacdo de
informacBes em graficos (LIMA, 1998; MONTEIRO, 1998; CAZORLA; CASTRO,
2008).

Num sentido amplo, algumas questdes orientardo este estudo. Como se
materializa a hipertextualidade no ambiente do software TinkerPlots no que se refere
aos graficos estatisticos? Em termos especificos como essas atividades podem ser

compreendidas a partir da perspectiva dos alunos?

Objetivos



Geral: Analisar como se da o processo de construgdo da hipertextualidade na

interpretacdo de graficos no ambiente do software TinkerPlots por estudantes de 5° ano

do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal da cidade de Garanhuns-PE.
Especificos:

e ldentificar e classificar os elementos hipertextuais presentes no ambiente de

aprendizagem do TinkerPlots;

e Analisar as estratégias dos estudantes na construcdo do processo de
hipertextualidade na interpretacdo de graficos elaborados a partir de diferentes

funcBes disponibilizadas pelo ambiente do TinkerPlots;

e Analisar a construcdo da hipertextualidade a partir da solucéo de diferentes tipos

de problemas constituidos por duas variaveis.

Metodologia

A proposta metodoldgica deste projeto é de cunho qualitativo. Inicialmente, sera
focada a andlise do ambiente computacional do software TinkerPlots, além do
levantamento bibliografico de estudos ja desenvolvidos na area. Em seguida sera
realizada a escolha da amostra de estudantes que participardo da pesquisa. Essa escolha
estara vinculada a acessibilidade da escola em participar da pesquisa, bem como a
vinculagdo da investigacdo ao compromisso de uma contribuicdo posteriormente para
melhoria da qualidade de ensino em escolas publicas do Estado de Pernambuco e
contribuicdo para o desenvolvimento académico e epistemologico da Educacgdo

Matematica e Estatistica.

Num trabalho de anélise previa de alguns estudos na area como os de Alves
(2011) e Asseker (2011), por exemplo, ficou evidenciado que o ambiente do
TinkerPlots possui algumas fungdes que se caracterizam em relacéo a hipertextualidade.
Essas funcBes disponibilizadas pelas ferramentas “order” e “separate” possibilitam um

olhar diferenciado aos dados, uma vez que elas 0s organiza em categorias.
Assim, esta pesquisa seré realizada em trés etapas:

| — Analise das possibilidades do ambiente TinkerPlots para a descricdo dos

fendmenos hipertextuais presentes na organizacdo e interpretagdo de graficos;



Il — identificacdo dos diferentes fenémenos e classificacdo para o0s tipos

encontrados;

Il — Andlise das interpretacGes de estudantes das funcbes de ferramentas do
software no que se refere a conteidos de Estatisticos, utilizando-se de observacdes e

entrevistas semi-estruturadas.

Este projeto estara vinculado ao Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e
Estatistica (GPEME) e fundamentard politicas publicas de impacto social tais como
aquelas relacionadas a melhoria do desempenho escolar de alunos e professores do
Ensino Fundamental. Os resultados de pesquisa trardo elementos importantes para
compreender 0s processos de ensino e aprendizagem da Matemaética e Estatistica no
Ensino Fundamental, que se constitui numa area de conhecimento que em Pernambuco

os indices de desempenho ainda mantém-se em patamares muito baixos.
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