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Resumo

Diversas pesquisas tém demonstrado as dificuldanl@socesso de ensino aprendizagem, principalnmente
educacdo matematica, onde o ato de decorar forrautaétodos de resolugdes, tornam-se comum e usual.
Assim, destacaremos as dificuldades apresentadastndo da algebra, dando uma atencdo especial as
pesquisas que envolveram o tratamento e as difidekino processo de ensino e aprendizagem daalgebr
realizadas pelo grupo de Pesquisa “Fendmenos Bidatido Curso de P6s Graduacdo em Educacéo
Matematica e Tecnoldgica da Universidade FederdPetmambuco. Em nosso estudo investigaremos que
estratégias séo utilizadas pelos alunos dos anas filo ensino fundamental na resolugéo de proklelma
partilha. Para isso, analisaremos a pesquisa adalipor OLIVEIRA e CAMARA 2008, no Brasil e no
Canada, na resolucdo de problemas algébricos. edendolvimento do trabalho buscaremos analisar
também, se com o avanco da escolaridade, ou 8gff, & 9° ano do ensino fundamental, os alunbzauti

as mesmas estratégias na resolugdo de problenta® gartilha que foram utilizadas pelos aluno$élano

do ensino fundamental do Brasil e do Canada naujssscealizada por OLIVEIRA E CAMARA 2008.
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1. INTRODUCAO

Ao analisar a atual educacéo, e mais precisamemi@do que os educadores estao
acostumados a desenvolver o processo de ensinodgagem com seus alunos, nos
deparamos com uma grande defasagem entre a foadiaidnal de se dar aulas e as
necessidades do mundo moderno. Percebemos, tarmbempdelo de ensino em que o0s
alunos nédo sdo incentivados a pensar e a sereftosSugivos nesse processo, mas sim
meros depdsitos das informacdes que lhe séo tradasiie, particularmente na
matematica, de maneira mecanica, quando o atoodeatddérmulas, algoritmos e métodos

de resolucdes, tornam-se comum e usual.

Neste contexto, surge a preocupacdo de se ana$isastratégias utilizadas pelos
alunos dos anos finais do ensino fundamental nalug® de problemas de partilha.
Percebe-se que, muitas vezes, esses alunos resmtvproblemas da forma como lhe foi
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ensinado, ou seja, de forma mecanica, na qual a&ehtido e qualquer relagdo com o

cotidiano.

Problemas algébricos foram estudados por OLIVERREAMARA (2008), que
investigaram as estratégias mobilizadas por aldieo§® ano do ensino fundamental em
problemas de partilha. Na referida pesquisa, a fpuakalizada no Brasil e no Canada,
identificou dois tipos possiveis de estratégiasram mobilizadas pelos sujeitos, as quais

poderiamos classifica-las em estratégias aritnea@stratégias algébricas.

Com base no estudo acima especificado, surgiuevesse de identificar se o0s
alunos dos anos finais do ensino fundamental, ¢gaj 38 8° e 9° ano de uma Escola
Estadual de Pernambuco, com o avanco da escalayidélizam as mesmas estratégias
apresentadas pelos sujeitos do 6° ano do ensimarfiental, na pesquisa realizada por
OLIVEIRA e CAMARA (2008), ou se apresentam novasraégias na resolucdo de

problemas do tipo partilha.

2.0 - REFERENCIAIS TEORICOS

2.1 - Alguns Estudos inerentes ao ensino aprendizag da Algebra

A algebra é caracterizada como um conjunto de gioentos matematicos que
nos permite representar e resolver problemas atr@do® quais somente com 0S conceitos
aritméticos ndo conseguiriamos resolver (Da ROCHAAGAO, 1993). Os contetidos da
Algebra se diferenciam dos aritméticos por postabitiue procedimentos e relagdes sejam
expressos de forma simplificada e geral atravéseadgas de procedimento” que tém por

foco inicial estabelecer, expressar e manipulaopnmo contexto (BOOTH, 1995).

Uma das visfGes da algebra é a de “aritmética ghramia”, pelo carater que os
simbolos operatérios assumem na resolucdo de espiaBfiquanto na aritmética um
simbolo de adicdo indica a soma entre as parcetaggebra esse simbolo ndo indica
necessariamente que esse processo (adicdo) seliatarmeente efetuado. Outro exemplo é
o simbolo de igualdade. Na aritmética, ele sigaificresultado de uma operagdo e na

algebra, uma relacédo de equivaléncia entre doisbhremrda equacdo. Podemos perceber
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gue a aritmética e a algebra podem lidar com pnoddesemelhantes, no entanto, utilizam
procedimentos e instrumentos conceituais diferentes

Essa diferenca entre a aplicagdo de conceitanéiitos e algébricos dificulta a
aprendizagem da algebra, pois muitas vezes ossalutili@gam conhecimentos aritméticos
para dar significado a conceitos algébricos. Aléssal ha a falta de referenciais que déem
sentido aos simbolos matematicos no campo da algebr

Diversas pesquisas tém mostrado as dificuldadesldo®s para a aprendizagem
da A&lgebra. Alguns pesquisadores estudaram difidekl a partir do ponto de vista
epistemologico (CHEVALLARD, 1992 e KIERAN, 1992)lds colocaram em evidéncia a
existéncia de uma ruptura entre o raciocinio eimatica e em algebra.

COSTA 2010, propds investigar em que medida ogdatde ndo congruéncia
influenciam na conversao da escrita natural paras@ita algébrica nos problemas
envolvendo equacdes do primeiro grau. No intuit@ldancar esse objetivo, adotou como
pressuposto teorico a Teoria dos Registros de Bemecdo Semiotica, de Raymond
Duval. Segundo essa teoria, a Matematica se caracpela diversidade de representacdes
para um mesmo objeto. Um objeto pode ser reprakemta escrita algébrica, na forma
gréfica, numérica, entre outras, de modo que almagio simultanea de ao menos dois
registros de representacdo é uma condicao esspacsab aprendizagem em Matematica.
De acordo com essa teoria, 0 que pode dificultaecmnhecimento de um objeto em
diversas representacdes sao os fatores de naouéaogr. Sao eles: correspondéncia
semantica das unidades de significado, univocidadeantica terminal e conservacao da
ordem das unidades de significado.

COSTA 2010, Concluiu que as influéncias dos fatatesndo congruéncia nos
problemas de equagéao do primeiro grau interferetaxsmde sucesso da conversao.

CELI 2007, investigou como alunos de sétima sasiertsino fundamental da rede
publica de ensino realizam o processo de translgdmguagem natural para a linguagem
algébrica em situacOes associadas as equacdesnggr@igrau. Em seu estudo os sujeitos
da pesquisa revelaram muitas dificuldades na ceéuezntre os registros de representagéo
empregados. Os resultados apontaram também quédegiesparentemente parecidas
produzem respostas bem diferentes por um mesmitosuje

Os resultados obtidos em avaliacbes de larga es@alademonstrado a grande
dificuldade dos alunos da escola basica no tratlmihoalgebra; pode-se perceber que, nos

itens referentes a algebra nesses instrument@neate os alunos atingem o indice de
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40% de acertos. LINS e GIMENEZ (2005) consideram gdracasso em algebra significa
um fracasso absoluto na escola, e que um dos paisocbbstaculos a esse aprendizado €
que “a algebra escolar representa 0 que eles chadeaffimomento de selecdo”, na
educacdo escolar. Segundo esses autores, existgramde dificuldade em perceber a
existéncia de uma ruptura epistemologica, nesssagas do raciocinio aritmético para o
algébrico, 0 que exige uma transicao para a ing&@aule uma nova linguagem e forma de

raciocinio l6gico-matematico.
2.2 - O processo de Ensino Aprendizagem da Algebeasuas Concepcoes

Uma definicdo clara e abrangente referente a ajzayem:

O fenbmeno a que damos o nome de aprendizagem,geiadatribuimos as
alteracdes perceptiveis de comportamento, ndo évemto singular, mas uma
serie de eventos, cada qual devendo ocorrer antessg posar inferir a
realizacdo da aprendizagem. (ROSS, 1979, p. 35).

Sendo assim fica claro que a aprendizagem é uneggso@brangente, que envolve
varios sistemas e habilidades. Assim a aprendizatgeneitura e escrita engloba varias
destas habilidades (linguisticas, perceptuais, raptmognitiva) e, ndo se pode esperar,
portanto, que seja determinado um unico fator coesponsavel pela dificuldade para

aprender.
2.3 - A Algebra e os erros na construcéo do seu dwtimento

A algebra ensinada na escola média tem uma cowotagéo diferente daquela
ensinada em cursos superiores de matematica. vhate do que uma defini¢airicto

sensynos parece importante discutir concepgdes soéigeara.
A algebra comeca como a arte de manipular somaséa@as de nameros. As
regras para essas manipulagfes valem para todo&nueros, de modo que as
manipulagbes podem ser levadas a efeito com lejtees representem o0s
nimeros. Revela-se entdo que as mesmas regras patandiferentes espécies
de numeros [....] e que as regras inclusive secaplia coisas [....] que de
maneira nenhuma sdo nameros. Um sistema algélonooy veremos, consiste
em um conjunto de elementos de qualquer tipo sobrguais operam funcdes
como a adicdo e a multiplicacdo, contanto apenaggsas operacdes satisfacam
certas regras basicas. (SAUNDERS MAC LANE e GARREBIRKHOFF,
1954, p. 01).
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Segundo o dicionario da Lingua Portuguesa, encoosaa definicdo de algebra
como parte da matematica em que se estudam asdsiprocessos formais de operacdes
com entidades abstratas (HOLANDA, 2004, p.38).

LINS e GIMENEZ (1997) afirmam que a algebra paremeum dominio exclusivo
da escola, e que, na matematica dos ndo-matemasicalgebra €, antes de tudo, um
conjunto de afirmacgdes genéricas sobre quantiqamlesas quais se produziria significado
com base no dinheiro.

Segundo GARCIA (1997), a algebra revoluciona porusea ferramenta a servico
da resolucdo de problemas e ser um objeto matematic si, um ramo autbnomo da
matematica, de que todas as disciplinas cientiieasutrem para estabelecer melhores e
mais comodas vias de comunicacgao entre elas e exteor.

Para SOUZA e DINIZ (1996), a &lgebra é a linguagenmatemética utilizada para
expressar fatos genéricos. Como toda linguagenhgebra possui seus simbolos e suas
regras. Estes simbolos sdo as letras e os sinastdeética; enquanto as regras sao as
mesmas regras da aritmética, que nos permitem olanips simbolos assegurando o que
€ permitido e o que néo é.

LESLEY LEE (1996) propde que a algebra € umii-cultura na cultura da
matematica. E, assim, ha concepcdes e perspeedpEsificas acerca desse saber que
precisam ser compreendidas para que possamos denagio da dimenséo e do potencial
da algebra, sobretudo focalizando o seu ensino, &ue nosso elemento central de
interesse.

Entretanto, tais concepcoes e perspectivas noarajadrefletir sobre a natureza do
saber algébrico, mas ndo esgotam todas as quegtégsodem ser propostas quando se
pergunta: O que é algebra? Tanto a matemética @uargducacdo matematica tém
buscado, exaustivamente, abrir caminhos para eisado.

USISKIN (1995), por exemplo, aponta a existénciagdatro concepcdes basicas
acerca da algebra, todas elas ligadas, sobretag@apeel atribuido as variaveis:

A primeira concepc¢ao diz respeitcalgebra como aritmética generalizaddesse
sentido, o que diferencia a aritmética da algeébrque, nesta ultima, além de se operar
com numeros, opera-se também com letras. E a irgdmdde letras que caracteriza, ento,
a entrada no dominio algébrico. A algebra é entiendassim, como matematica das
letras. A operacbes a serem realizadas sdo as mesmagiafekm aritmética. Desta

forma, as letras devem ser tratadas como nUmems;aso, niumeros desconhecidos:
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incognitas e variaveis. E interessante refletir @ssa concepcdo se aproxima do
desenvolvimento inicial da algebra, historicament®a algebra ainda vinculada ao um
dominio mais “concreto”, ainda ligada a aritmética.

Uma segunda concepcdo € a é@gebra como ferramenta de resolugdo de
problemas. Oprocedimento algébrico de resolucdo é potentesemtido de nos permitir
resolver problemas que nao seriam possiveis dmgesolvidos no dominio da aritmética,
ou que sua resolucdo aritmética seria longa e enfej baseada, quase sempre, no
mecanismo ddentativas e erros. Aogica inerente ao algoritmo de resolugdo de um
problema algébrico faz com que o individuo possargana equacéo, manipular os dados
do problema, seguindo uma ordem hierarquica de at@@ncontrar a sua resolucao.

A algebra também pode ser concebida coan@xpressdo de relacbes entre
grandezas. Wiskin toma como exemplo a férmuk = b.h ressaltando que nessa
expressdo temos a relacdo entre trés grandegal: e h. Para descobrir o valor
desconhecido de uma dessas grandezas, isso dependeessariamente, do valor das
outras duas.

A algebra é caracterizada como um conjunto de gioentos matematicos que
nos permite representar e resolver problemas atr@do® quais somente com 0s conceitos
aritméticos ndo conseguiriamos resolver (DA ROCHAEAO, 1993). Os contelidos da
Algebra se diferenciam dos aritméticos por postabitiue procedimentos e relacdes sejam
expressos de forma simplificada e geral atravéseadgas de procedimento” que tém por
foco inicial estabelecer, expressar e manipuladpno contexto (BOOTH, 1995).

Essa diferenca entre a aplicacdo de conceitosédiiims e algébricos dificulta a
aprendizagem da algebra, pois muitas vezes ossalitiizam conhecimentos aritméticos
para dar significado a conceitos algébricos. Aléssa ha a falta de referenciais que déem
sentido aos simbolos matematicos no campo da algelwOTH (1995) investigou 0s
erros conceituais cometidos por alunos de 13 and6 que ja tinham alguma experiéncia
em algebra. Através desse estudo, verificou queras em problemas algébricos sao
semelhantes em quase todas as idades e constaoessgs criancas ndo sabem criar
expressbes formando respostas com simbolos matesjagois ndo encontram um
significado em respostas com letras.

Em busca de superar certas dificuldades, algunsgi@as apontam que os alunos
procuram formas diferentes de resolucdo de proldeaigébricos. LESSA (1996),
investigou o pensamento algébrico em 40 alunosira ttaria de 11 e 12 anos. A autora
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analisou os tipos de procedimentos que os aluniigatam durante a resolucdo de
problemas e de equacgdes. Os procedimentos forasifdados em trés tipos: aritmético,
intermediario e algébrico. Naritmético os alunos utilizavam operacfes aritméticas ou
atribuiam valor as incognitas para uma posteriorifivagcdo. No procedimento
intermediario, 0os alunos representam os problemas e as equalgébsicamente, mas nao
a resolviam em funcédo dessa representacdo e samdai€ontas aritméticas e atribuindo
valor as incognitas. Por ultimo, mdgébricq os alunos faziam a manipulagéo algébrica e
utilizavam regras formais ensinadas na escolaakalino de Lessa ajuda a caracterizar o
pensamento do aluno. No entanto, ndo pode sengastoi pensamento algébrico somente
ao uso de equacdes, nem o aritmético ao uso dagdesr. A atividade algébrica incorpora
diversas formas de resolucdo e pode surgir até mastes dos alunos terem o dominio de
regras formais (LINS e GIMENEZ, 1997). Além disgoimportante investigar quais 0s
erros cometidos pelos alunos ao resolver os megme te problemas propostos por
LESSA (1996).

MARCHAND e BEDNARZ (1999) identificam algumas var@s ligadas as
relacdes envolvidas que podem modificar as estestéry a desempenho dos alunos, o
“namero”, a “natureza” e o “encadeamento” das fac

MARCHAND E BEDNARZ (1999), categorizam o0s problemds estruturas
algébricas em trés tipos: problemas de transformagéoblema de taxa, problema de

partilha, este ultimo utilizaremos como base passa pesquisa.

3. METODOLOGIA

Com base na realidade que hoje permeia no unieghscacional, e na tentativa de
responder algumas perguntas, este projeto de gastem como objetivo investigar as
estratégias utilizadas por alunos das séries fohaiensino fundamental, na resolugcédo de
problemas de partilha. Ter-se-a como base para@uiza, uma ou mais escolas da rede
estadual de ensino de Pernambuco, em virtude der haaior flexibilidade para a
utilizagé@o do que € proposto.

A pesquisa consistird basicamente da aplicacdomiénstrumento investigativo,
contendo problemas de partilha.

Serao escolhidos o sétimo, oitavo e nono anos sio@fundamental para realizar

a investigagao.
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A préxima etapa consistira na analise das respegpas fim, sera feita uma analise
das estratégias utilizadas pelos alunos, observemdoonhecimento matematico e

consequentemente algébrico.
4. CONSIDERA(}OES FINAIS

Em nosso trabalho apresentaremos um recorte depastmisa desenvolvida por
Oliveira e Camara 2008, no Brasil e no Canada, etumos do 6° ano do ensino
fundamental na resolucdo de problemas algébricom €ssa base inicial, buscaremos
identificar se com o avanco da escolaridade osoaldos anos finais de uma determinada
Escola Estadual do Estado de Pernambuco, utilizamesmas estratégias da pesquisa
proposta por OLIVEIRA e CAMARA 2008, na resoluc@mtoblemas de partilha.

Vale salientar que o estudo ora especificado, rdre@e em construcéo e faz parte
do projeto de pesquisa do Curso de POs GraduacacEducacdo Matematica e

Tecnoldgica da Universidade Federal de Pernambuco.
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