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Resumo

No presente artigo, elucidaremos pontos da nossa pesquisa que tem como propdsito elaborar tarefas sobre o
tema Razdo como Taxa, com base na perspectiva tedrica do Modelo dos Campos Semanticos. O interesse
pelo tema reside no fato dele ser pouco explorado em salas de aulas de matematica no Ensino Fundamental.
A investigacdo se caracteriza como uma pesquisa qualitativa desenvolvida numa escola particular de Juiz de
Fora. As potencialidades das tarefas, para transformacdo em produto educacional, serdo analisadas a partir
dos significados produzidos por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, selecionados entre os que tém
interesse em participar do projeto.

Palavras — Chave: Educa¢do Matematica. Educagdo Aritmética. Producéo de Significados. Razdo como taxa.
Ensino e aprendizagem.

Esse artigo é uma apresentacdo da dissertacdo que estd em andamento no curso de
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFRJF).

Nossa pesquisa tem por objetivo elaborar tarefas com base na perspectiva tedrica
do Modelo dos Campos Semanticos, que serdo analisadas a partir dos significados
produzidos por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental.

A partir de nossa experiéncia como professores e com a participacdo do Nucleo de
Investigacdo, Divulgacdo e Estudos em Educacdo Matematica — NIDEEM —~UFJF, sob a

orientacdo do professor Amarildo Melchiades da Silva, foi possivel observar a dificuldade

dos alunos do Ensino Fundamental em lidar com os significados do objeto %.

Autores como Bezerra (2004), Nunes (2004), Lopes (2008) e Silva (2008),
concordam com relacdo a dificuldade que os alunos tém em entender os distintos
significados que esse objeto pode assumir, todos parecem observar que essas diferencas de
significados ficam implicitas o suficiente para ndo serem percebidas.

Lopes (2008) chega a questionar a permanéncia das fracdes no curriculo atual, pois
segundo ele, a abordagem que ¢ realizada hoje prestigia “um ensino marcado pelo
mecanicismo, pelo exagero na prescricao de regras e macetes, aplicacdes inuteis, conceitos
obsoletos, “carrogdes”, calculo pelo calculo” (LOPES, 2008, p. 20), para isso, se respalda

em Peter Hilton que apresenta cinco defeitos no curriculo relacionados com esse objeto:
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“aplicagdes enganosas, confusdes com a fun¢do dos decimais, auséncia de cuidado com
definicdes e explicacdes, desonestidade de apresentacdo e paixao pela ortodoxia” (LOPES,
2008, pg.03).

Os diferentes significados que a fracdo pode assumir, segundo Silva (2008),
interferem diretamente no aprendizado desse objeto, sendo proposto que para uma
compreensdo dos numeros racionais & importante o entendimento de suas distintas
concepcdes, identificados por Behr et al (1983) como sendo: parte-todo, quociente,
medida, razéo e operador.

Esses distintos significados dao “sentidos diversos a aritmética fracionaria”
(GIMENEZ, J. e LINS, R., 1997, pg. 42) e s&o apresentados por Silva (2005) como sendo
as concepcoes que as fragdes podem assumir.

Em especifico, apds a revisdo de literatura, optamos por utilizar em nossas tarefas o
significado de Razdo como taxa por acreditarmos em sua contribuicdo na formacéo
matematica do aluno.

Walle (2009) define razdo como sendo

um ndmero que relaciona duas quantidades ou medidas dentro de uma dada
situacdo através de uma relagdo multiplicativa. (...) As Razbes e propor¢des
envolvem comparagfes multiplicativas em vez de aditivas. Razbes iguais

resultam da multiplicacdo ou divisdo e ndo da adicdo ou subtragdo. (WALLE,
2009, p. 383)

Dentro dessa perspectiva o autor apresenta trés concepcdes: Razdes como parte-
todo, como parte-parte e como taxa, que possuem caracteristicas diferentes, mas que
podem passar despercebida pelos alunos quando estdo comecando a obter uma
compreensdo de razao.

As Razdes como parte-todo sdo uma comparacdo entre partes e o todo, como por
exemplo, “a relagcdo entre o nimero de meninas em uma turma e o nimero de alunos”
(WALLE, 2009, p. 383), ja as razBes como parte-parte apresentam a relagdo entre uma
parte de um todo e outra parte desse mesmo todo, por exemplo, o nimero de gols de cada
time realizados em uma partida.

A razdo como taxa pode ser entendida como a “razdo entre as variacoes de duas
grandezas, das quais a primeira é dependente da segunda” (WALLE, 2009, p.383). Para
essa perspectiva 0 autor apresenta exemplos como: as taxas de velocidades, que séo a
comparacdo entre tempo e distancia, 0 niUmero de pessoas por barco, que é a comparagéo

entre nimero de pessoas e espago no barco, observa-se que um diferencial da razdo como



taxa é que ela trabalha com duas grandezas diferentes, o que ndo ocorre nas relacdes parte-
todo e parte-parte.

Ao se reportar a razdo e proporcao o autor elucida que

uma razdo é um numero que expressa uma relacdo multiplicativa que pode ser
aplicada a uma segunda situacdo onde as quantidades ou medidas relativas sejam
as mesmas que na primeira situacdo. Uma proporcdo é uma declaracdo de
igualdade entre duas relacdes. (...) Resolver uma proporcao envolve aplicar uma
razdo conhecida a uma situacdo que seja proporcional (WALLE, 2009, p.383,
grifos do autor)

O documento do National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) apresenta
que o desenvolvimento de atividades relacionadas a razées e propor¢des, que possibilitem
a utilizacdo do raciocinio proporcional, sdo “de importancia tdo grande que mereciam
qualquer tempo e esforco gastos para assegurar o seu desenvolvimento cuidadoso”
(NCTM, 1982, pg.82).

Consideramos nosso tema de investigacdo — razdo como taxa — um conteido pouco
explorado no Ensino Fundamental. Acreditamos também, que tal empreendimento traria
bons resultados para o ensino de matemética no Ensino Meédio e, em particular para o
ensino de fisica.

Além disso, essa pesquisa, mesmo sendo um estudo local, tem também o objetivo
de ampliar nossa perspectiva das praticas de sala de aula, permitindo uma nova visdo dos

processos de ensino e aprendizagem de matematica.

O Referencial Tedrico

Nosso estudo assumirad pressupostos tedricos, orientados pelo Modelo dos Campos
Semanticos (MCS) proposto por Lins (1999, 2001, 2004, 2005) e presente em Silva (2003)
e que compartilha idéias com as teorias desenvolvidas por Vygotsky (1993, 1994) e
Leontiev (1984).

A nosso ver, existe hoje um consenso entre os professores de matematica com
relacdo a importancia de se dar voz aos alunos, mas essa pratica necessita de um respaldo
tedrico para ndo se tornar vazia e sem sentido. Acreditamos que o MCS apresenta uma
base sélida para essa analise, por se tratar de uma teoria em que 0 que é matematico é
tratado junto com o que ndo é considerado matematico (cf. Lins et al, 2002).

Nossa identificacdo com essa teoria ocorreu a partir do momento que pudemos
observar que ela nos permite analisar, como professores, 0s diversos processos de ensino e

de aprendizagem da matematica.



O MCS, por ser um modelo tedrico epistemoldgico, apresenta uma caracterizagao

do que é conhecimento:

Conhecimento é entendido como uma crenga - algo que o sujeito acredita e
expressa, € que caracteriza-se, portanto, como uma afirmagdo — junto com o que
0 sujeito considera ser uma justificacdo para sua crenga-afirmacdo. (LINS,
1993b, p.86, grifos do autor).

Segundo Silva (2003), podemos dizer que

Os trés aspectos-chave para conhecimento sdo: a crenca, a afirmacdo e a
justificacdo. O sujeito acredita naquilo que esta afirmando, o que implica
que ele acredita estar autorizado a ter aquela crenga. Mas nao € suficiente
gue a pessoa acredite e afirme; é preciso também que ela justifique suas
crencgas-afirmacdes para que a producdo do conhecimento ocorra. Porém,
0 papel da justificacdo ndo é explicacdo a crenga-afirmacdo, mas tornar
sua enunciacdo legitima, o que faz com que as justificagdes tenham um
papel central no estabelecimento do conhecimento do sujeito. (SILVA,
2003, p.2)

A partir dessa formulacdo para conhecimento, uma implicacdo importante,
ressaltada por Lins (1993), é que sendo a crenca-afirmacdo e a justificacdo elementos
essenciais para a producdo do conhecimento, uma mesma crenca-afirmacéo com diferentes
justificagdes constituem conhecimentos diferentes (Lins, 1993).

VVamos observar um exemplo de quando dois alunos realizam uma operacdo: Ao

1,15
afirmamos que 2 3 6 , uma justificagdo dada por uma crian¢a poderia ser: para somar
essas fracdes encontro as fracOes equivalentes que apresentem denominadores iguais e
depois somo o numerador; outra justificacdo dada por outra crianca poderia ser: encontro o
minimo mdltiplo comum entre os denominadores, esse resultado passa a ser 0 novo
denominador e realizo a receita: divide pelo denominador e multiplica pelo numerador,
depois somo os numeradores.

Nessa perspectiva tedrica, outra caracteristica de conhecimento, proposta por Lins,
¢ que “conhecimento ¢ algo do dominio da enuncia¢dao” (Lins, 1999, p.88) e, com isso,
“ndo ha conhecimento em livros enquanto objetos, pois ali ha apenas enunciados. E preciso
a enunciacdo efetiva daqueles enunciados para que eles tomem parte na produgdo de
conhecimentos” (Lins, 1999, p.89). Os livros sdo entdo, um exemplo do que seria residuo
de enunciacao.

Optando por uma apresentacao sucinta, observamos que se trata de uma teoria que

toma como pressupostos que ‘“‘somos todos diferentes”, que o conhecimento ndo ¢



transmitido e que todos produzimos significados distintos, até mesmo em uma mesma

atividade®.

Problema de Pesquisa

Nosso problema de pesquisa toma como ponto de partida varios aspectos
observados na revisdo da literatura. Optamos pelo tema razdo como taxa pela nossa crenca
em sua importancia para a formacdo matematica dos alunos do Ensino Fundamental e pela
consequente necessidade de sua insercao de maneira mais efetiva em sala de aula.

No dicionario Aurélio a definicdo de taxa matematica encontrada foi que é uma
“razdo entre as variagdes de duas grandezas das quais a primeira ¢ dependente da
segunda”.

Para Walle (2008), “taxa ¢ uma comparacdo das medidas de duas coisas ou
quantidades diferentes; a unidade de medida ¢ diferente para cada valor”. (WALLE, 2008,
p. 383)

Nosso problema de pesquisa serd o de projetar tarefas para a inser¢do da nocdo de
razdo como taxa, elaboradas a partir de nossos pressupostos tedricos e orientada por
objetivos.

As tarefas serdo produzidas baseadas em algumas caracteristicas gerais, tais como:

) estimular a producdo de significados dos alunos quando eles se propuserem a
resolver as tarefas propostas;

i) possibilitar a ampliacdo das possibilidades de estratégias de resolucdo dos
alunos (ou como dizemos sua maneira de operar), ao invés de reduzi-las;

iii) possibilitar que varios elementos do pensar matematicamente estejam em agéo,
como a analise da razoabilidade dos resultados, a busca de padrGes nas
resolucdes, o desenvolvimento de estratégias de resolucdo de problemas.

Além disso, uma “boa” tarefa devera permitir ao professor:

2 A nogio de atividade, proposta por Leontiev, “¢ uma forma complexa de relagio homem-mundo, que
envolve finalidades conscientes e atuagGes coletivas e cooperativas. (...) é realizada por meio de agdes
dirigidas por metas, desempenhas pelos diversos individuos envolvidos na atividade. O resultado da atividade
como um todo, que satisfaz a necessidade do grupo, também leva a satisfacdo das necessidades de cada
individuo, mesmo que cada um tenha se dedicado apenas a uma parte especifica da tarefa em questdo”.
(OLIVEIRA, 2008, p. 98)



a) Observar os diversos significados sendo produzidos pelos alunos. Este é um ponto
importante pois sera parte da funcdo do professor que esses significados sendo
produzidos se tornem objeto de atencdo de todos 0s outros alunos;

b) Sugerir a seus alunos que os significados produzidos por ele e/ou os significados
oficiais da matemaética, sdo um, entre os varios significados que podem ser
produzidos a partir daquela tarefa;

c) Discutir os significados matematicos, junto com os significados ndo-matematicos

que possivelmente estardo presentes naquele espaco comunicativo.

Assim, nosso problema de pesquisa é desenvolver tarefas (ou situacdes problemas),
referenciadas teoricamente, que estimulem a producdo de significados de estudantes do 9°
ano do Ensino fundamental para o estudo de razdo como taxa.

Na prética, entdo, o que faremos € produzir um protétipo de uma tarefa orientanda
por objetivos e pressupostos teoricos.

Para analisar as potencialidades desse prototipo desenvolveremos uma pesquisa de
campo com a finalidade de investigar que significados sdo produzidos pelos sujeitos de
pesquisa para a tarefa proposta.

Essa metodologia possui dois objetivos principais. Primeiro, avaliar as
potencialidades da tarefa para utilizacdo em situacOes reais de sala de aula e, como
conseqiiéncia, auxiliar na elaboragdo do produto educacional. Segundo, treinar nosso olhar
na utilizacdo das nocGes categorias do MCS na leitura da producdo de significados dos

alunos.

Caracterizacdo da Pesquisa
Como ponto de partida, de explicitacdo de nossas op¢bes metodoldgicas, segundo
uma visao geral da dissertacdo, caracterizamos nossa pesquisa como qualitativa, conforme
proposto por Bogdan & Biklen (1994), por apresentar as seguintes caracteristicas:
a) A fonte direta de dados é o ambiente natural;
b) A investigacdo é descritiva, os dados sdo recolhidos em forma de palavras ou
imagens e ndo numeros;
c) O interesse é mais no processo do que nos resultados;
d) A andlise dos dados ¢ feita de forma indutiva, pois ndo é feito com objetivo de

confirmar hipéteses apresentadas previamente.



Ressaltamos que

o investigador qualitativo planeja utilizar parte do estudo para perceber quais sdo
as questBes mais importantes. Ndo presume que sabe o suficiente para
reconhecer as questdes importantes antes de efetuar a investigacdo. (BOGDAN,
BIKLEN, 1994, p. 50)

E devemos observar que

uma abordagem de investigacdo qualitativa exige que o mundo seja examinado
com a idéia de que nada ¢é trivial, que tudo tem potencial para constituir uma
pista que nos permita estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso
objeto de estudo. (BOGDAN, BIKLEN, 1994, p. 49)
Nossa pesquisa sera constituida de forma participativa, com o recolhimento de
dados voltado para uma perspectiva qualitativa e com uma metodologia de intervengéo

pautada na pesquisa-acgao.

A Pesquisa de Campo

A fase preliminar a saida a campo sera destinada ao desenvolvimento de um
conjunto de tarefas sobre razdo como taxa para serem aplicadas a alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental.

A andlise das potencialidades das tarefas serd constituida por um teste piloto, com
duas duplas de alunos e posterior aplicagdo das tarefas em uma sala de aula em uma escola
privada do municipio de Juiz de Fora.

Nossa andlise da producdo de significados desses alunos para essas tarefas sera feita

com base nos pressupostos do MCS.

A Producéo das tarefas para a Sala de Aula

A nossa motivacdo para a elaboracdo das tarefas possuiu como propdsito principal
a necessidade de tarefas que estimulem os alunos a produzirem significados.

N&o usaremos os termos resolucdo de problemas ou modelagem matemaética em
nenhum momento para garantir que ndo queremos sugerir nenhuma filiagdo com estas
perspectivas em nosso trabalho.

Nosso projeto esta em produzir tarefas para uso em sala de aula que nos permita
como professores e pesquisadores poder identificar na fala dos alunos sua maneira de
operar e a logica de suas operacgdes, além de outros elementos do MCS que nos possibilite
identificar dificuldades de aprendizagem e a dire¢cdo em que estdo falando, por exemplo.

As tarefas estdo em processo inicial de elaboracéo.



O Produto Educacional

Como informamos anteriormente, nosso objetivo neste estudo sera o de produzir
um protétipo de uma tarefa que possa ser utilizada em sala de aula e que tem como
objetivo principal estimular a producéo de significados dos estudantes.

Além disso, é parte de nosso proposito que esses significados se tornem objeto de
atencdo dos alunos e que isso possibilite a negociacdo de novos modos de producédo de
significados em sala de aula.

Como indicamos acima, um ponto importante é que o contelldo matemaético — para
o0 qual o ensino esta voltado — seja orientando por objetivos prévios; o que implica em uma
proposta muito mais abrangente, do que apenas colocar o foco Unica e exclusivamente no
objeto matematico.

A pesquisa de campo, que envolvera as entrevistas com duplas de alunos e a
aplicacdo em sala de aula sdo os testes em que a tarefa passara, antes de receber sua arte
final.

Assim, ap0s a pesquisa de campo e antes de se transformar em um produto
educacional, uma revisdo sera feita para deixa-la em condicBGes de ser disponibilizada
como produto.

Finalmente, esta presente em nosso interesse também, que a producdo de um
prototipo estimule os professores a produzir suas proprias tarefas, de acordo com seus

interesses e realidades para uso em sala de aula.
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