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RESUMO

A insercdo da informética na educacgdo € assunto freqliente nas pesquisas em Educagdo Matematica que
busca refletir sobre as potencialidades de seu uso nos processos de ensino e aprendizagem. Este trabalho tem
como propdsito apresentar meu projeto de pesquisa de mestrado, em fase de construcéo, cujo tema central é o
desenvolvimento de atividades investigativas com o uso de softwares educacionais para o trabalho com
conceitos de matematica do ensino fundamental. A pesquisa sera realizada com alunos do ensino
fundamental de uma escola publica, de Belo Horizonte, participante do PROUCA do Governo Federal. Esta
pesquisa tem como principal objetivo elaborar, implementar e avaliar atividades investigativas com o uso de
softwares educacionais realizadas por alunos de ensino fundamental.
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1. Introducéo

Este trabalho trata-se de um projeto de pesquisa, que estd ainda sendo elaborado,
vinculado ao Programa de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da
Universidade Federal de Ouro Preto. A pesquisa se enquadra na Linha de Pesquisa 1 do
Programa em questao, intitulada: Educacdo Matematica Superior, Informatica Educacional
e Modelagem Matematica. A pesquisa tem como objetivo principal identificar as
contribuicdes do desenvolvimento de atividades investigativas com uso de tecnologia para
a construcdo de conceitos matematicos do ensino fundamental. Pretende-se usar a
metodologia de pesquisa qualitativa para obtencdo e analise dos dados. Os sujeitos da
pesquisa serdo estudantes de uma escola publica de Belo Horizonte, participantes do
projeto PROUCA® (Programa um computador por aluno) do Governo Federal. Essa

pesquisa é parte de um projeto mais amplo a ser desenvolvido por uma equipe da UFOP
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que busca avaliar a contribuicdo da utilizacdo das Tecnologias de Informacgdo e
Comunicacdo para a construgdo de ambientes de aprendizagem da Matematica no nivel
fundamental, bem como investigar as formas de atuacdo dos professores de Matematica
para uso das tecnologias, dentro das possibilidades de uso dos equipamentos fornecidos as

escolas pelo programa.

2. Minha trajetoria em direcdo a esse interesse de pesquisa

Desde o término de minha especializacdo, em 2006, até o ano de 2010 me
dediquei apenas a vida profissional. Nos ultimos tempos, ja estava sentindo falta de voltar
a estudar e de me aperfeicoar para melhorar minha pratica docente. Vérios fatores
levantavam o questionamento da minha postura em sala de aula, por exemplo, o fato de ter
a minha disposicdo, nas escolas, uma sala de informatica com computadores de Ultima
geracdo, mas nunca té-la usado por ndo saber ensinar Matematica utilizando esse recurso.

No primeiro semestre de 2010, fui aceita como aluna “especial” para a disciplina
“Ambientes Educacionais Informatizados” lecionado pela professora Dra. Teresinha Fumi
Kawasaki, na Universidade Federal de Ouro Preto. A disciplina me propiciou uma
proximidade com textos da Educacdo Matematica, e oportunidades de conhecer e criar
afinidades com o software GeoGebra, de participar de atividades envolvendo investigacao
matematica, bem como de ricas discussdes tedricas e filosoficas.

A partir desta disciplina tive o interesse de pesquisar o uso da informética na
educacdo, e este foi o tema do meu anteprojeto para selecdo do mestrado na UFOP. A
partir das primeiras aulas, como aluna regular do mestrado, tomei conhecimento sobre o
programa PROUCA, um computador por aluno, do Governo Federal em parceria com 0s
governos Estadual e Municipal. Este programa tem como objetivo ser um projeto
educacional, utilizando tecnologia, inclusdo digital e adensamento da cadeia produtiva
comercial no Brasil.

Fui convidada, por dois professores do programa de mestrado, para participar de
um projeto que serd realizado na Escola Municipal Padre Guilherme Peters, uma das
escolas selecionadas para realizacdo do PROUCA em Belo Horizonte. Ter esta escola
como locus de pesquisa, me despertou interesse uma vez que ela se insere na mesma

comunidade de uma das escolas estaduais das quais lecionei. Considero a participagéo



nesse projeto uma boa oportunidade para contribuir com a formacdo daqueles alunos
através do desenvolvimento de atividades diferenciadas, com o auxilio de tecnologia e uso
dos computadores pessoais que estdo acessiveis a todos eles por conta do PROUCA.
Direcionei entdo meu interesse de pesquisa para participacdo nesse projeto, no
qual pretendo investigar as contribuicbes de atividades investigativas com uso de
tecnologias para aprendizagem da Matematica no ensino fundamental. Este trabalho é uma

versdo preliminar do projeto de pesquisa que esta em construcéo.

3. Referencial tedrico

Sendo a pesquisa relacionada a atividades investigativas com uso de tecnologias,
serdo tomadas como referenciais tedricos as duas frentes, a saber: as atividades

investigativas e 0 uso de tecnologias na Educacdo Matematica.

3.1 Atividades Investigativas em Educacdo Matematica

O trabalho em sala de aula pode se tornar mais rico e prazeroso, se for dada aos
alunos a oportunidade de explorar a Matematica através de atividades diversificadas, onde
o0 aluno possa participar ativamente, 0 que nem sempre acontece nas aulas de Matemaética
ditas tradicionais.

Ainda hoje, em muitos casos, as aulas de Matematica sao estruturadas com base na
exposicao do contetdo pelo professor e na resolugdo de exercicios que visam a repeticdo
de algoritmos com o objetivo de sua memorizacdo. A Matematica é apresentada aos alunos
de forma descontextualizada, bem distante do seu dia a dia, e mais do que isso, é vista
como uma ciéncia pura e acabada. Os alunos entendem que para cada situacao ou exercicio
proposto, existe uma Unica resposta, obtida de uma sé forma (ou seja, a repeticdo do
algoritmo estudado naquele momento) e seu objetivo € encontra-la. O foco esta na
obtencdo da resposta correta. E assim o aluno constroi sua concepcdo de Matematica,
como a capacidade de encontrar as respostas corretas, ou seja, de conseguir utilizar de
forma satisfatdria os algoritmos estudados.

Esta forma de trabalhar a Matemética em sala de aula pode se apresentar ao
professor como mais facil, pois assim dificilmente ele serd surpreendido por perguntas

atipicas. Na maioria das vezes é possivel prever os momentos nos quais os alunos se



sentirdo inseguros, e o professor de antemdo ja tem pronta a resposta para tais
questionamentos. Os professores de forma geral se sentem confortaveis com esta postura
uma vez que tudo que propdem aos alunos pode ser preparado e resolvido anteriormente.
Dessa forma nao ha risco de ndo saber responder aos questionamentos dos alunos, como se
1SS0 pudesse denegrir sua imagem como professor.

Mas a Mateméatica ndo é esta ciéncia pura e acabada, ela é uma ciéncia
experimental e indutiva, como afirma Polya, 1975 apud Ponte e outros, 2009. E importante
permitir aos alunos vivenciar esta Matematica em sala de aula e uma das alternativas
possiveis é o trabalho com a Investigacdo Matematica.

Com a Investigacdo Matematica os alunos poderdo ter o sabor da Matematica em
construcdo e do trabalho criativo e independente (Polya, 1975 apud Ponte et.al., 2009).
Sendo assim, os alunos se sentirdo capazes de fazer Matematica, permitindo que seu
interesse por esta disciplina cres¢a a medida de seu envolvimento com ela.

Durante o trabalho com a Investigacdo Matematica, as situacfes apresentadas aos
alunos sdo abertas, com questdes ndo totalmente formuladas, o que permite um maior
envolvimento destes. Este tipo de atividade também pode facilitar o envolvimento de toda
a classe. As classes de modo geral sdo heterogéneas, com alunos com diferentes
habilidades matematicas. Alguns tipos de atividades rotineiras em aulas de Matematica
podem excluir alunos, por exemplo, aqueles com dificuldade em repetir procedimentos. J&
a atividade investigativa, por seu carater mais aberto, favorece o envolvimento de todos 0s

alunos, cada um dentro das suas possibilidades. Como afirma Trindade (2008):

[...] o prazer da descoberta que envolve um matematico profissional, que j& tem afinidade
com a Matematica, pode ser inferior a satisfacdo de um aluno que ndo tem muita intimidade
com a Matemaética e acaba descobrindo que € capaz de enxergar relagdes, regularidades ou
conex0des para as quais se achava incompetente para fazé-lo sozinho. (TRINDADE, 2008,
p.26)

Na atividade de Investigacdo Matematica o foco esta no processo e ndo na resposta
final. Mesmo por que, muitas vezes, ndo existe uma Unica resposta certa para determinadas
situacOes apresentadas.

Segundo Ponte e outros (2009) a investigagdo em sala de aula se d& em trés etapas:
introducdo da tarefa, realizacdo da investigacéo e discusséo dos resultados.

Primeiramente o professor deve selecionar um problema que seja interessante e que

tenha potencial de instigar o aluno. A introducdo da tarefa € feita pelo professor, que deve



fazer com que os alunos compreendam efetivamente a tarefa proposta. Os alunos devem ter
tempo para colocar questdes, pensar e explorar suas idéias.

Ap0s esta fase inicial, acontece a fase de realizacdo da tarefa. Nesta fase o professor
deve ficar na retaguarda, prestando o apoio necesséario aos alunos. E importante que 0s
alunos fagam registros escritos durante esta fase, pois 0 momento da escrita requer uma
postura mais criteriosa do que o da fala. Neste momento os alunos deverdo organizar os
dados, formular conjecturas e através da realizacdo de testes, refinarem suas conjecturas
para ao final deste processo justifica-las. A justificativa pode ser vista, de certa forma,
como a demonstracdo de certa conjectura. Isso nem sempre é possivel de imediato,
exigindo algumas vezes recursos para além do que os alunos dispdem naquele momento.

A Ultima fase é da discussdo de resultados. Neste momento os alunos devem
apresentar a turma quais foram suas questdes e os resultados que obtiveram. Esta fase final
é de extrema importancia para que os alunos sintam que o seu trabalho foi valorizado. E
também para que desenvolvam a capacidade de comunicar e refletir sobre o seu trabalho e

0 seu poder de argumentacdo. Nas palavras de Ponte (1999) apud Trindade (2008):

E nessa fase que sera permitido aos alunos o confronto de opinides, o esclarecimento de
ideias, a validacdo dos resultados, a formulagdo de novas conjecturas, o estabelecimento de
conexdes e uma melhor compreensdo do significado de uma investigagdo matematica
(PONTE et al., 1999, apud TRINDADE, 2008).

As atividades investigativas podem ser uma forma alternativa de trabalho em aulas
de Matematica favorecendo a aprendizagem e mais do que isso, desenvolvendo a
capacidade do estudante de trabalhar de forma auténoma e independente. Um dos recursos
para desenvolvimento de atividades investigativas em Matematica € o uso de Tecnologias

de Informagdo e Comunicagao.

3.2 Tecnologias de Informacao e Comunicag¢do em Educacdo Mateméatica

A presenca da tecnologia tem provocado mudancas na vida das pessoas e nao pode
ser ignorada também nos contextos escolares. A escola tem importante papel na formacédo
tecnoldgica dos alunos, proporcionando a muitos deles o primeiro contato com o
computador e possibilidade de inclusdéo no mundo informatizado. No entanto recursos
tecnoldgicos como as calculadoras graficas, o computador e até mesmo o Data-Show séo

muito pouco utilizadas nas escolas publicas brasileiras.



O governo federal tem criado programas na tentativa de inserir a informatica nas
escolas publicas e fomentar a inclusdo digital. Muitos dos programas tém o proposito de
equipar as escolas com computadores e de oferecer aos professores cursos de capacitagéo.
No entanto as mudancas observadas ainda estdo aquém do almejado. A proposta de
incorporagdo das TIC’s pode ser uma alternativa para o rompimento com O ensino
tradicional da Matematica.

Muitos sdo os recursos das tecnologias para construcdo de atividades
diferenciadas para aulas de Matematica. A possibilidade de utilizacdo desses recursos deve
provocar uma reflexdo do professor sobre sua postura pedagogica. Assim, uma proposta
que leva em conta 0 uso do computador ndo pode ser apenas uma maneira diferente de
reproduzir o contetido do livro texto. Segundo Noss e Hoyles (2003) citado em Kawasaki
(2008), [...] todas as tecnologias inevitavelmente alteram como o conhecimento é
produzido [...]. Para Goos et. al. (2003), [...] aprender torna-se um processo de
apropriacdo de ferramentas que modificam a forma na qual os individuos formulam e
resolvem problemas. O importante é compreender a forma pela qual a tecnologia
informatica contribui para a educacdo e explorar estas potencialidades.

Um dos recursos das tecnologias, apontado como interessante para atividades de
Matematica, € a visualizagdo. Segundo Kawasaki (p.43, 2008), [...] parece haver consenso
entre educadores matematicos sobre o valor pedagégico da visualiza¢do no ensinar e no
aprender e até mesmo no ‘‘fazer” matemadtica.

Outra vantagem apontada na bibliografia é a possibilidade de articulacdo entre as
representacfes numeérica, algébrica e grafica de objetos matematicos. Alguns softwares
possuem interfaces “amigaveis” que facilitam essa articulacdo de forma dindmica e
interativa.

Através do uso de softwares € possivel manipular objetos matematicos,
promovendo um aprendizado diferente daquele produzido pelo lapis e papel. Néao se trata
de substituir um meio pelo outro, mas sim de aproveitar os recursos de cada tipo de midia,
em funcdo dos objetivos que se tem em cada situacdo. Através das manipulaces de
objetos matematicos facilitadas pelos softwares, estes objetos ganham vida, possibilitando
aos estudantes enxergar a Matematica como uma ciéncia que nao esta acabada, mas em
construcgéo.

O uso dos recursos dos softwares e dos principios norteadores de atividades

investigativas pode ser uma combinacdo interessante. O desenvolvimento de atividades



investigativas auxiliadas por softwares educacionais podem constituir ricos ambientes de
aprendizagem. Nas atividades investigativas os alunos sdo levados a conjecturar e fazer

testes e na concepcéo de Goos et. al. (2003) a informatica assume papel semelhante:

[...] a tecnologia pode promover conjecturas, justificativas e generalizacdes, permitindo um
rdpido e preciso cdlculo, o recolhimento eanalise de dados,e a exploragéo
de multiplas formas de representacdo (numeéricas, simbdlicas e gréaficas). (GOOS et. al.,
p.74, 2003)

4. Questao de investigacao

Que contribuicbes as atividades investigativas com o uso de softwares podem
trazer para a construcdo de conceitos matematicos, por alunos do ensino
fundamental ?

5. Objetivos

A pesquisa tem 0s seguintes objetivos:

e Aprofundar a investigacdo académico-cientifica de questbes relacionadas as
atividades investigativas e as contribuicdes desse tipo de atividade para a
construcdo do conhecimento matematico pelos estudantes;

e Aprofundar a investigacdo académico-cientifica de questBes relacionadas a
utilizacdo de softwares educacionais no ensino de Matematica e as contribuicOes
para a aprendizagem dos seus conceitos fundamentais;

e Identificar caracteristicas importantes de atividades investigativas em Matematica
com uso de softwares;

e Identificar as contribuicfes de atividades investigativas com uso de softwares para

construgdo de conceitos matematicos relativos a contetidos do ensino fundamental-
24 ciclo.

6. Metodologia

Serd utilizada a Metodologia de Pesquisa Qualitativa para coleta, organizagéo e
andlise dos dados. Para tanto serdo realizados:



e Pesquisa tedrico-bibliografica: leitura e analise de artigos cientificos, dissertacdes,
teses e livros relacionados ao uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacéao
em Educacdo Matematica. Aqui, cabe também um estudo da producdo cientifica de
grupos de pesquisas de outras universidades brasileiras que também investigam
questdes relacionadas as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo em Educacéo
Matematica;

e Pesquisa tedrico-bibliografica: leitura e analise de artigos cientificos, dissertacdes,
teses e livros relacionados ao trabalho com Investigacdes Matematicas. Aqui, cabe
também um estudo da producdo cientifica de grupos de pesquisas de outras
universidades brasileiras que também estudam questbes relacionadas as
InvestigacBes Matematicas;

e Elaboracdo de atividades investigativas voltadas para diversos temas de
Matematica trabalhados no Ensino Fundamental, com a utilizacdo de softwares
gratuitos / livres compativeis com o Metasfys (ambiente computacional utilizado
nos laptops do PROUCA) tais como: GeoGebra (Software de Representacoes
Multiplas); Sketch-Up (Software de Construcbes Geométricas); KSpread (Planilha
Eletrdnica); dentre outros;

e Pesquisa de campo: implementacdo e avaliacdo das atividades desenvolvidas na
escola participante. Para a coleta de dados relativos as atividades praticas
utilizaremos as producdes dos estudantes, o rastro no uso de software, gravacoes de
audio e/ou videos, questionarios e entrevistas;

e Anaélise dos dados obtidos, confrontando com o referencial teorico.

7. Considerac0es Finais

Como explicitado na introducdo deste trabalho, este projeto de pesquisa esta sendo
elaborado. As idéias ora colocadas sdo ponderagdes iniciais e carecem aprofundamento
tanto no que diz respeito aos referenciais tedéricos como metodoldgicos. Como a prépria
metodologia de pesquisa qualitativa admite, a partir das atividades exploratdrias iniciais no
contexto do tema a ser investigado, espera-se delimitar o foco de estudo e definir mais

claramente os objetivos e metodologias de coleta e analise de dados.
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