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Resumo

O presente trabalho examinou a inser¢do das tendéncias em educacdo matematica através de seus alcances e
limites na préatica pedagdgica de professores de matematica do ensino fundamental e médio de uma escola
estadual na cidade de Recife-PE. O instrumento da pesquisa escolhido foi uma entrevista semi-estruturada,
tratada através da analise de contetdo. Participaram da pesquisa 4 professores de matematica com tempo de
servigo variando de 1 a 30 anos de experiéncia no magistério, possibilitando uma analise comparativa entre 0s
sujeitos. Os resultados evidenciaram por um lado, a falta de bagagem formativa quanto ao trato das tendéncias
no ensino da matematica trabalhada nesse espaco e por outro lado certa resisténcia por parte dos professores
pesquisados a atividades pedagdgicas que transcendam o quadro de giz e o livro didatico. Sugere-se aqui uma
reflexdo & préticas pedagdégicas no ensino da mateméatica com comprometimento na formacéo do homem na
sua totalidade, respeitando as diversidades culturais inseridos no espago escolar.
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1. Introducéo

A insercdo das tendéncias em educacdo matematica na pratica pedagogica dos
professores dos niveis de ensino infantil, fundamental, médio e superior tém impulsionado
diversos pesquisadores a discutirem seus alcances e limites, buscando sempre qualificar o
ensino da matematica apoiada em uma perspectiva da educagdo questionadora e
consequentemente transformadora.

Nesse sentido, pretende-se no espago dessa investigacdo abordar a concepgdo de

quatro professores de matematica de uma escola estadual de ensino fundamental e médio na
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cidade do Recife - PE acerca da insercdo de elementos presentes nas tendéncias em
educacdo matematica, especificamente: a) a historia da matematica; b) uso de jogos como
recurso didatico; c) as tecnologias no ensino da matematica e d) as teorias de aprendizagens
na educacao em matematica.

A utilizacdo de elementos presentes nas tendéncias da educagdo em matematica no
espaco escolar tem demonstrado sua eficiéncia as respostas das questdes presentes no
mundo contemporéneo, como também direcionado professores a praticas pedagdgicas
centrada no interesse coletivo de uma sociedade que busca além da profissionalizacdo, a
inserc¢do do conhecimento cientifico integrado ao exercicio da cidadania.

Surge entdo, a urgente e real necessidade em inserir a historia e filosofia da ciéncia,
especificamente a histéria da matematica no ensino dos diversos niveis de escolaridade
como forma de conceber a ciéncia vinculada com a cultura contemporanea, como também
compreender a ciéncia dentro de uma concepc¢do epistemologica, desvinculada de uma
historia fragmentada em nomes, datas e anedotas. (MARTINS, 2006)

Por outro lado, ha na literatura especializada, a defesa favoravel ao uso de jogos no
ensino da matematica como forma de desenvolver a capacidade cognitiva dos estudantes e
professores ao utilizarem esse recurso didatico, como também ao exercicio da cidadania na
tomada de decisdo no seu cotidiano. Fica evidente também que a utilizacdo de jogos no
ensino da matematica ndo deve se limitar apenar ao ludico e sim, a uma aproximacado
efetiva dos conceitos matematicos, quer seja com a finalidade de buscar sua aplicabilidade
no cotidiano, quer seja em uma articulacao histdrica da matematica (D'AMBROSIO, 1989),
bem como com a historia e filosofia da matematica (MIGUEL, 1993). H4 também no rol
das tendéncias da educacdo matematica, o uso da tecnologia no ensino como forma de
aproximar 0s contedos da matematica rompendo as fronteiras existentes em diversas
culturas. Inclui nesse espago, 0 uso de jogos virtuais, visita a museus em diversos paises
através do acesso a internet, bibliotecas virtuais no Brasil e em diversos paises, uso da
matematica através dos meios de comunicacgéo a exemplo de: radio e televiséo.

H& também a necessidade em trabalhar com as teorias de aprendizagens na
educacdo em matematica atraves da contribuicdo de varios autores em elaborar ferramentas
e ou teorias, objetivando uma melhoria significativa da aplicacdo de todos 0s recursos

didaticos no campo escolar. Em consequéncia, pode-se maximizar a qualidade da educacéo



como um todo, por um lado através de praticas reflexivas, questionadora e transformadora e
por outro lado inserindo o0s conceitos matematicos de forma contextualizada e
interdisciplinar.

A motivacdo desta pesquisa esta centrada em discursos de professores de
matematica de varios niveis de ensino que, no senso comum, costumam atribuir a falta de
motivacdo dos seus estudantes a falta de material didatico, a exemplo de computadores,
acesso a internet, material de consumo, entre outros, assim como outros fatores atribuidos a
exemplo de questdes sociais presentes no cotidiano dos atores envolvidos no processo
ensino-aprendizagem, refor¢ado pelo discurso “os alunos de hoje ndo querem estudar” ou
até mesmo atribuir a falta de bagagem formativa dos estudantes ao passar de um nivel de
ensino para outro, ao sistema educacional, ou seja, 0s estudantes entram no ensino
fundamental sem a base da matematica do ensino infantil, consequentemente ha queixas de
que os estudantes chegam ao ensino médio sem a bagagem desejavel da matematica do
ensino fundamental, e assim por diante. No entanto, surgem 0s seguintes questionamentos:
onde estd ou estdo os possiveis problemas? Sera que o caminho mais efetivo € atribuir
culpas ou refletir diretrizes que direcionem uma pratica pedagdgica que busquem a
compreensdo do todo levando em consideracdo suas partes? O que se pode fazer para
minimizar essa discrepancia?

E nesse sentido que se apGia essa pesquisa e que as possiveis respostas para tais
questdes subsidiaram debates acerca da insercdo das tendéncias em educacdo matematica

na pratica pedagdgica dos professores de matematica do ensino fundamental e médio.

2. Fundamentacéo teorica

Quando sdo abordados assuntos referentes a pratica no ensino de matematica e se
propde que seus contetidos sejam trabalhados na visdo de uma “pedagogia libertadora”
depara-se com o0 medo da rejeicdo do novo, quer seja pelos estudantes quer pelos
professores. Tal receio ja foi apontado por Shor e Freire (1986), em que os professores que
“[...] adotam métodos libertadores freqlientemente se queixam de que os estudantes

rejeitem o convite. Os estudantes tém expectativas tradicionais.” (Ibid, 1986, p. 85).



No entanto Menezes (2010%) comenta que mesmo diante das fortes resisténcias
diante do novo apresentadas nos dias atuais no contexto académico da matematica,
principalmente por professores em todos os niveis, o lugar por exceléncia das recreacdes é
no contexto da matematica, seja na producdo do conhecimento matematico puro, seja no
processo de ensino e aprendizagem. Dai surge a necessidade nesse espaco de uma
abordagem resumida das tendéncias da educagdo matematica como instrumento pedagdgico
que subsidiara a pratica do professor de matematica.

A defesa ao uso da Historia da Matematica no ensino da matematica tem sido objeto
de pesquisa em diversos paises, inclusive no Brasil, tal importancia para a pesquisa em
ensino da matematica, sob varios aspectos, tem sido mostrada com muita freqiéncia na
literatura especializada da area. (D’AMBROSIO, 1989; PRADO, 1990; JARDINETTI,
1994; ESTRADA, 1993; FERREIRA, et al, 1992; MIGUEL, 1993; FOSSA, 1995). Para
Estrada (1993) o uso da histdria da matematica tem um papel facilitador ao processo de
ensino e aprendizagem da matematica e aponta quatro estratégias a serem usados: a) atraves
da biografia dos matematicos; b) desenvolvendo temas usando a historia; ¢) utilizando os
termos matematicos como forma de buscar seus significados e d) estudos de textos do
passado.

No entanto, a falta da base epistemolégica no ensino de ciéncia, incluindo a
matematica, bem como a falta de reflexdo sob a Otica da historia da ciéncia reflete em: (a)
reduzir a historia da ciéncia a nomes, datas e anedotas; (b) a concepcdes errdneas sobre o
método cientifico e (c) ao uso de argumentos de autoridade (MARTINS, 2006) tornando as
aulas de ciéncias menos desafiadoras e, portanto sem nenhum estimulo ao desenvolvimento
de um pensamento critico.

Nessa mesma perspectiva Bachelard (1996) aponta que “as aplicagfes numéricas
sdo feitas sem preocupacdo com o problema do erro. Basta uma divisdo em que “sobra
resto”, contas que “nao dao certo” para que o estudante se assuste”. (p. 262).

O uso da historia da matematica como recurso pedagogico adicional € apontado por
Miguel (1993) sob trés aspectos: o primeiro diz respeito ao uso da histéria como forma de

repensar e tornar mais rico 0 processo ensino-aprendizagem, nesse momento Miguel cita os
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trabalhos de Alexis Claude Clairaut (1741) na obra Eléments de Geometric e Emma
Catelnuovo no século XX que trabalham nessa perspectiva. O segundo aspecto a ser
explorado no ensino da matematica ainda de acordo com Miguel (1993) é o uso da historia
e a filosofia da matematica, alertando para o fato de que essa abordagem néo sera pelo vies
do positivismo, ou seja, ndo ha pretensdo em reconstruir a histéria tal como ela aconteceu e
sim uma aproximacao da historia a educacdo matematica com cunho epistemologico e por
ultimo o uso da historia da matematica como forma de trabalhar os temas especificos da
matematica revelando os potenciais culturais, humano e educativo.

As teorias da aprendizagem trazem no seu nicleo comum uma grande complexidade
ao entendimento do processo de aprendizagem, levando varios estudiosos desse principio a
considerar, nos seus estudos da formacao de conceitos em matematica, as habilidades ndo
observaveis.

Para Davis & Hersh (1989) os sentidos numéricos, espacial e sinestésico sdo
relevantes e fazem parte dos seus estudos, ja para Bruner (1987), lanca mdo da intuicéo,
onde para Piaget (1977) o mecanismo genético centra seus estudos e para Pestalozzi (1894),
enfatiza a experiéncia sensorial.

Ainda dentro dessa perspectiva e embasado nesses estudos, outros estudiosos
desenvolveram metodologias para o ensino (CUISINAIRE, 1954; MONTESSORI, 1969;
DEWEY, 1971), em que para esses autores 0s jogos tém um espaco de destaque.

A utilizacdo de jogos no ensino da matematica é defendida por varios autores
(MACEDO, et al, 2000; LOPES, 1998; REGO, 1998; MENESES, 2008; SMOLE, 2008);
porém de acordo com Menezes, et al (2008) ainda ha muita resisténcia na utilizagdo de
jogos no ensino da matematica, apontando como uma das principais razdes para a repulsa
ao jogo esta o desconhecimento, a acomodagdo por parte dos professores e até mesmo por
ndo acreditar que o0 jogo trard um avanco no processo de ensino-aprendizagem
significativo, e consequentemente um exercicio que contribuira para um pensar mais claro,
I6gico e criativo (p.29).

Dentre os documentos oficiais, os PCN (1997) asseguram que 0 ensino da
matematica precisa estd centrado em concepg¢fes que direcionam um ensino e
aprendizagem de qualidade, a compreender: na construgdo de um exercicio de cidadania.

No entanto, uma das recomendacdes presentes nos PCN™ (2002) é que os jogos estejam



presentes em todas as disciplinas, uma vez que sdo muito valiosos no processo de
apropriacéo do conhecimento, tendo em vista o desenvolvimento de competéncias em todos
0s niveis cognitivos. Por outro lado, esse mesmo documento alerta para o fato de nédo
oferecer apenas jogos prontos, em que as regras e procedimentos ja estdo estabelecidos, e
sim, estimular a criatividade dos estudantes e professores dentro do tema trabalhados no

espago escolar.

2. Percurso metodoldgico

Tratou-se de uma proposta metodologica de natureza tedrica — empirica onde o
processo da investigacdo ocorreu em dois niveis distintos: O primeiro, tedrico — estudo
exploratério - contendo os referenciais de analise do tema em questdo, por tanto a
fundamentacéo tedrica do trabalho. O segundo, ‘empirico’, que possibilitou a valida¢do da
hipdtese de trabalho, frente ao aporte tedrico.

A escolha da amostra nesta investigacdo justifica-se sob alguns aspectos, a entender:
a) todos os pesquisados serem licenciados em matematica, legitimando dessa forma sua
atuacdo profissional; b) terem tido experiéncia em apenas um dos aspectos das tendéncias
no ensino da matematica, listadas anteriormente; c) disparidade no tempo de sala de aula
dos professores pesquisados, possibilitando dessa forma uma analise comparativa.

Como instrumento principal da pesquisa, foi utilizado um roteiro de entrevista semi-
estruturado estabelecendo a padronizagédo das questfes determinadas, 0 mesmo roteiro foi
seguido para todos os entrevistados, permitindo comparar as respostas e organizacdo dos
dados. O roteiro contou com sete questes, divididos em trés blocos: o primeiro,
relacionado ao tempo de magistério; o segundo, direcionados ao tema central da pesquisa,
ou seja, a bagagem formativa dos professores pesquisados quanto as tendéncias da
educacdo em matematica aqui abordados, a utilizacdo de alguns dos elementos dessas
tendéncias na sua pratica pedagogica e suas concepcdes sobre 0s possiveis resultados apos
0 uso das tendéncias na educacdo em matematica e o terceiro bloco, refere-se a um recorte
de uma das tendéncias aqui listadas — Historia da Matematica - na préatica pedagogica dos
professores pesquisados, visando uma aproximacdo de forma menos generalista, como

também subsidiando as analises das questdes anteriormente trabalhadas.



As entrevistas foram gravadas em audio MP4 e transcritas com fidedignidade.
Todos os professores pesquisados assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido dando ciéncia do trabalho a ser desenvolvido e resguardando-os dos principios
éticos na pesquisa.

O tratamento das questdes presentes no roteiro de entrevista semi-estruturado foi
feito através da técnica de analise de contetdo (BARDIN, 1977). Justifica-se a escolha da
andlise de contelido nesta pesquisa, uma vez que para este autor, a técnica consiste em
analise das comunicacdes, utilizando procedimentos sistematicos de forma objetiva nas
descricdes das mensagens, bem como, o desmembramento do texto a ser analisado de modo

a formar nucleos comuns, categorizando através da centralidade do discurso.

3. Resultados e Discussoes

Percebe-se no ambito dessa pesquisa sua relevancia académica e social, tendo em
vista que os caminhos percorridos subsidiaram a uma compreensao das concepgbes dos
professores pesquisados em relacdo as suas praticas pedagogicas, incluindo as tendéncias
em educacdo matematica.

No primeiro momento verificou-se que o tempo de magistério dos professores
pesquisados na ordem das entrevistas foi: 12, 1, 30 e 28 anos, a0 mesmo tempo em que
percebeu-se que a diferenca de tempo de experiéncia desses professores ndo houve
comprometimento significativo quanto as analises central da pesquisa.

Verificou-se também, a falta de bagagem formativa dos professores pesquisados em
relacdo ao estudo das tendéncias em educacdo matematica trabalhadas nesse espago.
Apenas um professor relatou ter tido experiéncia com jogos na sua formacdo inicial, porém
afirma que foi através de um programa de pesquisa da mesma instituicdo da sua formacéo

inicial em matematica, relatando que,
“0 pouco que ainda sei, aprendi por interesse proprio” (Prof. 2).

Ainda dentro dessa analise, ficou evidenciado que os professores pesquisados ainda

ndo perceberam a real relevancia da insercdo das tendéncias da matematica na sua pratica



pedagdgica, como tambeém a sua efetiva aplicabilidade no processo ensino-aprendizagem,

verificada a partir das seguintes falas,

“no meu tempo ndo existia tendéncia nenhuma da educacgdo...inclusive é o que digo
sempre, 0 povo entendia muito mais matematica do que hoje, sem nenhuma tecnologia, sem

nenhum jogo, sem nada...” (Prof. 3)

“quando a gente fala em jogos, em jogos matematicos, dar-se todo um glamour,
toda uma...aquela questdo, de que realmente eles [os jogos] revolucionam...fazem uma
revolucdo no ensino da matematica, de fato quando a gente vai pra pratica [...] vocé ver
que o aspecto ladico sobressai muito mais que o aspecto matematico, o aluno se interessa e
tal, mas na hora de vocé estudar o aspecto matemdtico de fato, a coisa ndo anda tdo bem”

(Prof. 2).

De acordo com Menezes (2008), essas fortes resisténcias ainda presentes nos dias
atuais se apresentam no contexto académico da matematica por professores de todos os
niveis escolares. O que constatou nesse espaco gque apenas um professor pesquisado utiliza
0s jogos nas suas aulas, porém como visto na fala anterior, com algumas ressalvas, por
outro lado, inferimos que a utilizacdo de jogos na préatica pedagdgica desse professor deve-
se ao fato da sua vivéncia académica como integrante de um programa de pesquisa que
busca desenvolver atividades que proporcione uma maior interacdo no processo de ensino-
aprendizagem de forma mais efetiva, buscando a inser¢do dos contelldos da matematica a
cultura dos pares envolvidos.

Porém, para esse mesmo professor 0s jogos ndo atende a compreensdo dos conceitos
matematicos por parte dos estudantes, alegando que os aspectos ludicos nos jogos
sobressaem dos aspectos matematicos. Para os demais professores pesquisados, a
justificativa em ndo utilizar os elementos da educagdo em matematica esta nos seguintes

argumentos:
“ndo utilizo, pois o Estado é quem diz o que devemos ensinar...” (Prof. 1)

“a escola ndo proporciona nenhuma possibilidade de trabalhar em nada, ndo tem data
show, ndo tem computador [dito de forma enfatica], ndo tem nada, é somente giz e papel ”
(Prof. 3)



“hoje os livros didaticos ja contemplam alguns jogos, algumas coisas da historia da
matematica...” (Prof. 4)

Ficou evidenciada nas falas dos professores pesquisados, a falta de compreenséo no
que se refere as tendéncias na educacdo em matematica, bem como a transferéncia de
responsabilidade a uma pratica pedagdgica que transcenda o quadro de giz. De acordo com
Macedo, et al (2000), a falta de motivacdo em trabalhar em atividades dessa natureza esta
pautada na concepcdo de Jean Piaget em que diz que os professores e as matérias deveriam
haver uma aproximacdo maior, ou seja, uma proposta interdisciplinar de modo a resgatar o
interesse do estudante pela atividade, ao invés de transferir responsabilidades como visto
nessas Ultimas falas vistas anteriormente.

Apesar de posicionamentos favoraveis por parte de varios autores ao uso da histéria
da matematica no ensino da matematica (D’AMBROSIO, 1989; PRADO, 1990;
JARDINETTI, 1994; ESTRADA, 1993; FERREIRA, et al, 1992; MIGUEL, 1993; FOSSA,
1995), ainda percebe-se no ambito dessa pesquisa, certo distanciamento dessa tendéncia no
espaco escolar, ou seja, dos professores pesquisados, relataram de uma forma ou de outra a
ndo utilizacdo da histdria no ensino da matematica, justificando que essa abordagem esta
presente nos livros didaticos. Compreendendo que se o estudante tiver interesse, ird buscar
nos seus proprios livros. Por outro lado, os professores que justificaram a auséncia da

histéria da matematica na sua pratica pedagdgica defendem que néo tenha visto...

“uma possibilidade de deixar a historia da matematica interessante para os alunos desse
nivel, [se referindo ao ensino fundamental]” e acrescenta, “na verdade ndo sinto despertar

tanto interesse por parte deles” (Prof. 2)
Percebe-se na centralidade desse discurso que a falta de conhecimento conduzira a

estratégias de transferéncias de competéncias, atribuicdes e até mesmo do exercicio da

pratica pedagdgica, posicionadas pela passividade do professor diante do novo.

Considerac0es finais
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A partir das analises e consideracdes feitas no decorrer desse artigo, percebem-se a
urgente e real necessidade de uma mudanca conceitual e atitudinal dos pares envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem de matematica, ou seja, mesmo a literatura apontar de
forma exaustiva a necessidade de um ensino com o propdsito da formacdo cidadd na sua
totalidade, ainda percebe-se que a pratica pedagdgica de muitos professores ainda esta
apoiada no espontaneismo como também em postura de passividade e ou comodismo diante
de propostas inovadoras, ditas aqui como as tendéncias no ensino da matematica, visando
sempre a qualidade e comprometimento social do ensino ao qual se propde.

No espaco dessa pesquisa, verificou-se que ainda hd muito a avancar no campo das
préticas pedagogicas com comprometimento social e cientifico, visto que ainda o quadro de
giz e os livros didaticos ainda permanecem como Unico instrumento de ensino, comparando
analogicamente a muletas, ou seja, instrumento que serve de apoio as deficiéncias de
nacleo comum ou individuais e que sua auséncia tornara inviavel a sua locomocéo, criando
dificuldades e limitagdes no transito do conhecimento, visto aqui de analfabetismo
cientifico.

A falta de bagagem formativa nos tratos de algumas tendéncias do ensino da
matematica investigados nesse espaco, a exemplo do uso da histéria da matematica, jogos,
uso de tecnologias no ensino da matematica, ainda € um obstaculo a ser vencido no espaco
escolar, uma vez que sua auséncia é justificada por professores de matematica sob varios
aspectos: a) por falta de infraestrutura das escolas b) por seguir sempre as recomendacdes
impostas pelo Estado; c) por ndo conseguir associar o ludico ao conhecimento matematico,
no caso especifico do uso de jogos no ensino da matematica e d) por ja contemplar nos
livros didaticos e consequentemente ndo necessitard de uma abordagem complementar.
Nesse ultimo caso, ao se referir ao uso da historia da matematica na préatica pedagdgica do
professor pesquisado.

Inferimos que essa postura pedagdgica focada na transferéncia de contetdo
elaborado compromete significativamente todo o processo de educagdo do cidad&o inserido
em um espago onde a tecnologia e a informagdo estdo cada vez mais em evidéncia, com
crescimento a taxas elevadas, e exigindo da sociedade uma postura dialética, ética e com

comprometimento social quanto ao uso das tecnologias.
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Para tanto, uma das recomendacdes vistas a partir das analises vistas nesse espaco
estd: a) no comprometimento do professor de matematica perante seus estudantes em
oferecer ou sugerir reflexdes pautadas no desenvolvimento intelectual, social e cientifico;
b) na oferta de materiais didaticos de qualidade que tenha como objetivo, a reflexdo e a
criatividade focada em uma matematica social, igualitaria e equitativa, ¢) qualidade na
formacdo inicial e ou continuada para os professores da matematica, estimulando e
reforcando a real necessidade em trabalhar a matematica com propdésitos sociais, culturais e
cientificos, livrando-se das respostas que sempre serdo dadas as perguntas que nunca foram

feitas.
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