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INTRODUCAO

Os municipios brasileiros apresentam uma elevada geracdo de residuos solidos
organicos, sendo nao s6 um reflexo da situagdo econdmica do pais, mas também do desperdicio
excessivo, o que acarreta sérios problemas sociais e ambientais. O descarte inconsciente acaba
gerando prejuizos ao meio ambiente, que aliado a falta de conscientizagdao da populacao torna
a questdo dificil de ser solucionada pelos gestores dos municipios. Mais de 50% da massa de
residuos solidos gerado no Brasil € de origem organica biodegradéavel, ou seja, esta poderia ser
enviada para tratamento via compostagem, o que ndo ocorre. Das aproximadamente 29.072.794
toneladas de residuos organicos potencialmente reciclaveis gerados em 2012 (ABRELPE,
2014) nos municipios brasileiros, pouco mais de 2% foi recuperado via compostagem, ¢ em
2013 esse nimero teve um decréscimo para 0,04% (SNIS, 2013).

A compostagem ¢ uma técnica que vai ao encontro da Politica Nacional de Residuos
Solidos (BRASIL, 2010), sendo definida por esta como uma forma de destina¢do final.
Ambientalmente adequada, além de ser uma atribuicao do titular dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos a responsabilidade da compostagem, a articulagdo com agentes
econdmicos e sociais e também a defini¢do das formas de utilizagdo do composto produzido.
Além disso, a compostagem também contribui a redugdo na pressao sobre os aterros sanitarios,
geracdo de empregos e renda e na valorizacdo economica dos residuos.

A préatica de compostagem pode variar desde pequenos sistemas de baixa complexidade
na escala domiciliar até a compostagem industrial em larga escala. No meio desse espectro,
existe a compostagem comunitdria, que visa tratar em uma escala intermediaria os residuos de
forma local, que traz beneficios diretos como a geracdo de renda, inclusdo e empoderamento
social, incentivos a agricultura urbana e a educacao ambiental, combate a inseguranga alimentar
e difunde cultura e conhecimentos com os moradores do entorno.

Além disso, outras vantagens desse modelo sdo o baixo custo de implantagao e a reducao
do impacto gerado no transporte dos residuos, além de aproximar o gerador do local onde os
seus residuos sdo tratados, gerando assim maior conscientizagao da populagao.
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Hoje, no Brasil, evidenciam-se alguns pontos criticos em termos de gerenciamento de
residuos solidos domiciliares, dos quais se destacam: as frageis estruturas institucionais; agdes
desordenadas; duplicagao de tarefas administrativas; falta de articulagdo e incompatibilidade de
instrumentos legais; parcial implementacdo de planos, programas e projetos de longo prazo,
devido a falta de sustentabilidade econdmica e financeira; falta de transparéncia nos processos
de privatizacao; falta de mecanismos de participacao e controle social e supervisao na execugao
dos contratos, além da auséncia de sistemas de financiamento para apoiar o setor.

E evidente a relevancia da difusdo da compostagem no cenario nacional, porém, ainda
estd longe de ser uma pratica popular e amplamente disseminada no pais. Além de ser
minimamente aplicada pelo poder publico e empresas privadas (INACIO ¢ MILLER, 2009).

Dessa forma, torna-se ainda mais relevante o desenvolvimento de a¢des com potencial
para ser expandido e reaplicado em diversos contextos do tecido social na regido do Cariri
Paraibano. Este trabalho objetiva aplicar a técnica de compostagem no aproveitamento de
residuo solido urbano para producao de fertilizante organico utilizado em aproveitamento
agricola de pequena escala. Adicionalmente o projeto também visa utilizar a educagdo
ambiental como ferramenta de conscientizagdo e reeducacao no que diz respeito a redugdo de
residuos organicos em comunidades do municipio de Monteiro-Paraiba.

METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento do projeto congrega acdes de quantificacdo de
residuos solidos urbanos, dimensionamento e montagem das leiras de compostagem bem como
a sensibilizagdo ambiental junto aos parceiros sociais envolvidos no projeto e o Nucleo de
Extensdo Tecnologica em Construcdo Civil e Sustentabilidade Ambiental do Campus Monteiro
—IFPB.

A etapa inicial consta do levantamento e quantificagdo da producdo de residuos sélidos
da cidade de Monteiro, tendo como base as proporg¢des gravimétricas e o nimero de habitantes
da por¢ao urbana (PGIRS, 2015). Os valores encontrados foram utilizados para estimar o
potencial de produgdo de adubo organico para aproveitamento na suplementacao nutricional de
solos. Os parametros utilizados para estimativa da geracdo de residuos organicos foram:
populagdo urbana para o ano de 2030 (31.000 habitantes); contribuicdo per capita (1
Kg/hab./dia); densidade da matéria organica (800 kg/m?); densidade de outros materiais (350
kg/m?); perdas durante a composta (0,4).

As pilhas de compostagem foram montadas em area experimental coberta localizada
no Instituto Federal da Paraiba- Campus Monteiro. Para o processo de compostagem foi
utilizado o residuo organico proveniente da poda de arvores do Campus e de material vegetal
que seria descartado pelos sacoldes de frutas e verduras da cidade. Foram montadas 02 (duas)
pilhas no dia 18/09/2019: uma na propor¢ao 50% alimentos + 50% folhagens, e outra com 40%
alimentos + 60% folhagens, ambas estao sendo revolvidas semanalmente e com adi¢ao de agua
controle de umidade.

Para subsidiar divulgacdo e conscientizacdo ambiental sobre a tematica foi elaborado
um folder com informacdes relevantes sobre a técnica de compostagem. Adicionalmente foram
ofertadas oficinas, onde houve a montagem de uma pilha experimental utilizando o método
adaptado do sistema de leiras estaticas aeradas, descrito por Kiehl (1998). No processo de
compostagem em pilha estatica aerada com ventilagdo natural, o oxigénio ¢ fornecido a massa
pela passagem do ar através de uma tubulagdo de ventilagdo. O sistema de aeragdo foi
confeccionado com tubo de PVC de 100 mm de pléastico reciclado, na forma de “T” invertido,
com furos de uma polegada a cada 10 cm.
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As oficinas foram ministradas durante o IV Encontro de Tecnologia da Constru¢ao,
realizado no IFPB — Campus Monteiro que aconteceu entre 21 a 24 de outubro de 2019. A
primeira oficina teve como publico alvo estudantes de especializacdo em meio ambiente e curso
superior tecnologico. Ja a segunda oficina teve como publico alvo estudantes do ensino médio,
da escola Municipal Mauro Severiano Leite do Municipio de Sdo Sebastido do Umbuzeiro/PB,
bem como membros da Associagdao de Catadores de Monteiro/PB.

DESENVOLVIMENTO

A Lei n° 12.305/10, instituida no dia 2 de agosto de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), determinou o prazo de quatro anos para todas as cidades
brasileiras se adequarem a lei e darem a destinagdo correta para seus residuos.

Segundo dados do IPEA (2012), existem ainda 2.810 lixdes ativos no Brasil, sendo que
60% dos municipios brasileiros ainda ndo cumprem a lei, ou seja, mais de 3.000 municipios
dispdem seus residuos de forma incorreta, alegando falta de verba e prazo muito curto para as
adequagoes. Conforme os dados da ABRELPE (2014), os municipios brasileiros geram cerca
de 209.280 toneladas de residuos por dia.

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2014), demostram
que da massa total coletada estimada em 64,4 milhdes de toneladas e desprezando-se, para
efeito de seguranca, a parcela que ¢ recuperada, apurou-se que 52,4% sdo dispostas em aterros
sanitarios, 13,1% em aterros controlados, 12,3% em lixdes e 3,9% encaminhados para unidades
de triagem e de compostagem, restando entdo a parcela de 18,3% sem informacdo, a qual se
refere sobretudo aos pequenos municipios até 30 mil habitantes. Embora ciente das restricdes
impostas por tal lacuna, o SNIS-RS julga pertinente, a titulo de exercicio, se admitir que dois
tercos desta “massa sem informacao” seja encaminhada para a lixdes (SNIS, 2014).

Por ser dever dos municipios, a gestdo dos residuos sélidos acaba por muitas vezes
prejudicada, pois conforme cita Brandao (2006), os sistemas de limpeza urbana sdo constituidos
essencialmente de servigos que necessitam do pleno engajamento da administragdo municipal
para sua operacgdo, garantindo um fluxo de recursos permanente para sua realizagdo. Essa
situagdo gera certa fragilidade do setor, especialmente em época de mudangas de administragao
e renovagdes contratuais. Um aterro sanitario pode se transformar em lixdo em questdo de dias,
bastando que os equipamentos ali alocados ndo estejam mais disponiveis (IBGE, 2016).

Hoje, no Brasil, evidenciam-se alguns pontos criticos em termos de gerenciamento de
residuos solidos domiciliares, dos quais se destacam: as frageis estruturas institucionais; agdes
desordenadas; duplicagao de tarefas administrativas; falta de articulagdo e incompatibilidade de
instrumentos legais; parcial implementacdo de planos, programas e projetos de longo prazo,
devido a falta de sustentabilidade economica e financeira; falta de transparéncia nos processos
de privatizacao; falta de mecanismos de participacao e controle social e supervisao na execugao
dos contratos, além da auséncia de sistemas de financiamento para apoiar o setor.

Segundo os dados sobre alternativas de destinacdo de residuos solidos urbanos nos
municipios brasileiros, apresentados pela Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2016), 21,26% dos
municipios dispdem seus residuos solidos em lixdes ou areas alagadas; 37,03% em aterros
controlados; 36,18% em aterros sanitarios; 4,3% em unidades de compostagem, triagem e
incineragao, ¢ 1,23% desses nao informaram o destino.

Campos (1992) recomenda que, para o desenvolvimento de estudos sobre a melhor
forma de tratamento e disposicao final dos residuos, deve-se procurar realizar as atividades de
acordo com varios fatores, como: conhecimento do problema (visitas técnicas de inspe¢ao nos
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locais de disposicdo final); levantamento de dados dos municipios (lei de uso e ocupacdo do
solo, populagdo urbana, comércio de reciclaveis e utilizagdo do composto na regido, orgamento
municipal, areas disponiveis para tratamento e disposicao dos residuos, etc.); levantamento dos
dados historicos e atuais da limpeza urbana, entre outros. A definicdo da melhor alternativa para
o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos solidos serd aquela mais vidvel em termos
técnicos, econdmicos € ambientais, sendo de extrema importancia que esteja inserida no Plano
Diretor Municipal.

As principais opgoes disponiveis, atualmente, para tratamento e disposi¢cdo final de
residuos sélidos domiciliares compreendem: a incineragao, a pirdlise, a reciclagem (através de
programas de coleta seletiva) e as centrais de triagem e compostagem.

De acordo com Kiehl (1998), a compostagem ¢ uma técnica que vem sendo praticada
desde a antiguidade, como forma de fertilizar o solo, pois antes mesmo da era Crista, os
chineses, gregos e romanos ja devolviam a seus solos os restos de plantas e residuos animais.

A compostagem ¢ um processo de decomposi¢do oxidativo biologico aerdbio
controlado de transformacgdo de residuos organicos em um produto estabilizado, com
propriedades e caracteristicas muito diferentes daquele material que lhe deu origem, sendo este
denominado de composto. E normalmente realizada em pétios nos quais o material é disposto
em montes de forma conica, conhecidos como pilhas de compostagem, ou montes de forma
prismatica com secdo similar triangular, denominadas de leiras de compostagem (BIDONE e
POVINELLI, 1999).

Para Fernandes e Silva (1999), a compostagem pode ser definida como uma bioxidagao
aerdbia exotérmica de um substrato organico heterogéneo, no estado solido, caracterizado pela
produgdo de CO2, agua, liberagdo de substincias minerais e formagdo de matéria organica
estavel.

Fonseca (2001) acredita que a compostagem seja a transformacao da fracdo organica
dos residuos solidos, ou seja, a fracdo da matéria organica, que depois de processada
biologicamente, se transforma em novo produto, que se utilizada adequadamente, concorrera
para a preservagao ambiental.

Ja Mota (2002) descreve as vantagens da produgao de composto: funciona como adubo
organico, aumenta o teor de micronutrientes do solo, proporciona um maior aproveitamento
dos fertilizantes naturais, resulta em maior produgao agricola, proporciona a redugao do volume
de lixo destinado aos aterros sanitarios.

A compostagem ¢ essencialmente um fendmeno microbioldgico que depende muito da
variagdo de temperatura dentro das leiras. A temperatura dentro da massa de compostagem
determina a taxa em que muitos dos processos bioldgicos ocorrem e desempenha um papel
seletivo sobre a evolucdo e a sucessdo das comunidades microbioldgicas (HASSEN et al.,
2002).

A compostagem pode ser brevemente descrita como um processo de degradacdo da
matéria organica por microrganismos, resultando na formacao de uma matéria bioestabilizada
denominada composto.

A produgao de um composto organico de boa qualidade requer matéria organica nao
contaminada e que ndo seja compostada juntamente com substancias toxicas. O grau de
qualidade do composto organico ird indicar seu uso mais apropriado. Por pior que seja o
produto, sempre estard inerte, ndo produzira gases nem chorume, e propiciara o crescimento de
vegetais em areas contaminadas, solos estéreis, vogorocas e aterros (PEREIRA NETO, 1999).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da populacdo estimada para o alcance de 2030 e de posse destes dados, foi
possivel encontar a geracao de residuos organicos de 15,5 toneladas por dia que servird como
ponto de partida para dimensionamento do patio de compostagem.

O formato da leira foi definido de acordo com o método das leiras estaticas aeradas com
se¢do transversal em formato triangular. Foi adotada uma base (b) de 1,8m e altura (h) de 1,5m.
O comprimento determinado no dimensionamento foi de 14 m.

As primeiras pilhas montadas encontram-se na fase termofilica com caracteristicas
visuais e tateis que atestam o desenvolvimento dos processos ambientais. J4 a leira estatica
encontra-se no processo inicial de degradagdo. Essa fase caracteriza-se pelas reacdes
bioquimicas de oxirreducdo e pela rapida decomposicao dos polissacarideos e proteinas, que se
transformam em agucares simples e aminoacidos. Nessa fase, ocorre a maior reducao do volume
e peso da leira de compostagem, pela liberacdo de calor, gas carbonico (CO») e dgua. Espera-
se ao final do processo que o composto organico possa ser utilizado como suplementacao de
solos em pequenas hortas e jardins das comunidades envolvidas no processo.

Importante destacar o papel das oficinas na promog¢ao da conscientizacdo ambiental
através da participacdo de um amplo espectro educacional e social. Também foi possivel
promover momentos de didlogos sobre a tematica residuos sélidos e suas potencialidades
quanto tecnologia social.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo buscou apresentar a importancia da técnica de compostagem como
ferramenta indutora da conscientizagao ambiental.

Necessario se faz ressaltar o contexto ja institucionalizado de vulnerabilidade,
precariedade e fragilidade das condi¢des de trabalho dos catadores de residuos no Municipio
de Monteiro. Dessa forma, torna-se imprescindivel buscar minimizar a quantidade de residuos
que necessitam de destinagdo adequada, seguindo a logica dos trés R: reducao, reutilizacao e
reciclagem.

No contexto atual em que vivemos, em que lidar com os residuos solidos urbanos ¢
considerado um desafio didrio, a técnica de compostagem vem desenvolvendo um modelo novo
e de grande importancia, para a gestdo descentralizada dos residuos organicos.

Palavras-chave: Compostagem; Residuos Solidos, Adubos Organicos, Sustentabilidade,
Educagdao Ambiental.
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