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INTRODUCAO

E de conhecimento geral que o desenvolvimento da industria e sociedade, assim como
0s avangos tecnoldgicos, vem cada vez mais se expandindo no decorrer dos anos. O motivo de
tais é a extracdo e exploracdo de recursos que a propria natureza dispGe por intermédio das
atividades mineradoras. E sabido que a exploracio desses recursos que a mineragao faz, além
de trazer beneficios para o desenvolvimento e avan¢o no mundo, traz também consigo uma
série de problemas, principalmente os que afetam diretamente o meio ambiente.

Os impactos ambientais que a mineracdo deixa espalhados por onde passa sdo
gigantescos e visiveis, que vdo desde o desmatamento da flora até o acimulo de residuos
produzidos pelas atividade da mineracao, os quais sdo chamados de rejeito.

Sabe-se que a &gua € fonte primordial para a existéncia do planeta e seres que nele
habitam. De acordo com Formoso (2010, p. 2), “o homem, além de necessitar da 4gua para seu
préprio consumo, € dependente desse recurso para uma infinidade de atividades, nas quais se
incluem diversas atividades domésticas, agricolas e industriais”.

A escassez de agua potavel na regido do Seridd, mais precisamente no municipio de
Parelhas/RN, é um problema que afeta a populacdo de modo geral devido a falta de chuvas na
localidade. Para isso, a populacdo utiliza o método de poco (agua subterrénea) para reverter
essa situacdo. Porém, ha um empecilho para o uso desse método, pois grande parte dessa agua
é salobra, o que torna a qualidade dela imprépria, e afeta tanto 0 consumo humano, quanto as
atividades mais complexas.

Pensando nessas duas problematicas, esta pesquisa tem como principal objetivo
melhorar a qualidade da &gua do Instituto Federal Campus Avancado Parelhas, por meio do
reaproveitamento de rejeitos de minerais como o caulim e quartzo, os quais serdo utilizados
para adsorver 0s sais contidos nesta agua.

“Caulim é uma rocha de granulometria fina, constituida de material argiloso,
normalmente com baixo teor de ferro, de cor branca ou quase branca”. (GRIM, 1958 apud LUZ
et al, 2008, p. 255).

O quartzo (SiO2) é um mineral bastante abundante na crosta terrestre, sendo formado
por oxigénio e silica. Entre suas varias propriedades, esta a de filtracdo da agua, onde nesta
ocorre a eliminagdo das impurezas contida nela.

O uso do rejeito e importante tanto para o reaproveitamento do material quanto para
contribuir com o0 meio ambiente, gerando beneficios a sua utilizacdo. Desse modo, observou-se

! Cursando técnico em Mineragdo do Instituto Federal - IF, amandapaula_1995@hotmail.com;

2 Cursando técnico em Mineracdo do Instituto Federal - IF, mayarasantos1828 @gmail.com;

3 Graduada do curso de Engenharia Quimica da Universidade Federal - UF, pollyana.secundo@ifrn.edu.br;
4 Professor orientador: Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente - UF, damasceno.micael@ifrn.edu.br.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br


mailto:amandapaula_1995@hotmail.com
mailto:mayarasantos1828@gmail.com
mailto:pollyana.secundo@ifrn.edu.br
mailto:damasceno.micael@ifrn.edu.br

- T -
7, e W
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

que o caulim € um mineral que possui em uma de suas propriedades o poder de adsorcéo,
enquanto o quartzo tem como caracteristica retirar as impurezas da agua. Levando em
consideracdo estas particularidades, espera-se que estes tragam bons resultados na remogéo
total ou parcial dos sais contido na &gua.

METODOLOGIA

Para realizacdo dessa pesquisa foram utilizados rejeito de caulim e quartzo, onde o
rejeito de caulim, por estar em uma granulometria adequadamente fina, ndo precisou passar
pelo processo de britagem, moagem e peneiramento. J& 0 quartzo, por estar em uma
granulometria significativamente grande, precisou ser submetido a processos de cominuicdo e
classificagéo.

Cominuicao e Classificagédo

Para fazer a utilizacdo dos minerais concentrados, é necessario que estes sejam
submetidos a opera¢fes de cominuicao, isto &, britagem e/ou moagem, objetivando sua reducéo
de tamanho. Com relacdo a reducdo de tamanho, faz-se uso, também, da operacdo de
classificacdo — peneiramento — para evitar uma cominuicdo excessiva e obter somente o
necessario (LUZ et al., 2008).

Britagem e Moagem

Primeiramente britou-se o rejeito de quartzo no britador de mandibula do tipo Dodge (1
eixo0) o qual passou por duas britagens. Em seguida, o material foi encaminhado para a moagem,
onde ficou por um periodo de duas horas no moinho de bolas (alumina).

Peneiramento

Apds a moagem, o material foi para a etapa do peneiramento via Umido visando a
separagdo de duas granulometrias diferentes. Utilizou-se uma peneira de 200# (0,074 mm) e
outra de 100# (0,150 mm). Apos o peneiramento, o material de interesse foi levado a estufa
para secagem, onde ficou por um periodo de 24h. O material utilizado nos ensaios foi o passante
em 1004#, retido e passante em 200#. Em relacdo ao caulim, como citado anteriormente, ndo foi
necessario a classificacdo, devido ao rejeito ja se encontrar numa granulometria fina.

Amostra de agua

A agua utilizada para analise da pesquisa foi coletada diretamente do IFRN Campus
Avangado Parelhas. Esta agua que abastece o Campus € proveniente de um poco do préprio
Instituto e foi coletada de uma tubulacdo antes de chegar nas caixas que abastece 0 Campus.

Condutividade elétrica

Segundo Feitosa et al., 2008, p. 332, a “condutividade elétrica ¢ a medida da facilidade
de uma agua conduzir a corrente elétrica e esta diretamente ligada com o teor de sais dissolvidos
sob a forma de ions”.

Deste modo, utilizou-se 50 ml somente da amostra de agua para dois ensaios de
condutividade elétrica, passando antes por uma filtracdo por meio de dois papel filtro grosso.
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A finalidade de realizar primeiramente este ensaio € de comparar os resultados obtidos na
condutividade feita com os materiais, posteriormente.

Ap0s, estabeleceu-se quantidades de 0,25, 0,5, 1, 2,5 e 5 g para os rejeitos utilizados,
realizando, assim, dez ensaios, sendo cinco de caulim e cinco de quartzo + 50 ml da amostra de
agua para cada um deles. Em todos estes ensaios, realizou-se agitacdo por 5 min e em seguida
a filtracdo antes de medir a condutividade, para que a mistura final (rejeito + sais da agua) nao
interferisse na medicé&o.

Sélidos Totais Dissolvidos

Segundo Feitosa et al., 2008, p. 333, os “Soélidos Totais Dissolvidos é o peso total dos
constituintes minerais presentes na agua, por unidade de volume. Representa a concentracdo de
todo o material dissolvido na 4agua, seja ou nao volatil.”

Para a realizacdo dos sdlidos totais, utilizou-se 50 ml da amostra de agua em uma
capsula de peso inicial 125,9984 g. Em seguida, colocou-se a mesma em uma estufa, onde ficou
armazenada por um periodo de 24 horas para a secagem da agua, restando somente as
impurezas.

pH

O pH é uma escala que mede a concentracdo hidrogenidnica da dgua ou solucdo, onde
varia de 1 a 14, tendo sua neutralidade no valor 7, inferiores a este sendo os acidos e superiores
os alcalinos. (FEITOSA, 2008).

Para este teste, adicionou-se 50 ml da amostra de agua em um Becker para realizacao
de uma leitura direta.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Condutividade elétrica

No ensaio de condutividade elétrica da amostra de agua obteve-se um resultado com
valor de 3,956 mS/cm a 25 °C, com temperatura real de 26,4 °C.

Nos ensaios com o rejeito de quartzo obteve-se 0s seguintes resultados de
condutividade: no ensaio de 0,25 g de rejeito de quartzo, obteve-se 3,823 mS/cm de
condutividade elétrica e com temperatura real de 30,7 °C; para 0,5 g, 3,839 mS/cm e
temperatura real de 30,7°C; para 1 g, 3,760 mS/cm e temperatura real de 30,0°C; para 2,5 g,
3,851 mS/cm e temperatura real de 29,2°C e para 5 g, 3,919 mS/cm e temperatura real de 28,3°C.
Todos estes ensaios foram realizados em um tempo de agitacdo de 5 min.

Nos ensaios com o rejeito de caulim, obteve-se 0s seguintes resultados de
condutividade: no ensaio de 0,25 g de rejeito de caulim, obteve-se 3,790 mS/cm de
condutividade elétrica e com temperatura real de 26,2°C; para 0,5 g, 3,772 mS/cm e temperatura
real de 26,9°C; para 1 g, 3,724 mS/cm e temperatura real de 25,4°C; para 2,5 g, 3,787 mS/cm e
temperatura real de 25,2°C e para 5 g, 3,759 mS/cm e temperatura real de 25,3°C. Todos estes
ensaios também foram realizados em um tempo de agitacdo de 5 min.

Segundo Feitosa (2008), na maioria das aguas subterraneas naturais, a condutividade
elétrica é influenciada pela temperatura e a presenca dos STD, estabelecendo uma relagéo direta
com esse Ultimo fator. O que se observa é que com o0 aumento dos STD, se tem um aumento da
condutividade. Essa relacdo direta entre esses dois parametros foi observada nas amostras
estudadas. Os dois fatores estabelecem estrita relagdo com a salinidade.
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Sélidos Totais Dissolvidos

Ap0s a cépsula ser retirada da estufa, foi realizada uma nova pesagem apresentando um
valor final de 126,3370 g. Com isso, realizando-se o calculo do peso inicial menos o peso final,
o resultado mostrou que a quantidade de solidos totais dissolvidos em 50 ml da amostra de agua
foi de 0,3386 g, 0 que significa que esta amostra de &gua possui concentracdo de 6772 mg/L de
solidos totais dissolvidos.

De acordo com a legislacdo do CONAMA Resolugéo n° 357/2005, esta agua enquadra-
se nos parametros de &gua salobra, pois os resultados obtidos foi de 6,772 %o de salinidade, e
0s parametros estabelecidos por esta Resolucdo diz que a salinidade contida na agua deve ser
superior a 0,5 %o e inferior a 30 %o.

Damasceno (2018) coloca que segundo dados climatolégicos da EMPARN o Estado do
RN vem enfrentando irregularidade nas chuvas ao longo dos ultimos sete anos; aguas
estagnadas por muito tempo, sem a contribuicdo ou renovacdo delas por chuva ou aquifero,
apresentam tendéncia em concentrar ions pela evaporacdo. Com a perda de agua por evaporagao
e demais usos, a tendéncia € que as aguas mostrem aumento progressivo da concentracao salina.

Stein (2013), estudando a hidrogeoquimica das &guas da bacia sedimentar
potiguar, argumenta que no dominio semiarido os sais se acumulam progressivamente no
solo pelo efeito da alta evaporacdo e evapotranspiracdo, e dos baixos indices de
precipitacdo pluviométrica. Esses elementos podem ser carreados para reservatérios ou
aquiferos, aumentando a salinidade deles. Esse fato revela que o aumento da
mineralizacdo das aguas ndo estd ligado somente a interagdo &gua-rocha, mas a outros
fatores também.

Estudos em areas semiaridas de outros paises (e.g. Shanyengana et al., 2004; Jiang et
al., 2015) também tém mostrado que a alta taxa de evaporacdo e radiacao solar, associados a
baixas taxas de precipitagdo, levam ao aumento na concentragdo de certos ions, elevando a
salinidade.

Damasceno (Op. cit.) argumenta que amostras de aguas superficiais ou subterraneas
coletadas em regido de rochas cristalinas Prée-Cambrianas, como as da area de estudo (Grupo
Seridd), sob influéncia de clima semiarido, com baixas precipitacbes e altos valores de
evaporacdo tendem a apresentar um aumentando na concentracdo de sais.

Tendo em vista que estdo sob influéncia de rochas cristalinas, essas rochas podem sofrer
intemperismo quimico através do contato das dguas com elas, liberando ions dissolvidos para
a agua intempérica, e salinizando-as. Hem (1986) argumenta que grande fonte de minerais
dissolvidos na dgua é a assembleia mineral das rochas proximas a superficie.

Segundo Logan (1965), de uma maneira geral, o gado deve consumir agua com menos
de 5000 mg/L de sais dissolvidos (STD). Os resultados atestam que mesmo apds o processo de
filtragem utilizando os materiais propostos a adgua coleta ndo mostra condicdes favoraveis
mesmo para 0 consumo animal.

pH

No ensaio de pH, verificou-se no peagdmetro o valor de 6,8, com uma temperatura real
de 26,1°C. De acordo com a legislacédo supracitada, o pH deve estar na faixa de 6,5 e 8,5, 0 que
significa que o pH da amostra de 4gua analisada estd em conformidade.

Feitosa et al. (2008) diz que a maioria das aguas subterraneas tem pH entre 5,5 e 8,5.
Entretanto, 0 mesmo autor atenta para que os valores medidos em laborat6rio estdo sempre
alterados, em geral mais altos que a realidade, em funcdo de fugas de gases, oxidagdes e/ou

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
Www.congresso-conimas.com.br



Yo e
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

E lll CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

reducdes e variacOes de temperaturas, a que estdo sujeitas as amostras de agua durante a sua
coleta, armazenamento e transporte.

Outro fator interessante no pH é que valore um pouco acidos podem facilitar os
processos de intemperismo quimico nas rochas aquifero, levando ions para a 4gua armazenada
e aumentando a salinidade das aguas.

CONCLUSAO

De acordo com as anélises, observou-se que 0s melhores resultados obtidos foram os
das amostras tratadas com cerca de 1 g de caulim e 1 g de quartzo, porém, estes ndo foram
resultados relevantes comparados com a quantidade de sais encontrados na &gua, pois nao
melhoraram significativamente a qualidade da agua viabilizando um possivel consumo
humano, ou mesmo animal.

A salinidade da agua provavelmente esta ligada ao periodo de interacdo agua-rocha bem
como a condi¢des climéticas e geoldgicas da regido do aquifero amostrado.

Portanto, pode-se concluir que as analises realizadas nesta pesquisa com 0s rejeitos de
caulim e quartzo no tempo de agitacdo de 5 min e com os parametros estabelecidos na
metodologia, ndo tiveram excelentes resultados como esperado, pois as analises apresentaram
uma pequena reducao.

Para isso, € sugerido que novas analises com estes materiais sejam feitas, de modo que
a metodologia aplicada seja diferente, ou mesmo que novos materiais sejam utilizados tentando
diminuir a salinidade na forma de sélidos presentes na dgua. Recomenda-se ainda que 0 uso
dessas aguas para consumo humano seja evitado, a fim de ndo levar 0s usuarios ao
desenvolvimento de alguma doenca.

Palavras-chave: Agua de poco, Sais, Rejeito, Caulim, Quartzo.
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