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INTRODUCAO

Em virtude da grande demanda de areas para as atividades econdmicas, como a
expansdo agricola e urbana, a fragmentacdo a qual a Mata Atlantica vem sendo submetida ¢
uma das maiores ameagas a biodiversidade local e regional.

As Unidades de Conservagdo (UC) proximas a regides metropolitanas apresentam-se
como meio para preservar remanescentes florestais importantes dos Biomas brasileiros, além
de mitigar os efeitos da poluicdo causada pela aglomeracdo urbana. Entretanto, o que se
encontram na pratica sdo fragmentos totalmente isolados, em decorréncia da existéncia de
estruturas viarias e constru¢des urbanas em seu entorno ¢ muitas vezes em seu interior.

Politicas publicas eficazes necessitam implementar agdes de modo a mitigar e
restaurar as alteracdes na dinamica da bidtica local.

Diante deste cenario, ¢ de extrema importancia a identificacdo de areas sob grande
pressao antropica que possuem potencial de conservacao, para aplicagdo de técnicas, como a
implementacdo de corredores ecologicos, que possibilitem a preservacdo dos servicos
ecossistémicos que estes fragmentos sao capazes de proporcionar.

Tendo em vista a relevancia social e ecoldgica que a Bacia Hidrografica do Rio Gurjat
(BHRG) possui para o Estado de Pernambuco, principalmente com reagdo aos mananciais que
contribuem para o abastecimento de agua para a regido, foram selecionadas duas importantes
UC desta bacia hidrografica, para um estudo da viabilidade de conecté-las por meio de um
corredor ecologico.

As Unidades de Conservagdo Refligio da Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjau
(RVS Matas do Sistema Gurjau), e Refugio da Vida Silvestre Mata de Bom Jardim (RVS
Mata de Bom Jardim), foram selecionadas para este estudo por estarem localizadas proximas
a aglomeragdo urbana da Regido Metropolitana de Recife, sofrendo grande pressao antropica,
bem como, por se tratar de fragmentos de Mata Atlantica de prioritdria conservagao,
contribuindo ndo apenas para a manuten¢do da fauna e da flora, mas também dos recursos
hidricos importantes para o abastecimento de dgua da regido. A implanta¢do de um corredor
ecologico entre essas UC visa, entre outras coisas, minimizar os danos ambientais provindos
das atividades antropicas na regido.
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Dentro deste contexto, o presente estudo teve como objetivo propor a rota ideal,
utilizando geotecnologia, para implantagdo de um corredor ecoldgico, visando interligar as
UC presentes na BHRG.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A BHRG estd localizada na Regido Metropolitana de Recife, abrangendo os
municipios de Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo dos Guararapes e Moreno. Possui uma
extensao territorial de 151,95 km?, onde estao inseridas as UC RVS Matas do Sistema Gurjaq,
com aproximadamente 13,49 km? ¢ RVS Mata de Bom Jardim, apresentando 2,27 km?. Essas
duas UC foram criadas, e categorizadas inicialmente como Reservas Ecologicas, pela Lei
Estadual n® 9.989, de janeiro de 1987, e foram recategorizada como Reflgios da Vida
Silvestre pela Lei n® 14.324, em junho de 2011 (CPRH, 1987; 2011).

O RVS Matas do Sistema Gurjau ¢ uma das maiores UC de protecdo integral da
Regido Metropolitana do Recife — RMR, abrigando importantes espécies da fauna (residentes
ou migratorias) e da flora, o que o torna um importante alvo para a comunidade cientifica
estudar a diversidade bioldgica do Estado de Pernambuco, além de possuir nascentes ¢ agudes
que contribuem para o abastecimento de 4gua para a populacdo da Regido Metropolitana do
Recife. Este Refugio ¢ considerado de elevada relevancia para a conserva¢do do bioma Mata
Atlantica, sendo incluida no Atlas da Biodiversidade de Pernambuco como “area prioritaria”
para conservacao (CPRH, 2019).

O RVS Mata de Bom Jardim possui uma 4rea menor de remanescente de Mata
Atlantica, entretanto também possui altissimo valor ecologico, atuando como trampolins
ecoldgicos para espécies da fauna e contribuindo para a manutengdo dos recursos hidricos da
BHRG.

Materiais utilizados

Para o estudo foram utilizados como base cartografica os limites municipais do estado
de Pernambuco, a rede hidrografica e rede rodoviaria da regido (disponibilizados pelo IBGE),
as Unidades de Conservacdo (obtidas junto ao Ministério do Meio Ambiente), o uso e
ocupagdo da terra de 2019 (disponibilizado pelo projeto MAPBIOMAS) e o Modelo Digital
de Elevagao (MDE) Topodata, com resolugdo espacial de 30 metros (proveniente do projeto
Topodata).

Metodologia empregada

Para a confeccao dos mapas o Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do
Sul (SIRGAS 2000) e o Sistema de Projecao Universal Transversa de Mercador (UTM) foram
adotados. Todos os processamentos e analises foram realizados no software ArcMAP 10.5®
versao para estudante (ESRI, 2016).

Inicialmente a BHRG foi delimitada automaticamente (mddulo hidrology), utilizando
para tal, o MDE, além da rede hidrografica da regido, atualizada pelo IBGE em 2017, visando
melhorar a consisténcia da BHRG obtida automaticamente.

O arquivo vetorial de uso e ocupacdo da terra passou pelo processo de unido,
(ferramenta union) com o arquivo da rede rodoviaria de estradas pavimentadas e ndo
pavimentadas. O arquivo obtido foi convertido para arquivo matricial (ferramenta polygon to
raster) e recortado para os limites da BHRG (ferramenta clip).
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Em seguida, foi realizada a delimita¢ao das areas de preservacao permanente — APPs
(rios, nascentes, declividade e topo de morro) e da declividade da BHRG, conforme
metodologia proposta por Peluzio et al. (2010). O arquivo vetorial de APPs totais foi
convertido para o formato matricial.

Para a determinacao da rota ideal para implantacao do corredor ecoldgico interligando
as UC RVS Matas do Sistema Gurjau e RVS Mata de Bom Jardim foi empregada a técnica de
analise de caminhos de menor custo. Essa técnica, em conjunto com Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG), permite que tomadores de decisdo determinem a melhor rota (de menor
custo/resisténcia) para conectar ecossistemas vizinhos, por meio de uma superficie de custo de
adequabilidade. Essa técnica de modelagem permite combinar diversos parametros (que
dependem do objetivo de estudo) e atribuir pesos de custo para cada um deles. Os pesos de
custos t€m por base a dificuldade ou resisténcia de implantagdo de caminhos entre duas ou
mais areas.

Neste estudo, os parametros utilizados na analise de caminhos de menor custo foram a
declividade, o uso e ocupacgdo da terra e as Areas de Preservagdo Permanente (APPs), uma
vez que, sdo fatores que influenciam a implantagdo de um corredor ecologico, bem como a
passagem da biota pelo corredor.

Inicialmente, as imagens matriciais de declividade, uso e ocupacdo da terra e APPs
foram reclassificadas (ferramenta reclassify) para imagens representativas de custo. Os pesos
de custos de adequabilidade foram definidos em um ranking variando de 1 (custo base) a 100
(custo extremo), conforme metodologia adaptada de Louzada et al. (2012), onde classes com
maior adequabilidade tiveram menores custos, € 0os maiores custos ficaram para as classes de
menor adequabilidade.

Dessa forma, o mapa de declividade foi dividido em trés classes e reclassificado com
0s seguintes pesos:

Declividade < 20° - peso 100.
Declividade de 20° a 45° — peso 50.
Declividade > 45° - peso 1.

O mapa de uso e ocupagao da terra foi reclassificado para:

Formacgao Florestal — peso 1.
Regeneracao Natural - peso 5.
Pastagem — peso 50.

Cultura Agricola — 100

Mosaico de Pastagem e Cultura Agricola — peso 75
Infraestrutura Urbana — peso 100.
Solo Exposto — 75

Recursos Hidricos — 1

Mineragao — peso 100

Estradas pavimentadas — 100
Estradas ndo pavimentadas - 85

Por fim, o mapa de APPs totais foi dividido em duas classes. Como o objetivo maior €
que a rota do Corredor ecoldgico ideal passe pelas APPs, estas receberam o peso menor.
Como o objetivo maior € que a rota do CE ideal passe pelas APPs, estas receberam o peso
menor.

APPs - peso 1.
Outras areas - peso 100.

A fim de gerar uma imagem matricial de custo total, as imagens matriciais resultantes
da etapa metodologica anterior foram multiplicadas pelo seu respectivo peso estatistico,
obtido por meio do método Saaty Analytic Hierarchy Process - AHP, proposto por Saaty
(1977), e posteriormente, somadas de acordo com a equacao a baixo:
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Custo Total = (P1*Uso e Ocupagdo Custo) +(P2*APPs_Custo) + (P3*Declividade Custo)

Em que: Custo Total = imagem matricial de custo total; Pi, P> e P3 = peso estatistico da
imagem matricial correspondente; Uso e Ocupagdo Custo = imagem matricial de custo de uso
e cobertura da terra; APPs_Custo = imagem matricial de custo de APPs e Declividade Custo
= imagem matricial de custo de declividade.

Os pesos estatisticos obtidos foram: 0,1061 para Declividade custo; 0,2605 para
APPs_Custo e 0,6334 para Uso e Ocupagao_custo.

De posse do mapa de custo final e do arquivo vetorial das UC em estudo, iniciou-se o
procedimento para a defini¢do do corredor ecoldgico por meio do caminho 6timo, o qual
representa o menor custo (adequabilidade) entre dois fragmentos. Utilizou-se para isso, a
funcdo Cost Connectivity, do médulo Spatial Analyst do ArcMAP. Dessa forma, foi tragada
uma rede/caminho interligando as UC.

A largura do corredor foi obtida aplicando-se a ferramenta buffer com o valor fixado
em 10% do comprimento total do corredor, de acordo com o que rege na Resolugdo
CONAMA n° 9, de 24 de outubro de 1996 (BRASIL, 1996).

Por fim, foi realizado o confronto de uso ¢ ocupagdo da terra dentro da area do
corredor ecoldgico gerado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s o processamento dos dados, a rota ideal foi determinada na porcdo sul das duas
UC, caminho considerado o de menor custo de adequabilidade para a implementacdo de um
corredor ecoldgico e para a passagem da biota. Segundo Mitchell et al. (2013), a
conectividade de paisagem ¢ um dos pontos importantes quando se trata de dispersao,
reproducao de espécies, persisténcia da populagdo e manutencdo da funcio ecoldgica.

O comprimento do corredor ecologico proposto foi de 1.308,63 m e a largura do
corredor, que corresponde a 10% do seu comprimento, foi equivalendo a 130,86 m. A area
total foi de 18,3402 hectares.

Com relagdo a declividade, observa-se que grande parte das areas do corredor ecoldgico
proposto esta alocada em areas de baixa declividade, ou seja, de maior custo. O ideal € que o
corredor ecologico possua menores areas nas areas com declividade menor que 20° e entre
areas de 20° a 45°, uma vez que, essas sao consideradas, apropriadas para a mecanizagao na
agricultura e de uso restrito, respectivamente (LOUZADA et al., 2012). Entretanto, neste
estudo a maior parte da area da BHRG apresenta declividade inferior a 20°, o que justifica o
resultado obtido.

Quanto ao confronto de uso e ocupacao da terra, registram-se os seguintes resultados: A
classe Cultura Agricola ocupa 2,2599 ha da area do corredor ecologico; Formacao Florestal
registrou 10,3970 ha; Mosaico de Cultura Agricola e Pastagem possui 2,8591 ha e Pastagem
comporta uma area de 2,8242 ha dentro do corredor ecoldgico proposto.

Acredita-se que, existe uma grande viabilidade de implementacao deste corredor, tendo
em vista que, apos o confronto de uso e ocupacao da terra, averiguou-se que cerca de 57% da
area do corredor ecoldgico € composta pela classe Formagao Florestal. Além disso, 84% do
comprimento do corredor ecoldgico corresponde a areas obrigatdrias para APPs de rios, que
sdo areas consideradas ideais para implementar o corredor, se preservadas.

Os resultados obtidos ratificam o potencial da técnica de anélise de caminhos de menor
custo aliada ao Método AHP na andlise de problemas complexos e que requerem uma tomada
de decisdo.
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E importante salientar que a delimitagdio de corredores ecoldgicos por meios
computacionais, deve ser usada apenas para uma analise prévia de viabilidade de
implementagdao de um corredor ecologico, uma vez que, para o estabelecimento de um
corredor ecologico outras variaveis devem ser consideradas, como a desapropriacdo de
propriedades particulares, a promoc¢ao de mudangas de comportamento dos autores sociais
envolvidos, questdes socioecondmicas, entre outras.

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia utilizada para tracar a rota ideal (menor custo) para o corredor ecologico
mostrou-se eficiente, servindo como base para aprimorar o planejamento ambiental e atenuar
os efeitos negativos advindos da fragmentacao florestal.

Priorizar as APPs nos corredores ecologicos € importante, ja que a simples aplicacao da
legislacdo florestal vigente pode favorecer a interligacdo de varios fragmentos florestais
remanescentes da regido.
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