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INTRODUCAO

Historicamente, o livro didatico tem sido a ferramenta de maior auxilio ao professor em
sala de aula (NUNEZ et al., 2003). Apesar da inegavel importancia dos diversos materiais de
ensino (biblioteca infanto-juvenil, recursos audiovisuais, museu infanto-juvenil, por exemplo)
que surgiram e foram discutidos nas Gltimas décadas, o livro didatico segue sendo o material
principal. Em muitos casos, o livro didatico é o Unico material de apoio disponivel para
professores e alunos em sala de aula, tornando-se o elemento direcionador no processo de
ensino-aprendizagem (RIBAMAR LOPES e DIAS VASCONCELOS, 2012, p. 150).

Contudo, observa-se que professores de ensino basico, em sua maioria, ndo buscam
fontes complementares para construcao do saber devido a fatores diversos, como logistica de
carga horaria, excesso de atividades extraclasse, jornada dupla de trabalho, desinteresse geral e
auséncia de politica de incentivo a reciclagem de conhecimentos (LAROCCA e GIRARDI,
2011). Isto torna o professor dependente da qualidade do contetdo inserido e, discutido, no
livro didatico disponivel pelas politicas publicas de ensino.

Os livros didaticos que sdo utilizados nas salas de aulas de escolas publicas no Brasil
estdo inseridos no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD, cujo objetivo
é destinar livros didaticos e materiais de apoio as escolas publicas e conveniadas com o governo
através da abertura de editais lancados pelo Ministério da Educacdo (MEC). Para RIBAMAR
LOPES e DIAS VASCONCELOS (2012, p. 150):

“A influéncia dos livros didaticos no Ensino Médio deriva essencialmente do
conhecimento cientifico neles veiculado formar grande parte da base para a
construgdo de novos conceitos e representagdes.”

Por isso, os livros didaticos devem seguir um padrdo rigido e confiavel do contetdo
trabalhado. Ao se depararem com o0 ensino superior, observamos que na maior parte dos
discentes ha um choque de conceitos entre o observado no ensino basico e o observado no
ensino superior. Em via geral, observamos que ha um entendimento nebuloso sobre os temas
relacionados a sistematica bioldgica; evolucdo bioldgica e classificacdo dos seres vivos
(comunicacéo pessoal; SILVA e ALENCAR).

A sistematica filogenética utiliza da filogenia e do grau de parentesco entre 0s grupos
de organismos para reuni-los e classifica-los (OLIVEIRA, 2010). Também conhecida como
cladistica, a sistematica filogenética proposta por Henning propde “que as classificacfes
bioldgicas devem ser o reflexo inequivoco do conhecimento atual sobre as relagcdes de
parentescos entre os taxons” (AMORIM, 2002, p. 95), onde o taxon corresponde a um grupo
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de organismos. A grande inovacdo da cladistica é a aproximagdo com 0 pensamento
Neodarwinista (AMORIM, 2002) considerando que os postulados de Darwin e Mendel séo a
base da evolugdo bioldgica (RIDLEY, 2003). Portanto, o estudo de evolugdo — independente de
qual esfera de ensino (basico, superior, técnico, profissional) — € atrelado intrinsicamente com
os postulados da cladistica, incluindo o entendimento de cladogénese, ramificaces evolutivas
das linhagens e sua representacdo grafica por cladogramas.

Dessa forma, esse trabalho tem o objetivo de avaliar qualitativamente como estéo
abordados os assuntos de sistematica filogenética nos livros indicados pelo PNLD 2018. Foram
avaliados aqui aspectos conceituais, visuais e, de informagdes e exercicios complementares aos
temas de sistematica filogenética e evolucéo bioldgica.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse trabalho foram analisados os livros aprovados no
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD 2018, onde os titulos estdo
disponiveis na pagina do PNLD 2018, no site do Ministério da Educacdo (MEC). Os livros
aprovados no PNLD 2018 possuem trés volumes cada, sendo 1° ano, 2° ano e 3° ano do Ensino
Médio. Para restringir a pesquisa apenas ao objetivo do estudo, foi realizada uma busca do
contetdo de Sistematica filogenética e Evolugéo bioldgica no sumario de cada volume, sendo
entdo, avaliados os livros que continham capitulo exclusivo do tema. Os exemplares foram
obtidos com professores que disponibilizaram-se a emprestar os livros didaticos. Dos 10 livros
disponiveis no PNLD 2018 foram avaliadas as seguintes obras:

1. GODOQY, Leandro; OGO, Marcela. Contato Biologia. 1. ed. Sdo Paulo, 2016.

2. ROSSO, Sergio; LOPES, Soénia. Bio. 3. ed. Sdo Paulo, 2016.

3. THOMPSON, Miguel; RIOS, Eloci Peres. Conexdes com a Biologia. 2. ed. Sdo
Paulo, 2016.

4. MENDONCGCA, Vivian L. Biologia. 3 ed. S&o Paulo, 2016.

5. AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia Moderna. 1. Ed.
Séo Paulo, 2016.

Para a analise dos livros foi construido um questionario semi-estruturado com perguntas
norteadoras a avaliacdo da obra, adaptado do modelo proposto por RIBAMAR LOPES e DIAS
VASCONCELOS (2012). O preenchimento do questionario foi acompanhado de uma leitura
criteriosa dos capitulos que abordam o assunto, em cada obra. As perguntas presentes no
questionario estavam divididas em quatro categorias: (1) abordagem geral do contetdo de
sistematica filogenética e conceitos basicos, (2) avaliagdo de distor¢cGes e/ou imprecisdes
conceituais sobre filogenia, (3) analise qualitativa dos recursos visuais e, (4) analise dos
recursos e atividades complementares listados nos livros.

Além disso, junto com o questionario foram utilizados os livros ‘Fundamentos da
Sistematica Filogenética’ de Amorim (2002) e ‘Filogenética — Primeiros Passos’ de Pantoja
(2016), para auxilio na avaliacdo dos conceitos e situacdes abordados nos livros didaticos. A
escolha da literatura especializada de apoio se deve ao fato de ser o livro mais utilizado por
estudantes de graduacéo, professores e profissionais de Ciéncias Bioldgicas acerca do assunto
de Sistematica Filogenética.

DESENVOLVIMENTO

O material escolar é de suma importancia no processo de ensino-aprendizagem no
ambito escolar, todos os materiais que circundam esse processo — sejam eles patrocinados pela
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escola ou ndo — fazem parte do material escolar. Este por sua vez, pode-se definir como o
conjunto de objetos envolvidos nas atividades-fim da escola (LAJOLO, 1996). Para NUNEZ et
al. (2003, p. 1,): “O uso do livro didatico pelo(a) professor(a) como material didatico, ao lado
do curriculo, dos programas e outros materiais, instituem-se historicamente como um dos
instrumentos para o ensino e aprendizagem.”

O livro didatico, longe de ser uma Unica referéncia de acesso ao contetdo disciplinar da
escola, tem que ser uma "fonte viva de sabedoria” (NUNEZ et al., 2003). Sua distribuicdo
gratuita e, garantida, pela Unido representa o principal recurso de ensino utilizado no Brasil
(SILVEIRA, 2018, p. 11). Com a criagdo do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico — PNLD, o Governo possibilitou essa distribuicdo gratuita de livros didaticos. A partir
da ampliacéo do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD foi possibilitado
a inclusdo de outros materiais de apoio a pratica educativa no @mbito escolar, como: obras
pedagogicas, softwares e jogos educacionais, além das obras didaticas e literarias (BRASIL,
2017?). Ainda sobre o PNLD, o Ministério da Educacdo (MEC) complementa que:

“O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é destinado
a avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros
materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as
escolas publicas de educacdo bésica das redes federal, estaduais, municipais e distrital
e também as instituicbes de educacdo infantil comunitérias, confessionais ou
filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (BRASIL,
201?).”

Os livros escolhidos passam por uma avaliacdo de uma Comissdo Técnica especifica
com especialistas das demais areas, e posteriormente sdo enviados exemplares para a escolha
da escola. As obras que sdo aprovadas compdem o Guia Digital do PNLD, que pode ser
acessado no site do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — FNDE (BRASIL,
201?).

Mesmo passando por avaliacBes técnicas, alguns livros didaticos contemplam
insuficiéncias em conteudos e conceitos de diversas disciplinas. A Sistematica Filogenética, por
exemplo, é a base para compreender a diversidade e a organizacao bioldgica, esta por sua vez,
inclui a Taxonomia e a Filogenia como os estudos especificos das relacdes evolutivas entre 0s
organismos (RAW, 2003). Esta organizacdo sistematica dos seres vivos pode ser feita de
diversos métodos, porém a mais conveniente é a Filogenia, aguela que tem como objetivo
produzir uma classificagdo “natural”, isto é, um arranjo que revele a histéria evolutiva dos
organismos em questdo. A sua introdugdo no Ensino Médio contribui diretamente para o ensino
dos contetdos de Biologia (MEGLHIORATTI; JUSTINA; RODRIGUES, 2011).

No ambito escolar, a Sistematica Filogenética permite aos estudantes enfraquecer o
paradigma essencialista no ensino de Biologia, desconstruindo a ideia evolutiva em fila indiana
progressiva que vai de organismos mais “simples” até os mais “complexos”, e refor¢ando os
conceitos Filogenéticos de organizacao através da metafora de uma arvore da vida ramificada
(CALOR e SANTOS, 2007).

Além disso, através da Sistematica Filogenética é possivel identificar caracteristicas que
fazem sentido a teoria evolutiva, desta forma servindo como base conceitual para o processo de
ensino-aprendizagem dos seres vivos, em conteudos como Zoologia e Boténica
(MEGLHIORATTI; JUSTINA; RODRIGUES, 2011). Dessa forma também pode influenciar a
reflexdo cientifica, como é citado por CALOR e SANTOS (2007, p. 2):

“Além disso, pelo fato dos cladogramas corresponderem a hipoteses sobre a
evolugdo dos grupos, seu uso pode facilitar a introducdo de conceitos relativos a
construcdo, corroboragdo e refutagdo de hipoteses cientificas, aproximando o0s
estudantes da préatica e da natureza da ciéncia bioldgica.”
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Diferentemente do que foi encontrado no trabalho de PAESI e ARAUJO (2018) quando
analisou os livros de biologia do PNLD 2012, nem todos os livros analisados abordam o tema
evolucdo, tampouco, conceitos da sistematica filogenética. Apesar de ser um assunto que possuli
uma problematica maior ao ensinar, o contetdo de evolucéo estava presente em 80% dos livros
didaticos analisados. Onde apenas 60% dos livros didaticos abordam esse contetido em capitulo
exclusivo, os demais livros apresentam-no em subcapitulos, corroborando com PAESI e
ARAUJO (2018), onde em seu trabalho, foi mostrado que nem todos os livros possuem capitulo
exclusivo para evolucéo.

Pode-se observar que com o decorrer dos volumes (1, 2 e 3° ano) o contetdo de filogenia
passava a estar mais presente nos livros, sendo que nos volumes do 1° ano a média de livros
que abordam esse assunto foi de 20% e ja nos livros do 3° ano do Ensino Médio estava de
100%. No que diz respeito a Sistematica e Taxonomia obteve-se um maior indice de livros com
esse contetido no segundo ano do Ensino Médio e, no primeiro ano nenhum livro abordou tal
assunto. Além disso um dos livros analisados do 1° ano do ensino médio ndo abordou o assunto
de evolucgdo/sistematica.

O aspecto historico e filosofico do tema foi levado em conta ao apresentar-se em cerca de
67% dos livros, onde os autores descrevem sobre o contexto histdrico da época em que Darwin
viveu, como também foi descrito sobre a vida e histdria do evolucionista, trazendo aspectos da
sua viagem no Beagle e da sua descoberta em conjunto com Wallace.

De maneira geral, o nivel de abordagem do assunto de Sistematica e Taxonomia foi
superficial, onde apenas 40% dos livros didaticos avaliados trouxeram o termo “‘Sistematica
Filogenética”. Assim como foi relatado por MEGLHIORATTT et. al, (2011, p.73): “o enfoque
é superficial dando maior énfase na sistematica tradicional (formato lineano), ndo levando em
conta a sisteméatica moderna, apresentando somente uma pagina com o tema de forma bem
discreta”. No presente estudo observamos a mesma tendéncia, sem mencdo a termos técnicos
de forma direta como “apomorfia, plesiomorfia, sinapomorfias” (e etc..), onde em apenas dois
livros didaticos esses termos foram apresentados de forma indireta, ou seja, sem citar o seu
nome técnico, utilizando-se do termo “novidade evolutiva”.

Em relacdo a qualidade dos recursos visuais, de maneira geral os livros didaticos
analisados possuem uma boa qualidade de imagem e de insercdo delas ao decorrer do texto,
casando-a com o conteudo, além de conter também a presenca de escala quando representado
algum organismo. Porém em apenas 60% dos livros encontrava-se a figura de uma arvore
filogenética ou cladograma, onde em um dos livros foi mostrado a imagem do caderno de
anotacgdes de Darwin onde continha uma representacéo de uma arvore filogenética.

Ja em relacdo a andlise de recursos e atividades complementares, os livros didaticos
ofereciam bibliografias complementares aos discentes em relagcdo ao tema de evolugdo, ja em
relacdo ao cotentdo de sistemaética filogenética foi abordado em um dos livros didaticos uma
bibliografia complementar de auxilio para o professor. Em uma das colec¢des, foi mencionado
o livro “O relojoeiro cego” do famoso bioldgo evolucionista Richard Dawkins (1986) e o livro
que conta a historia de Charles Darwin “Darwin: a vida de um evolucionista atormentado” de
Adrian Desmond (1991). Os livros também apresentavam atividades que tinham o objetivo de
problematizar o assunto, onde um dos livros propos que o professor dividisse a turma em dois
e fizesse um debate sobre evolugéo e criacionismo, promovendo a construgdo do carater critico
dos alunos. Dos 15 livros analisados apenas 47% continha alguma pergunta relacionada a
criacdo e/ou interpretacdo de arvores filogenéticas.
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CONCLUSAO

Em geral os livros analisados do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico —
PNLD 2018 possuem o assunto de sistematica filogenética e evolucdo. Onde a grande maioria
dos livros apresenta um enfoque maior no ensino de evolugéo, trazendo informacdes atuais e
corretas sobre o assunto. No que diz respeito a sistematica filogenética os livros deixaram a
desejar, pois apenas 40% trouxeram o termo “Sistematica Filogenética” e nenhum dos livros
trouxeram os termos apomorfia, plesiomorfia e sinapomorfias de forma direta, que sdo termos
chaves para o entendimento da sistematica filogenética.

No que diz respeito a perguntas sobre construcao e interpretacdo de cladogramas apenas
47% dos livros analisados apresentaram questdes do assunto como parte da composi¢cédo dos
exercicios. E em relacdo as atividades complementares os livros possuiam recomendacfes para
os alunos, com algumas exce¢fes com recomendacgOes de bibligrafia complementar para o
professor.

Palavras-chave: Sistematica Filogenética; Evolucdo; Analise; PNLD.
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