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INTRODUCAO

A digestdo anaerobia consiste na decomposi¢do da matéria organica e inorganica por
diferentes grupos de microrganismos que mineralizam os substratos com formacéo de biogas,
através de um caminho complexo de reacdo, na auséncia de oxigénio. Essa tecnologia tornou-
se estabelecida e comprovada para o tratamento de residuos organicos. A sua principal
vantagem € o biogas produzido que poder ser utilizado como fonte de energia e o produto
residual podem ser aproveitados como biofertilizante no setor agricola. O processo segue as
etapas de hidrolise, acidogénese, acetogénese e metanogénese de forma sequencial e paralela.
Essas etapas estdo associadas devido as diferentes comunidades microbianas envolvidas
trabalharem em sequéncia, com os produtos de uma etapa sendo utilizados como substrato
para a etapa seguinte (AGUSTINI, 2018).

O biogas é o produto formado pelo processo de digestdo anaerdbia (DA) e é
considerado uma fonte de energia renovavel. Ele é composto principalmente por 50-70% de
metano (CH,;) e 30-40% de diéxido de carbono (CO,), onde o metano é o principal
responsavel pelo seu alto poder calorifico. No setor energético, o biogas é reconhecido como
uma fonte limpa e pode ser utilizado na producédo de calor e vapor, na geracdo/co-geracao de
eletricidade, como combustivel automotivo e na producéo de produtos quimicos (AGUSTINI,
2018).

Segundo Lobler et al, (2015) um parametro de facil determinacdo e de suma
importancia € a condutividade elétrica (CE). Ela pode indicar a carga de diferentes elementos
na égua. Os valores sdo representados pela carga de cations (Na*, K*, Ca?*, M*) e anions
(NO>CI', SO4 %, HCO® ) presentes, e pode variar, dentre varios fatores devido ao material
geoldgico de origem penetrado em cada pogo.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a condutividade elétrica do substrato para a
biodigestdo da Ludwigia helmintohrriza. Para isto, foi coletada 15009 da macrofita aquatica,
em um lago no municipio de santa — Rita - PB, em seguida colocada em tanque de cultivo
junto a fauna de Poecilia reticulata. Para o processo de biodigestdo anaerdbia utilizou-se dois
kitassatos de 1 L vedados em um banho maria a 35 °C e para medi¢bes de condutividade
elétrica foi utilizado um condutivimetro de bancada.
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Como resultado obtido, se observou um aumento de 603,5% de condutividade elétrica
assim pode concluir que a atividade de biodigestdo anaerdbia da macrofita aquética Ludwigia
helmintorrhiza um periodo de 5 dias, aumentou significativamente os valores da
condutividade elétrica.

METODOLOGIA

A coleta da Ludwigia helmitorrhiza foi realizada em um lago no municipio de Santa
Rita, no Estado da Paraiba-Brasil. Logo apés a coleta a especie foi cultivada em tanques de
500L com fauna de Poecilia reticulata., apos esse processo, a Ludwigia foi transportada ao
laboratdrio de Materiais e Quimica Ambiental da UFPB e esmagada de forma manual, por 10
minutos, em seguida pesada e colocada na camara de biodigestdo. Como cémara de
biodigestdo anaerobica utilizou-se dois kitassatos de 1 L vedados e conectados a uma proveta,
atravez de uma mangueira de silicone e a um banho maria para manter a temperatura
constante em 35 °C. Foram montados dois substratos para serem biodigeridos: no primeiro
utilizou-se 210 g da Ludwigia e 420 mL de sua agua de cultivo e, para o segundo, foram
usados 630 mL da agua de cultivo.

Todos os testes foram realizados em triplicadas e os resultados foram calculados
através da média aritmética dos dados coletados. Para realizacdo dos testes de condutividade
a amostra foi submetida a filtragem através de um papel filtro em seguida, a espera para a sua
temperatura estabilizar em 25C°, logo apos essa etapa foi utilizado um condutivimetro de
bancada, todas as medidas da condutividade elétrica observadas na pesquisa foram analisadas
antes e ap6s digestdo anaerobica.

Para o tempo de retencdo hidraulica adotado foi um periodo de 5 dias, pois de acordo
com Owen et al., (1979) a degradacdo méaxima do substrato ocorre durante 0s primeiros cinco
dias de incubagéo.

DESENVOLVIMENTO

Macrofitas aquaticas sdo todas as plantas cujas partes fotossinteticamente ativas estao
0 tempo todo ou por alguns meses em cada ano, submersas em agua ou flutuantes em sua
superficie. As macrofitas, portanto, constituem uma importante comunidade de ecossistemas
aquaticos; por sua abundancia, alta produtividade e contribuicdo para a diversidade bioldgica,
constantemente essas espécies de plantas se proliferam de forma indesejada e prejudicam o
uso multiplo dos lagos, represas e rios havendo necessidade de utilizacdo de técnicas de
controle. Mesmo com essa caracteristica, alguma dessas plantas tem sido utilizada em
sistemas de tratamento de efluentes, na recuperacdo de ambientes degradados e também como
plantas ornamentais (ANDRADE; TAVARES e MAHLER, 2007).

A Ludwigia helmintorrhiza, em sua etmologia “Ludwigia”, homenagem ao botanico
alemdo Ludwig e helmitorrhiza”, que significa raiz de helminto ou lombriga, devido a
aparéncia dos seus flutuadores, é uma macréfita aquatica flutuante livre com flutuadores ou
raizes esponjosas, perene com flores de fevereiro a outubro, durante e apds a cheia suas
sementes sdo comidas por aves aquaticas, seus flutuadores sdo alimento para insetos e peixes,
considerada planta ornamental muito procurada por aquaristas, propaga-se por divisdo de
planta (pedacos do caule ou das hastes), requer 4gua ligeiramente acida ou neutra, Sol pleno
ou luz intensa e calor, sua ocorréncia dar-se frequente em vegetacdo flutuante nas planicies
dos rios, solos argilosos e em vazantes nas subregifes arenosas (POTT e POTT , 2000).

A biodigestao anaerdbia é o processo de decomposicdo de matéria organica que ocorre
na auséncia de oxigénio gerando o biogas e um residuo liquido rico em minerais que pode ser
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utilizado como biofertilizante. O biogas € composto principalmente de metano e gas
carb6nico, ambos com ampla utilizacdo na industria. A combustdo do metano libera energia
térmica que pode ser convertida em outras formas de energia, 0 que da ao biogas a conotacdo
de Fonte de Energia Renovavel. O uso do biogas como fonte de energia tem aumentado muito
0 seu valor de mercado e criando setores especificos como o de biodigestores (GLEYSSON,
2013).

De acordo com Pinto et al, (2018) o biodigestor € um sistema fechado onde ¢ feita a
degradacdo da matéria organica por acdo de bactérias anaerdbia, que geralmente conta com
um sistema de entrada de matéria organica, um tanque onde ocorre a digestdo e um
mecanismo para saida do biogas e outro para retirada do biofertilizante.

A condutividade elétrica vai de encontro com a capacidade que um determinado
material tem ou ndo de conduzir corrente elétrica. Alguns sdo bons condutores, outros nao.
Por corrente elétrica compreende-se 0 movimento de cargas elétricas (elétrons) entre dois
pontos unidos por um material condutor. Os elétrons e a corrente elétrica ndo s&o visiveis a
olho nu, mas pode-se comprovar sua existéncia conectando, por exemplo, uma lampada a uma
bateria. No processo de conducéo de corrente elétrica deve-se levar em conta que as particulas
que participam da reacao, so sdo perceptiveis atraves de evidéncias empiricas, sobre os quais
sdo elaborados os constructos cientificos. Por exemplo, os eletrolitos sdo substancias que
dissociadas ou ionizadas originam ions positivos e negativos, pela adicdo de um solvente ou
aquecimento. A evidéncia da existéncia dos ions somente é possivel por meio de algumas
alteracdes que ocorrem no eletrodos ou, como trata-se de condutividade, na propriedade de
conduzir ou ndo corrente elétrica. Assim temos que solugdes eletroliticas conduzem corrente
elétrica e solugdes ndo eletroliticas ndo conduzem corrente elétrica (DAMACENA, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analise da condutividade elétrica da Ludiwigia o resultado da medicdo de
condutividade elétrica média inicial do inoculo para biodigestdo de 0336 uS/cm e uma medida
final de condutividade elétrica ap6s a digestdo de 2396 uS/cm. Em relacdo a anélise de
condutividade elétrica para agua de cultivo da Ludwigia constatou-se um valor inicial médio
de 116 uS/cm e final, ap6s periodo de digestdo anaerobia, de 141 uS/cm. Assim sendo, foi
possivel perceber um aumento médio 603,5% na condutividade elétrica. Ja em relacdo a agua
de cultivo, € possivel observar um aumento médio de 24,03%, da condutividade elétrica apds
0 processo de biodigestdo anaerdbia. Em um estudo realizado por De Sotti (2014), onde se
avaliou o processo de digestdo de residuo organico de origem alimenticia com acréscimo de
esgoto sintético, observou um aumento na condutividade elétrica de 87,3%. Segundo Quiroz,
Paes, Fernandes (2018), analisaram lodo de esgoto sanitario gerado na estacdo de tratamento,
antes e ap6s o0 processo de biodigestdo anaerdbica e obtiveram um aumento na condutividade
elétrica de 205,2%. Paes, Bruggianesi e Soares (2018), na utilizacdo de efluente proviniente
da bovinocultura e suinocultura diluidos em &gua e com total de sélidos de 8% em uma
proprocdo de 1:1 os resultados de condutividade elétrica constataram um aumento de 78,5%.

Em outro estudo realizado por Klein, Slany, Kr¢alova (2018), onde foram monitoradas
as medicOes de condutividade elétrica de 20 biorreatores, os autores identificaram que 0s
resultados de condutividade da biomassa da Ludwigia digerida, predizia a producdo de
especifica de Biogas. Os mesmos autores também ressaltam que a decomposicdo de cadeias
mais longas de nutrientes (agUcares, proteinas, gordura) sera refletida na condutividade
elétrica. O aumento da condutividade em reatores é decorrente da solubilizacdo da matéria
organica biodegradada durante o periodo do ensaio, promovendo um acréscimo na
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disponibilidade dos componentes, logo aumentando as analises de condutividade elétrica (DE
SOTTI, 2014).

Para Silva et al. (2012) a condutividade elétrica esta relacionada a quantidade de ions
dissolvidos durante a fase liquida e seu aumento pode ser explicado pela digestdo de
compostos mais complexas em compostos mais simples. Esse aumento observado na
condutividade elétrica, possivelmente ocorre pela quantidade de ions existentes, adicionados
ao meio apods a digestdo da macrofita aquatica, de acordo com Lobler et al. (2015) quanto
maior for a quantidade de ions presentes dissolvidos na &gua maior sera a sua condutividade
elétrica e os valores s&o expressos em pS cm™.

CONSIDERACOES FINAIS

Como foram constatados no estudo no processo de biodigestdo da Ludwigia, 0s
resultados de condutividade elétricativeram um aumento e 603,5% provinientes do processo
de digestao da ludwigia e de 24,03% em relacdo a biodigestao da &gua de cultivo, esse
aumento possivelmente se da ao aumento de nutrientes realizado no processo de digestao, e da
sulubilizacdo dos nutrientes presente no meio que foram decompostos pelas bacterias durante
0 processo.

Os dados de condutividade elétrica em um processo de biodigestdo podem ser
utilizados, como um dos pardmetros de monitoramento da biomassa sujeita a digestdo
anaerobia.

Palavras-chave: Macrofitas aquaticas, Condutividade elétrica, Biogas.
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