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RESUMO

O trabalho busca novas estratégias sustentaveis na recuperacao de areas degradadas na regiao
semiérida de Alagoas contribuindo na mitigagdo dos impactos ambientais e socioecondmicos
em regides passiveis de desertificacdo. O trabalho tem como objetivo a avaliacdo da
recuperacdo de uma area degradada atraves da utilizacdo da agua residuéria de uma lagoa de
estabilizacdo para o cultivo espécies arbdreas, leguminosas, bromélias e cactaceas. A lagoa de
estabilizacdo localizada em Piranhas — AL é monitorada pela Companhia de Saneamento de
Alagoas (CASAL) e apresenta os padrfes atingidos pela Resolugdo CONAMA 430/2011 para
lancamento de efluentes bem como os padrdes exigidos NBR 13969/97 que estabelece os
parametros bioguimicos e microbioldgicos para a pratica do reuso, expedida com laudo
técnico. A pratica do relso apresenta varias vantagens para recuperacdo de areas degradadas,
dentre elas podemos elencar a economia de agua e de fertilizantes como o Nitrogénio, Fosforo
e Potassio (NPK) comum nesta agua. O trabalho caracteriza-se como exploratério de cunho
qualiquantitativo. Sera adotada a irrigacdo controlada por gotejamento para fertirrigar as 192
plantas nativas fornecidas através da parceria firmada com o Viveiro Florestal de Xingo
(CHESF), introduzidas na area degradada e posterior avaliacdo do indice de crescimento,
mortalidade e componentes orgénicos e inorganicos do solo. Os resultados do trabalho sobre a
avaliacdo da producdo das espécies vegetais em area degradada serdo fundamentais para
contribuir na mitigacdo dessas areas e na discussdo sobre protecdo, manejo, conservacao,
economia hidrica e producdo de renda na regido semiarida.

Palavras-chave: Area degradada, Impactos ambientais, Agua residuaria, Mitigacao,
Conservacao.

INTRODUCAO

A histéria mostra que atividades antropicas, como praticas agricolas, pecuaristas e
construcdes civis, de forma intensiva e extensiva, ocasionam processos de degradacdo
ambiental, afetando os ecossistemas a nivel global. No Brasil, uma das regides mais afetadas é
0 semiarido nordestino, com 969.589,4 km? (BRASIL, 2005) e detentor de uma fauna, flora,
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relevo e clima bem peculiares, a degradacdo ambiental gradativa pode levar a desertificagdo e
consequentemente a perda da biodiversidade da regido.

Como alternativa para enfrentar o problema acima, surge a possibilidade da
utilizacdo de agua de lagoas de estabilizacdo para irrigacdo de plantas nativas em uma area
degradada, a fim de mitigar os impactos ambientais. Segundo Lima et al. (2017) a reutilizagéo
de &guas provenientes de esgoto ndo é uma atividade nova e tem sido efetuada em todo o
mundo h& muitos anos.

Segundo Sperling (1996), as lagoas de estabilizacdo servem para o tratamento de
efluentes onde se destaca uma elevada remogdo da carga organica, assim, 0S nutrientes
restantes como o Nitrogénio, Fosforo e Potassio (NPK), associados a economia hidrica e de
fertilizantes podem ser vitais para recuperacdo de areas degradadas (RODRIGUES et al,
2009).

Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) apontam que 45% da
Caatinga, regido inserida dentro do semiarido, esta degradada (INPE, 2015) e como agravante
esse bioma conta com apenas 7,12% do territorio protegido em Unidades de Conservacgéo e
apenas 1% deste bioma esta protegido por Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral
(MMA, 2008). Como estratégia de combate a desertificacdo surgiu, em 17 de junho de 1994,
constituida pela ONU, a Convencdo das Nagdes Unidas de Combate a Desertificacdo
(UNCCD), com mais de 179 paises sendo signatarios, entre os quais o Brasil, surgindo como
fruto desta diversos decretos, leis e manuais para o combate a desertificagdo. O Manual de
recuperacdo de areas degradadas por extracdo de picarra na Caatinga (2010) é fruto deste
momento e, além de propor estratégias de recuperacao de uma area degradada, reforca a ideia
de um modelo de restauracdo ecoldgica com a intervencdo humana através de plantios
florestais.

A degradacdo ambiental na regido de Xing6 — AL tem origem principalmente devido
a retirada do solo para a construcdo civil na regido devido a construcdo da Usina de Xingd
entre as décadas de 1987 e 1994, no municipio de Canindé do Sdo Francisco- SE causando,
assim grande impacto ambiental, definido como qualquer alteracéo das propriedades do meio-
ambiente provocadas por atividades antrépicas (SANCHEZ, 2008).

Por estas razdes, o trabalho procurard conciliar conhecimento produzido a partir de
uma pesquisa com baixo custo, com capacidade de replicacdo em outras areas para ajudar a

mitigar o impacto ambiental em areas degradadas e, assim, contribuir para promover o
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desenvolvimento sustentavel resultando em melhoria na qualidade de vida das pessoas que

ocupam o espago.

REFERENCIAL TEORICO

A desertificacdo € um dilema de ordem mundial que atinge zonas aridas, semiaridas
e subdmidas (ONU, 1992; NASCIMENTO, 2013). Esse processo caracteriza-se por
apresentar perda de produtividade dos solos, decorrente de atividades naturais ou
principalmente antropicas: retirada da camada fértil do solo e consequente erosdo e
assoreamento dos corregos de agua. O principal efeito sobre o meio ambiente tem reflexo
direto no declinio socioeconémico e ambiental de areas afetadas com perda da biodiversidade.
No Brasil os processos mais criticos ocorrem nos Nucleos de Desertificacdo presentes no
semiarido, que sdo regibes caracterizadas por apresentarem baixa precipitacdo anual, alta
evapotranspiracdo e bolsdes de pobreza (MMA, 2004).

Silva et al. (2010) lembra que as elevadas incidéncias de raios solares aliada a
elevadas temperaturas aumentam os indices de evapotranspiracao, o escoamento superficial, 0
desmatamento indiscriminado, acima da capacidade de suporte do ambiente, sdo fatores que
aceleram e agravaram o processo de desertificagdo em areas com essa propensao. Entdo como
estratégia ecossistémica e econémica surge a proposicdo da utilizacdo da agua da lagoa de
estabilizacdo da cidade de Xingd para auxiliar na recuperacdo dessas areas. A pesquisa €
amparada pela Lei 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH,
instrumento utilizado para equacionar os potenciais conflitos da relacdo disponibilidade e
demanda que utiliza os conceitos de manejo e preservacdo, indispensaveis no mecanismo do
desenvolvimento sustentavel da regido semiarida (VEIGA, 2008).

E nesta linha de pensamento que Floréncio, Bastos e Aisse, 2006 Apud Resende,
2016 destacam que o tratamento de efluentes de estagdes municipais apresenta resultados com
qualidade e seguranca e que as aguas residuarias deveriam receber mais aten¢cdo como um
novo recurso hidrico capaz de atender a demanda de agua para fins ndo potaveis. Destaca-se
assim que o reuso contribuiria para a reducdo da pressdao sobre 0s mananciais e ainda
contribui com a reciclagem de nutrientes na agricultura irrigada para o desenvolvimento de

plantas em regi6es degradadas com baixo custo (LIRA, 2016).
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A utilizacdo desses efluentes so é possivel porque a Companhia de Saneamento de
Alagoas (CASAL) disponibilizou para a pesquisa as analises bioquimicas e microbioldgicas
dos dois Gltimos anos atestando que a agua apresenta os padrfes atingidos pela Resolucéo
CONAMA 430/2011 para lancamento de efluentes bem como os padrdes exigidos pela NBR
13969/97 que estabelece os parametros bioguimicos e microbioldgicos para a prética do
redso. A utilizacdo do gotejamento durante a irrigacéo das espécies introduzidas garante que o
solo ndo receba excesso de agua, nutrientes e micro-organismos patogénicos, desta forma
como destaca 0 World Health Organization (WHO, 1989), os micro-organismos patogénicos
tem um tempo de vida entre 10 a 90 dias em solos com temperatura media de 25°C e, levando
em consideracdo que na regido semiarida a temperatura atinge médias superiores a 30° C
(SOUZA, 2015), a morte destes pode ser ainda maior.

Segundo o Manual de Recuperacdo de Areas Degradadas a recuperacdo é um desafio
que demanda a intervencdo humana para auxiliar o ecossistema degradado a recuperar sua
capacidade de resiliéncia.

A recuperacao de areas degradadas tem por objetivo fornecer ao ambiente degradado
condicdes favoraveis a reestruturacdo da vida num ambiente que ndo tem condicBes de se
regenerar por si s6. Através da implantacdo de espécies vegetais associada a agua de redso,
rica em nutrientes minerais, podemos auxiliar na recuperacdo de uma area degradada. A
metodologia para remediacdo e consequente recuperacdo dessas areas é de aplicacdo lenta e
estd relacionada a capacidade de restabelecimento do solo, no qual se recompdem as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas em um nivel minimo que permita o
desenvolvimento de espécies vegetais e da atividade microbiana, importante para o equilibrio
e sucessdo da macrobiota (MENDES FILHO et ali, 2010).

Outro fundamento importante é que a utilizacdo da agua de redso contribui para a
reducdo da pressdo da carga organica dos esgotos domésticos sobre rios e corregos. O
experimento em carater experimental podera ser replicado em outras areas para contribuir na

reducdo dos problemas ambientais, sociais e consequente producéo de renda.
METODOLOGIA

O trabalho caracteriza-se como um estudo de caso com cunho quali-quantitativo sob
uma perspectiva socioambiental, uma vez que serdo utilizados principios de sustentabilidade

ambiental, econdmica e social.
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De acordo com Martins (2004), um diagnostico socioambiental é uma ferramenta de
informacdes para uma dada realidade e que revela sua especificidade historica e que reflete a
relacdo da sociedade com o meio ambiente.

Caracterizacdo da area de estudo:

A Regido de Xingd AL esta situada numa extensa area do semidrido brasileiro no
encontro dos estados de Alagoas, Bahia, Pernambuco e Sergipe, em torno do Rio S&o
Francisco (FREIRE, 2005).

O municipio de Piranhas localiza-se na regido oeste do Estado de Alagoas e possui
uma &rea municipal de aproximadamente 407,5 km2 distando cerca de 320 km da capital
alagoana, Macei6. Estima-se que a populacéo local seja de 25.298 habitantes (IBGE, 2018).

A érea de estudo se localiza as margens do Viveiro Florestal de Xingo, latitude 9°36'40.18"S
e longitude 37°46'28.94"0, no municipio de Piranhas-AL.
Material e métodos:

Para auxiliar no processo de recuperacdo ambiental sera utilizada a técnica do plantio
direto de mudas nativas, pois por se tratar de um solo degradado na regido semiarida, a
possibilidade de sobrevivéncia quando comparada a técnica de semeadura direta acaba sendo
mais vantajosa. Dentre os métodos de recuperacao de areas degradadas, a metodologia que
utiliza o plantio de mudas é a mais usual. O objetivo principal € acelerar o processo de
sucessao natural, proteger rapidamente o solo contra a erosdo e garantir 0 sucesso na
recuperacdo (ALMEIDA, 2016).

Por ser um solo degradado, em que grande parte de seus horizontes foram retirados,
deixando em algumas &reas cerca de 20 a 10cm e em outras somente a roxa matriz, todas as
espécies serdo introduzidas em uma Unica profundidade a fim de correlacionar a
sobrevivéncia das mesmas na area sob as mesmas condicdes. A espécie arborea foi escolhida
por ter capacidade de criar com o seu desenvolvimento uma &area de sombreamento e
consequente protecdo do solo. A espécie arbustiva do tipo leguminosa foi selecionada para
contribuir com o aumento da fixacdo de nitrogénio (N) no solo. As bromélias e cactaceas
foram escolhidas por apresentarem resisténcia e capacidade de adaptacdo a solos mais rasos,
rusticos e pouco povoados.

Serdo implantadas 192 mudas nativas, sendo elas 48 mudas arboreas da espécie
Aroeira (Schinus terebinthifolius), 48 mudas arbustiva leguminosa da espécie Angico-de-
carogo (Anadenanthera colubrina), 48 bromélias da espécie macambira (Bromelia laciniosa)

e 48 cactaceas da espécie Xique-Xique (Pilosocereus gounellei) que serdo adquiridas no

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
Www.congresso-conimas.com.br




» N -
TR L LT g——
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

[ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

Viveiro Florestal de Xing6é com parceria ja estabelecida. O viveiro é mantido pela CHESF
como parte do protejo de um Plano de Recuperacio De Area Degradada (PRAD), ap0s a
construcdo da Usina Hidrelétrica de Xingd na divisa entre os estados de Sergipe e Alagoas.

O delineamento a ser aplicado sera em blocos cazualizados com esquema fatorial,
contendo quatro unidades de gendtipos (4), duas irrigacdes, sendo uma proveniente da lagoa
de estabilizacdo, agua de retso (A.R) e uma de abastecimento (A.A), distribuidos em trés
blocos, totalizando vinte e quatro parcelas experimentais com oito plantas por parcela. Todas
unidades experimentais irdo conter todos os tratamentos e ao finalizar os resultados serdo
avaliados pelo software SIRVAR.

Para realizar a irrigacdo serd& montado um projeto hidrdulico com topografia do
terreno, utilizando os equipamentos do laboratério de hidraulica e topografia do IFAL
Campus Piranhas com o objetivo de captacdo da dgua na lagoa de decantacdo da CASAL, que
sera bombeada por 500 metros e armazenada em uma caixa de polietileno com capacidade
para 1000 litros (material j& adquirido para o experimento) E captacdo de agua de
abastecimento proveniente do Viveiro Florestal de Xingo. Utilizando-se da técnica controlada
de irrigacdo por gotejamento, as plantas receberdo um aporte de agua suficiente para
formacdo de bulbos molhados, sempre deixando o solo proximo a capacidade de campo, para
0 seu crescimento e desenvolvimento, evitando-se, assim, o exagero de agua e, desta forma,

uma possivel contaminagdo do solo por excesso de nutrientes ou patdgenos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Espera-se com o desenvolvimento do trabalho uma reducdo do impacto ambiental na
area estudada e ainda a quebra de um paradigma sobre a utilizacdo da agua de relso para
melhoria da qualidade ambiental com a introducéo das plantas endémicas e, assim, colaborar
no suporte para novas formas de vida no processo de sucessao ecoldgica, desenvolvendo um
modelo econdmico para aproveitamento da agua e producdo de madeira em regides

degradadas.
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