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CAMPOS DE DUNAS EOLICAS EM NATAL: ALTERACAO
PROMOVIDA POR OCUPACAO EM SiTIO URBANO NO BAIRRO DA
CIDADE DA ESPERANCA

Thales Silva Capistrano *
Ricardo Farias do Amaral 2

RESUMO

O bairro Cidade da Esperanga municipio de Natal, possui um remanescente dunar com
aproximadamente 70.000m? ndo inserido a uma Zona de Protecdo Ambiental, da qual, é
geograficamente separada a cerca de 100 metros, este estudo analisa a evolucdo espaco/temporal desta
duna ao longo de cinquenta anos, apontando 0s seus usos e tipos de ocupagdo. Nesta andlise, utiliza
ferramentas de gratuitas de geotecnologias: 0 Google Earth Pro e Qgis; uma pesquisa bibliografica
baseada nas leis ambientais e em visitas a campo. Os principais resultados obtidos foram a elaboragédo
de um modelo de evolugéo geoambiental para a regido, e a quantificagdo e qualificacdo dos processos
de mudangas. O estudo identificou, ainda, os principais problemas, levantou hipéteses e solugoes,
deixando em aberto uma referéncia para possiveis pesquisas sobre a tematica.

Palavras-chave: Dunas, Evolucéo espacial e temporal, Uso e ocupacéo.

INTRODUCAO

A cidade do Natal, se insere na unidade geomorfoldgica dos tabuleiros costeiros,
coberta por depdsitos edlicos do quaternario, em dominio de campo de dunas. Dois campos de
dunas sdo observados: o do Parque das dunas (CDPD) e o de Pirangi/Potengi (CDPP). (Amaral
et al., 2005) Conforme a Carta Geoldgica folha NATAL SB-25-V-C-V Escala 1:100.000 —
(CPRM, 2012), a unidade de idade nedgena (N4elv) ¢ definida como: “Depositos eodlicos
litordneos vegetados: areias quartzosas bem selecionadas de coloracdo avermelhada (peliculas
de 6xidos de ferro) a amarronzadas (matéria organica em decomposicéo), com formas de dunas
residuais ou lengois arenosos. Engloba toda a area estudada”.

Por outro lado, o plano diretor da cidade do Natal (Lei complementar 082/2007)
assegura e delimita Zonas de Protegdo Ambiental, as ZPA’s. Sdo elas definidas como éareas que

héa restricdo de uso e ocupagdo em decorréncia da sua importancia sobre aspectos ambientais,
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paisagisticos, ecoldgicos, historicos, arqueoldgicos, turisticos, culturais, arquitetbnicos ou
cientificos.

Feicdes como as estudadas e quantificadas neste estudo - Dunas e vegetacao fixadora
— sdo elementos comumente presentes nas zonas, dado a evolucao geoldgica e morfoldgica da
cidade. No municipio ha cerca de 10 ZPA’s (Figura 1), oito delas, apresentam as dunas como
feicdo principal ou secundaéria.

A ZPA 01 (Figura 1), esta imediatamente ao lado da nossa area de estudo. Corresponde
ao Campo dunar dos bairros de Pitimbu, Candelaria e Cidade Nova. Foi a primeira a ser
implementada oficalmente, através da (Lei 4.664/1995), ela ocupa uma éarea de 7,1km? na
porcdo Sul da cidade. Possui enorme importancia hidrica como sendo a &rea de recarga da
cidade, assegura ainda, cerca de 10 pocos de capacitacdo de agua subterranea da Companhia de
Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte, como também, a sede da Unidade de Conservacéo
intitulada “Parque natural da Cidade do Natal”, ou “Parque da cidade”. (FRANCA, 2005)

OCEANO ATLANTICO

LEGENDA ' -

[_] AREADECONTROLE DE GABARITO N
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PARNAMIRIM ™. J

(Figura 1) - Localizacdo da Area de Estudo na cidade de Natal e as ZPAs. Fonte: (Silva, 2014).
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A ZPA 01 se divide em duas, a Subzona 1 (SZ1) e a Subzona 2 (SZ2). A primeira
Subzona é ainda dividida em duas a SZ1-A e SZ1-B, a Subzona 1-A é a mais preservada ocupa
area de 3,5km? da ZPA e sedia uma Unidade de Conservagao, o “Parque da Cidade do Natal”.

J& a Subzona 1-B e a Subzona 2 sdo areas de zonas adensaveis basicas, onde outrora,
antes da lei em vigor possuiam empreendimentos e edificages. Todavia, regras mais apuradas
englobando a ocupagdo destes locais sao previstas. Incluem segundo a (Lei 4.664/1995) “Art.
7° projetos de esgotamento sanitario e aguas pluviais; Art. 9° Fica proibida a circulacdo de
veiculos transportadores de carga toxica em toda a area ZPA, como medida preventiva de
protecdo do aqlifero subterraneo; Art. 10° A captacdo de aguas subterraneas em toda a ZPA
depende de autorizacdo do 6rgdo que trata do meio ambiente neste Municipio™.

Juntamente com os rios Potengi e Pitimbu e as lagoas interdunares, as Dunas sdo as
feicdes geomorfoldgicas que mais se encontram ameacgadas na urbe, tal preservacao e estudos
na teméatica vém apontando este fato.

A preservacao das dunas € importante por diversos aspectos: trata-se de uma variavel
fundamental no balanco hidrico da cidade; ¢ um componente paisagistico essencial para o bem-
estar da comunidade em areas densamente urbanizadas; tem importancia socioeconémica com
seu potencial para atividades turisticas, de lazer e educacionais; além de relevancia bioldgica,
sobretudo na sucesséo ecolégica priméria.

Assim, esta pesquisa busca analisar a evolucdo espacial e temporal de um corpo
remanescente de dunas presente na porcdo setentrional do dominio do CDPP, localizada no
limite dos bairros da Cidade da Esperanca e Cidade Nova. Este remanescente de duna
parabdlica alongada na direcdo Sudoeste-Noroeste, esta cercada por componentes antrépicos
gue o pressionam no sentido de descaracteriza-lo e reduzir substancialmente sua area e volume.

Sdo estradas, residéncias, pontos comerciais, ocupacdes irregulares.
METODOLOGIA

Este estudo é composto pelas seguintes etapas metodoldgicas: pesquisa bibliografica
sobre a tematica buscando entender como se caracterizam as fei¢fes investigadas a partir de
artigos, relatérios de 6rgédos governamentais e leis inseridas na tematica; pesquisa cartografica
com o estudo de mapas mais antigos; analise visual de fotografias aéreas e imagens de sensores

orbitais de alta resolucdo espacial, disponibilizados no programa Google Earth; aplicacédo de
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técnicas de geoprocessamento; vetorizagdo manual, com base em interpretacdo visual, de

feicdes do meio fisico e antropico, em diferentes momentos nestes Ultimos cinquenta anos,

quando sdo gerados os planos de informacdo e estabelecido o modelo de banco de dados

espaciais; analise espacial e temporal da geometria do corpo dunar, com o uso do programa

QGIS (QGIS, 2018). Foram definidos 3 planos de informacdo: vegetacdo, uso e ocupacéo do

solo e superficie dunar.

A vegetacdo foi definida através dos componentes esverdeados, de textura organica e

formato arredondado majoritariamente.

O uso e ocupagdo se caracteriza por elementos

antrdpicos e urbanos, como casas, armazéns, ruas pavimentadas ou ndo, deposicao de residuos

solidos e quadra esportiva, a cor de predominéncia é o vermelho-alaranjado, possui textura e

formatos variados, em geral arestas retineas. A Superficie Dunar, é exposta sendo a face arenosa

da duna, esta, possui tonalidades amareladas e textura de sedimentos, seu formato €

arredondado.

Finalmente procedeu-se a validagdo, em campo, dos elementos que foram

fotointerpretados e vetorizados e a criacdo de um modelo geoambiental, com a qualificacédo e

quantificacdo das mudancas observadas e avaliacdo dos impactos determinados e proposicao

de solucdes para a area. Todo o processo € melhor exposto no fluxograma abaixo (Figura 2).
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(Figura 2) - Fluxograma processual da pesquisa.
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DESENVOLVIMENTO

Um remanescente dunar em parte vegetado, que se mantém em localidade proxima a
uma protegita, na qual possui a mesma morfologia, assim como caracteristicas morfologicas
semelhantes deve-se estar em conjunto com o a unidade de conservacdo proxima, conforme
apresentado na introducgéo. A (Figura 3) apresenta visdo em perspectiva e a (Figura 4) apresenta

a localizacédo da area de estudo quanto a ZPA-01.

= 5 o e ol
BASE DE DADOS: GOOGLE EARTH PRO

AUTORIA: THALES SILVA CAPISTRANO

mvmﬁwim RSO GRANDE DO HORTE

(Figura 3) — Espago geografico urbano da rea de estudo e da ZPA 01, com as suas subzonas oficiais.

Como observado no paragrafo anterior, e nas (Figuras 1, 3 e 4), a DCE (duna da Cidade
da Esperanca) e a ZPA 01 fazem parte do mesmo corpo dunar, o que levanta a seguinte questao:
A duna da Cidade da Esperanca (DCE) deve ser inserida junto a ZPA 01, ja que atende aos
critérios propostos pelo plano diretor da cidade do Natal (Lei complementar 082/2007)?

A DCE reagrupada a ZPA 01, estaria em maior respaldo, estando a vigéncia municipal
de forma que as acOes de preservacao possam ser implementadas. Desta forma a area de estudo

teria maior amparo sobre suas construcdes irregulares e uso ilegais do poder publico, o que

acontece de forma minima atualmente.
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O que levanta esta necessidade é a comparacao entre os cuidados que a ZPA-01 recebe
e a DCE - esta Ultima seré apresentada no decorrer da pesquisa - j& que se tratam do mesmo

campo de dunas, sendo area de estudo, um brago dunar, desde campo de dunas (Figura 4).
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(Figura 4) — Mapa de localizacdo da &rea de estudo e Zona de Protecdo (ZPA-01).
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De acordo com (Dominguéz, 2009) As dunas parabdlicas sdo dunas individuais, que
se formam em ambientes imidos e com vegetacdo. Essa umidade ou vegetacdo, quando fixada
na parte inferior, retardam o movimento da areia nesse local, e a crista, que se mantém seca ou
sem vegetacdo, avanca. Dessa forma, a "cauda™ da duna se posiciona contra o vento, Assim este
formato caracteristico € moldado.

Baseado com (Amaral et al., 2005) As mesmas dunas parabdlicas iniciam o processo
de formagéo proximo as zonas de praia, no litoral, conforme o avanco ao continente, estas
mesmas se tornam vegetadas, possuem formato de “U” ou “V” em visualizacao de planta, ¢ a
vegetacdo em si, se mantém em predominancia nos flancos destas. Como também, sdo
importantissimos vetores para 0 armazenamento e escoamento das agua pluviais para
mananciais subterraneos e ainda fortes testemunhas das variacdo do nivel do mar e mudancas
climéticas

Observa-se uma tendéncia dos corpos dunares tanto na Zona de Prote¢do quanto no
corpo dunar em direcdo NW-SE, isso se da pela atuacdo eélica na regido que apresenta a mesma
tendéncia direcional, 0 mesmo ocorre em todos os campos dunares do litoral Leste do Estado
do Rio Grande do Norte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise dos 3 planos de informacéo definidos (vegetacdo, uso e ocupagao
do solo/area ocupada antropicamente e superficie dunar),Partindo da vetorizacao de Shapes de
trés subfeicdes distintas a: (Vegetacdo, Uso e Ocupacao e Superficie Dunar) chegou-se a aos
resultados preliminares referentes a disposicéo e mensuracédo as alteragdes da area e geometria
dos elementos estudados. Foram utilizadas imagens dos anos de 1969, 2009 e 2018. E
observado a diminuicdo da area da superficie dunar em cerca de (45,12%) entre os anos de 1969
e 2018; (a modificagdo de 118.229m2 em dezembro de 1969, para 66.064m2 em outubro de
2018), sobretudo nas margens Leste e Oeste do corpo dunar.

Durante o0 ano de 1969 e 2018, foi utilizado também o ano de 2009, como elemento de
quantificacdo, dado a qualidade dos mosaicos das imagens disponiveis no Google Earth. Desta
forma pode ser montado através de uma tabela de origem, as mudancas quanto a area total da
duna, quanto a area vegetada, as areas ocupadas antropicamente, e areas da superficie dunar

(Figura 5). A érea total da duna corresponde & soma dos Planos de Informacao:
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Area total da duna (m2) = Area de uso e ocupacéo (m2) +

Area vegetada (m2) + Superficie superficie dunar (m2)

A (figura 5) € também composta por um gréafico de barras, feito através da tabela. A
area total possui uma tendéncia de diminuicdo. Entre 2009 a 2018 houve um déficit da area
vegetada em cerca de 6,34%, quanto que na area ocupada, de 2009 a 2018 ocorreu um aumento
de 35,71%. A superficie dunar diminuiu em 6,66% na escala de tempo utilizada. Ndo houve
como separar as dunas das feicdes do ano de 1969, ja que a resolucdo espacial da imagem
disponivel ndo permitiu tal atividade, porém, a area total através de enorme cautela se mostrou
satisfatoria. O contraste da duna quanto a zona urbana permitiu a vetorizacdo do contorno da

sua area total.

EVOLUCAO DA AREA DO CORPO DUNAR

140.000
120,000
wy 100.000
(=]
o
<L
& 80.000
=3
=
(=)
@ 60.000 68.105
&
3 20,000 L 48652
20.000 5 | |
15518 - 3.935
; | . , s .
AREA TOTAL AREA VEGETADA AREA OCUPADA AREA DUNAR
u 1968 118.229
u 2009 68.105 15.518 3.935 48.652
m 2018 66.064 14534 6.121 45.409

m 1969 =2009 m2018

(Figura 5) — Grafico e tabela da evolugdo da area do corpo dunar.

Para apresentar os dados em planta, foi criado um mapa em escala de 1:6000, um

modelo geoambiental, com os trés momentos distintos (Figura 6).
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MAPA DE EVOLUCAO DO CORPO DUNAR
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(Figura 6) — Mapa de evolucdo da area do corpo dunar.

Quanto ao formato inicial, a duna modificou-se em todas as suas bordas, havendo
déficit, como ja citado anteriormente, majoritariamente nas porcoes Leste e Oeste. Quanto a
vegetacdo houve diminuicdo na margem Norte e aumento na margem Sul, j& a ocupacdo
antrdpica, aumentou drasticamente na margem Leste-Sudeste e se manteve em pequena por¢ao
na margem Norte.

De uma forma geral nos primeiros trinta anos da anlalise, um acelarado processo de
urbanizacdo avancou sobre a duna até onde conseguiram edificar. J4 em cerca de uma década
entre 2009 e 2018 a mudanca principal mudanca observada se manteve na ocupacao antrépica.
Apesar de em menor quantidade a vegetacdo também se modificou. Todavia, as dunas sdo
corpos dindmicos e podem alterar naturalmente sua morfologia em curto espago de tempo,
trazendo danos e destruicao a edificagdes cituadas em seu entornoao seu entorno.

Dentre os elementos antropicos que contribuiram para a reducéo da areao volume do
corpo dunar estdo: moradias regulares e irregulares, ruas ndo pavimentadas e pavimentadas,
ocupacdes diversas, comércios, posto de gasolina, cultura de plantas que necessitam de pouca

agua e raizes curtas, préatica de atividades esportivas de rotina diaria e circulacdo préxima de
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veiculos de grande porte. Dentre 0s usos predatorios no local sdo observados, por exemplo, a
subtracdo de suas areias para pequenas obras e a deposicao de lixo (Figura 7).

(Figura 7) — (A) Pneus retendo o lee side da duna. (B) Residuos Solidos despejados no local. (C) Construcéo

sobre a Superficie dunar e cultura de plantas arbustivas. (D) Rua ao longo da Supérfie Dunar.

Por outro lado, sua presenca proporciona a populacdo préxima, um espaco de lazer e
conforto visual intensamente explorado.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo, em seu atual estado, identificou uma série de usos irregulares, mas que,
todavia, a duna é um ambiente importante para o bem-estar da comunidade. Néo foi possivel
indentificar o porqué da ndo insercdo delas a ZPA-01 dado as suas caracteristicas durante
elaboracdo do Plano Diretor da Cidade. Porém ha um respaldo quanto a sua seguridade no
Cadigo Florestal Brasileiro.
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A quantificagéo e qualificagéo foram fundamentais para com as formas de uso, e estas
foram os identificadas junto aos impactos ambientais negativos e positivos, e apontandas as
solucgdes possiveis para 0 uso sustentavel dessa duna, de forma a possibilitar a harmonia entre

homem e natureza.
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