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RESUMO

Os impactos gerados pela ma disposigdo de residuos solidos sdo imensas, contudo, deve-se tratar e
estudar estes afim de sanar seus agravantes no meio. Diante disso foram estudados trés principais polos
contaminadores situados na cidade de Pau dos Ferros, assim fazendo um quantitativo dos principais
volumes e dos maiores contaminadores. Posteriormente apresentando algumas metodologias de solucdo
para sanar o problema.

Palavras-chave: Poluicdo, Impactos no meio, Rio Grande do Norte.

INTRODUCAO

O crescimento populacional associado a Revolu¢ao Industrial datada do século XIX,
desencadeou problemas que geram reflexos na sociedade até o momento. Na euforia da
produtividade desenfreada por parte da industria para atender demandas cada vez maiores da
sociedade consumista que estava surgindo, tornou-se comum utilizar recursos naturais sem
nenhum planejamento, e torna-se um problema ainda maior quando o residuo gerado apds o
consumo nado tem o devido gerenciamento para descarte final.

O problema com geracao, acondicionamento e disposi¢ao de residuos solidos a nivel de
Brasil, ¢ um fato que ndo esta tao perto de finalizar, tendo em vista que em 2010, foi instituido
o documento que dispde sobre o encerramento dos lixdes a céu aberto, planejado para 2014.
Porém como a maioria dos municipios ndo dispunha de suporte a atender essa demanda, em
2015 foi prorrogado esse prazo, que agora, varia entre os municipios, de acordo com seu porte,
sendo os prazos de 2018 a 2021.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, podemos definir residuo sélido,

como

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados so6lido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
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publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL, 2010,

p.-11).

Existem na lei destinada aos residuos solidos estipulada em 2010 alguns instrumentos
para que a mesma seja efetivada. Dentre eles destaco, os planos de residuos solidos e a educacao
ambiental, em que esse primeiro contempla acdes, metas e propostas para a resolucao dos
problemas gerados pelos residuos solidos, sendo necessario a elaboragdo de um nacional, um
estadual e um que contemple o municipio.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos So6lidos define gestao integrada de
residuos so6lidos como “conjunto de ac¢des voltadas para a busca de solugdes para os residuos
solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdOmica, ambiental, cultural e social,
com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2010, p.11).
Perceba que o quesito ambiental esta associado ao plano, sendo que um ¢é necessario para que
o outro exista. A educacdo ambiental estd inserida na dimensdao ambiental supracitada e €

definida pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental como,

0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999).

E por este viés que abordaremos no presente trabalho sobre a problemadtica na
disposicao dos residuos solidos na cidade de Pau dos Ferros — RN. Propriamente a pesquisa se
dara nos trés principais polos universitarios do municipio, desta forma, podendo mensurar de

forma grosseira os impactos exibidos sobre o meio e sua consequéncias.
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Metodologia

A pesquisa tem carater qualitativo e quantitativo, ja que qualifica o tipo de residuo
incorporado ao meio ambiente e quantifica seus volumes presentes no meio, desta forma, sendo
possivel visualizar os pontos negativos que referem-se a incorporagao inapropriada dos residuos
solidos no ambiente.

A metodologia empregada consistiu primordialmente da aplicagdo de questionario com
alguns estudantes técnicos e terceirizados das institui¢des selecionadas para o estudo, optou-se
por realizagao das analises em trés polos universitarios, os com maiores por¢des de estudantes.

Além dos questiondrios também foram efetuadas medigdes referentes aos pesos dos
residuos solidos, sendo estes avaliados semanalmente e de maneira esporadica, variando seus
horérios e aplicadores da medigdo. A variagdo nos horérios e dias serviram para amenizar os

erros devido aos inconstantes horarios dos descartes de cada instituigao.
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Referencial Tedrico

Durante muito tempo a humanidade teve um modo de vida ndmade, isto é, utilizavam
os recursos de um lugar e quando estes acabavam, logo saiam em busca de outros locais que
disponibilizassem novos recursos, isso ocorreu desde o inicio de sua existéncia até o periodo
Neolitico, momento em que o homem se fixou em um lugar e comegou a produzir sua propria
alimentac¢do, desenvolvendo o plantio, a criagdo de animas para seu consumo e confeccionando
ferramentas de trabalho. De acordo com Mazoyer (1998) essa época marcante da historia ficou
conhecida como revolugdo agricola neolitica e a partir dela comegaram os primeiros vestigios
de producdo de residuos so6lidos gerados pelas atividades humanas.

Com o passar do tempo essas pequenas comunidades cresceram e formaram cidades
desenvolvidas, porém foi no século XIV, mesmo tendo em vista a medicina que ja existia na
época, algumas cidades foram dizimadas quase que por completo por causa de uma epidemia
conhecida como “peste negra”, que ¢ altamente contagiosa e utiliza como vetor uma pulga
encontrada em espécies de ratos que se proliferavam nos residuos sélidos que eram, na época,
dispostos sem o minimo de cuidado a céu aberto. Devido a peste,

Avangos parcos, mas significativos, podem ser detectados, como a criacdo, ja a partir
do século XIV, de agdes de saude publica com o objetivo de tratar questdes de

saneamento e saude nas cidades. Assim foi em Konstanz, em 1312, e em Veneza, em
1485, que serviram de exemplo para outras cidades. (EIGENHEER, 2009, p. 63).

No século XIX, ainda com os efeitos da revolucao industrial e os avancos advindos dela,
marca o inicio de novos tempos, com desenvolvimento de fabricas e consequentemente maior
aglomeracao de residuos solidos impulsionados pelo enorme consumismo emergente, surgindo
entdo a necessidade de dar uma destinacao aos mesmos, aliado a um novo modo de pensar
consciente, alguns esforgos foram iniciados por paises como Alemanha, Suica e Holanda a
partir de providéncias inovadoras empregadas, e assim aos poucos comecam a surgir reflexos
no Brasil. De acordo com Eigenheer (2009, p. 102), “em 11/10/1876 contratou-se a firma de
Aleixo Gary, que foi um marco importante para a limpeza urbana do Rio de Janeiro”, a partir
disso surgiu o termo “gari”, para catadores de “lixo”.

A degradagdo ambiental e o caos climdtico que ocorria no mundo inteiro nas ultimas
décadas do século XX aumentava a certeza de que realmente algo eficiente deveria ser feito
para amenizar seus efeitos, até que em 1992 de acordo com o site do MMA (online), houve a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ o Desenvolvimento, dessa vez na
cidade do Rio de Janeiro que contou com a participacao de 179 paises, sendo até entdo, a maior
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reunido de chefes de Estado da historia da humanidade, conhecida popularmente por ECO-92.
Nesta, foi elaborada a agenda 21 contendo 40 capitulos, referentes a diretrizes de
desenvolvimento sustentavel, sendo que na redacdo pode-se encontrar no capitulo 21 as
diretrizes sobre os residuos solidos.

A problemadtica relacionada ao descarte dos residuos solidos e suas consequéncias, que
nem sempre foi tema de debate no mundo, aos poucos impacta na sociedade, provocando
necessarias mudancas de pensamento, fazendo com que busque-se meios para soluciona-los ou
ameniza-los. Deste modo, ¢ feita uma tentativa através da elaboracdo de documentos
importantes em eventos internacionais ambientais e, por consequéncia, tais eventos
repercutiram por toda a humanidade exatamente por seu carater de urgéncia. No Brasil surgem
alguns sinais desse pensamento voltado ao descarte e acondicionamento dos residuos solidos,
que teve validagao em 2010 a partir da aprovagao da lei que dispde sobre a Politica Nacional
de Residuos Soélidos.

O texto que serviu de base para a elaborag@o da Politica Nacional de Residuos Soélidos,
data de 27/10/1989, exatamente no periodo em que estavam florescendo as discussdes sobre
sustentabilidade e meio ambiente. Trata-se do Projeto de Lei do Senado (PLS) n° 354, que
propde solugdes para o problema da destinagdo final dos residuos de satde e, em sua ementa
evidencia-se que tal lei “dispde sobre o acondicionamento, a coleta, o tratamento, o transporte
e a destinagdo final dos residuos de servicos de saude” (BRASIL, 1991), e foi sugerido pelo
Senador Francisco Guimaraes Rollemberg (PMDB/SE). Durante 21 anos esse PLS, juntamente
com outros processos de mesmo tema, ficou em discussdao na Camara dos Deputados até que o
processo fosse finalizado em 02/08/2010, quando todos os processos se uniram em apenas um
documento, dando origem a Lei Ordinaria 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de
Residuos Soélidos.

A nova lei instituida “procura organizar a forma como o pais trata os residuos solidos,
incentivando sua reciclagem, reutilizacdo e destinagdo ambientalmente adequada”
(INSTITUTO ETHOS, 2014), de acordo com seu artigo 4°!, o Governo Federal necessita ter
apoio e comprometimento das instancias estadual e municipal para a efetivagao e cumprimento

das metas, diretrizes ¢ acOes da Politica Nacional de Residuos Solidos.

I Art. 4° - A Politica Nacional de Residuos Sélidos retne o conjunto de principios, objetivos, instrumentos,

diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperagdo com Estados,
Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos.
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Além disso, a lei propde que os governos federal, estadual e municipais elaborem, com
base nas diretrizes da Politica Nacional de Residuos Soélidos, planos de residuos solidos,
adaptando cada acdo a sua regiao e/ou necessidade, como podemos observar no texto do Plano
Nacional de Residuos Solidos:

Os governos federal, estadual e municipais sio responsaveis pela elaboragdo e
implementacdo dos planos de gestdo de residuos sélidos, assim como dos demais
instrumentos previstos na Politica Nacional que promovam a gestdo dos residuos
solidos, sem negligenciar nenhuma das inimeras variaveis envolvidas na discussao
sobre residuos s6lidos. (GOVERNO FEDERAL, 2012, p. 02).

Assim, os planos devem ter em sua estrutura as variaveis que estdo discutidas na Politica
Nacional de Residuos Solidos, como a situagao atual dos residuos solidos no pais/estado/cidade,
além do cenario, de metas, programas, diretrizes, normas e etc., documento na qual iremos
abordar com mais detalhes no topico seguinte.

Os planos de residuos solidos sdo parte dos instrumentos da Politica Nacional de
Residuos Solidos, sendo que existem sete planos necessarios para serem aplicados pelo governo
federal, estados e municipios, sdo eles: o Plano Nacional de Residuos Soélidos, os planos
estaduais de residuos solidos, os planos microrregionais de residuos solidos e os planos de
residuos solidos de regides metropolitanas ou aglomeracdes urbanas, os planos intermunicipais
de residuos solidos, os planos municipais de gestdo integrada de residuos solidos e os planos
de gerenciamento de residuos solidos.

De acordo com a lei, para a elaboracdo do Plano Nacional de Residuos Solidos devem
ser realizadas audiéncias e consultas publicas, ou seja, € necessaria a participagdo social. J& os
estados poderdo elaborar seus planos observando suas peculiaridades e/ou “elaborar planos
microrregionais de residuos solidos, bem como planos especificos direcionados as regioes
metropolitanas ou as aglomeragdes urbanas” (BRASIL, 2010), essa elaboragdo
obrigatoriamente deve contar com a participagdo dos Municipios envolvidos. J& com relagdo
aos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos, a lei propde que

o Municipio que optar por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos solidos, assegurado que o plano intermunicipal preencha os requisitos
estabelecidos nos incisos I a XIX do caput deste artigo, pode ser dispensado da

elaboragio de plano municipal de gestio integrada de residuos sélidos?> (BRASIL,
2010, grifo do autor).

2 Para mais informagdes, consultar os incisos I a XIX do caput do artigo 19, da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de
2010.
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E por fim, os planos de gerenciamento de residuos solidos que se referem aos planos
que devem ser elaborados e cumpridos pelos geradores de residuos e aos prestadores de servigo
e estabelecimentos comerciais que também gerem residuos.

Os planos envolvem toda a sociedade, implicando no artigo 30 da Politica Nacional de
Residuos Soélidos que trata da responsabilidade compartilhada do ciclo de vida dos produtos,
que envolve, “fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores € 0s
titulares dos servigos publicos de limpeza” (BRASIL, 2010).

A elaboracdo de Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos além de
aspectos estruturais que precisam ser seguidos em sua elaboragdo, necessita que haja a
sensibilizacdo da sociedade para sua efetiva implantagdo, e isso se d4 por meio da educagdo
ambiental, que estd descrita na Politica Nacional de Educagdo Ambiental que existia antes
mesmo da Politica Nacional de Residuos Soélidos, pois ¢ datada de 1999.

As transformagdes climaticas e os problemas ambientais sdo preocupagdes de alguns
dirigentes mundiais ha algum tempo, tendo em vista sua tendéncia em aumentar e tomar
propor¢des irreversiveis, assim os governantes sao impulsionados a buscar solugdes para
amenizar seus efeitos e/ou ocorréncias.

De acordo com Layrargues e Lima (2011, p.5) a Educacdo Ambiental ¢ incentivada

no contexto de emergéncia de uma crise ambiental reconhecida nas décadas finais do
século XX e estruturou-se como fruto de uma demanda para que o ser humano

adotasse uma visdo de mundo e uma préatica social capazes de minimizar os impactos
ambientais entdo prevalecentes.

Nesse sentido, fica perceptivel a preocupagcdo com as praticas ambientais a partir da
leitura dos documentos citados anteriormente e inclusive na Constituicao Federal que expressa
em seu artigo 225 sobre o meio ambiente, no inciso VI sobre “promover a educacdo ambiental
em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacao do meio ambiente”
(BRASIL, 1988).

A Educacao Ambiental ¢ vista como uma forma de desenvolver e sensibilizar as pessoas
com relacdo a preservagdo ambiental, relacionando intimamente com uma mudanga no
pensamento e comportamento, ou seja, mudanga de valores como est4 explicito no artigo 1° da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental®, e ainda enfatiza a necessidade de sua presenca em

todos os niveis e modalidades educativas, podendo ser formal ou nao-formal.

3 Art. 12 Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes ¢ competéncias voltadas para a conservagdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL,
1999)
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Resultados e Discussoes

Dos dados obtidos pdde-se constatar que sao produzidos, cerca de, trezentos quilos de
residuos solidos semanais por cada instituicdo, das trés estudadas apenas uma tem o destino
adequado para este material, as demais necessitam de trabalhos com a sociedade que envolvam
palestras, divulgagdes e explicagdes que proporcionem a populagdo o preparo para as praticas
que devem ser inseridas no ambiente.

Dentre as perguntas efetuadas aos estudantes, técnicos e gestores estavam indagagdes
sobre os tipos de residuos e a sua deposi¢do no meio, bem como as possiveis solucdes que o
proprio usuario poderia propor. Varias foram as solucdes, algumas delas com consideravel

pertinéncia a respeito do tema, como por eemplo, coletas seletivas e reciclagem dos materiais.

(83) 3322.3222
\ contato@congresso-conimas.com.br




g\ '
‘Y, aWiNIIVL
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E lll CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

REFERENCIAS:

BRASIL, LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010. Politica Nacional de Residuos
Sélidos. Brasilia: 2010. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=636>. Acesso em: 20 jul. 2018.

, LEI N° 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999. Politica Nacional de Educacio
Ambiental. Brasilia: 1999. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9795.htm>. Acesso em: 31 jul. 2018.

. Assembleia Legislativa. Projeto de Lei - 203/1991. Transformado na Lei
Ordinaria 12305/2010. Disponivel em:
<http://www.camara.gov.br/proposicoes Web/fichadetramitacao?idProposicao=15158>.
Acesso em: 22 de julho 2018.

. Constituicao (1988). Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF:

Senado Federal: Centro Grafico, 1988. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil _03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em: 03 de
agosto de 2018.

EIGENHEER, E. M. A limpeza urbana através dos tempos. Porto Alegre, RS: Pallotti, 2009.

GOVERNO FEDERAL. Plano Nacional de Residuos Solidos. Brasilia: Agosto de 2012.
Disponivel em <
http://www.sinir.gov.br/documents/10180/12308/PNRS_Revisao Decreto 280812.pdf/e183f
0e7-5255-4544-b91d-15£c779a3657 >. Acesso em 24 de Julho de 2018.

INSTITUTO ETHOS. (Sao Paulo). Observatorio da PNRS é criado para monitorar sua
implementac¢do. 2014. Disponivel em: <https://www3.ethos.org.br/cedoc/observatorio-da-

pnrs-e-criado-para-monitorar-sua-implementacao/#. W 1HIX9JKjIU>. Acesso em: 22 de julho
de 2018.

LAYRARGUES, P. P; LIMA, G. F. C. Mapeando as macro-tendéncias politico-
pedagogicas da educacao ambiental contemporanea no Brasil. VI Encontro de Pesquisa em
Educagdao Ambiental. Ribeirao Preto, 2011.

MAZOYER, M.; ROUDART, L. Historia das agriculturas do mundo: do neolitico a crise
contemporanea. Instituto Piaget, 1998.

MMA. Conceitos de Educacao Ambiental. Online  Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/educacao-ambiental/politica-de-educacao-ambiental>. Acesso em
18 de Agosto de 2018.

. Convenciao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima
(UNFCCC). Online. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/clima/convencao-das-nacoes-
unidas. Acesso em 16 de agosto de 2018.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
WWWw.congresso-conimas.com.br

_ W




CONIMAS

| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ MElO AMBIENTE E SOCIEDADE
Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

(83) 3322.3222
contato@congresso-



