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RESUMO

A implantagdo de postos de gasolina é acompanhada de grande responsabilidade quando se diz respeito
a preservar 0 meio ambiente, por tal atividade apresentar riscos de contamina¢do do solo por
hidrocarbonetos. Em funcdo disso se apresentam préaticas de gestdo ambiental para um aumento nos
procedimentos necessarios para a diminuicao de impactos, assim como produzir vantagens econdémicas
do empreendimento. Este trabalho buscou avaliar a textura dos sedimentos numa regido de implantacéo
de postos de combustiveis na cidade de Sdo Goncalo do Amarante-RN, observando como seriam
desenvolvidas as atividades, como seria feita as descri¢des texturais dos sedimentos, além de apresentar
como seria a legislacdo ambiental nos postos de gasolina. Quando feita a avaliacdo textural do solo de
Séo Gongalo do Amarante, foi visto que grande parte das amostras é constituida de arenitos, associando
tal informacdo a geologia do petroleo temos que tal rocha sedimentar é porosa e isso faz que quando
ocorra uma contaminagdo por hidrocarbonetos de petroleo a remediacdo para o vazamento seja dificil
por tais poluentes serem hidrofébicos, ou seja, pouco sollveis em agua, tendendo assim a ficar
fortemente retidos na matriz do solo.
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INTRODUCAO

A contaminacdo do solo acontece em locais que apresentam concentragdes de poluentes
andmalas tais causadas pelo homem, colocando em risco 0 meio ambiente. Geralmente, o
surgimento de tal problema esta associado aos processos socioecondmicos que afetem tanto a
ordem social como a economia de um local ou regido e que ndo estdo preocupados com 0s
recursos naturais e com a protecao ambiental.

De acordo com Lima (2016), é importante ressaltar que areas contaminadas e
degradadas ndo possuem o mesmo conceito. As areas degradadas apresentam alteracOes
negativas das suas propriedades fisicas ocasionadas pelo homem. Areas contaminadas tem,
comprovadamente, poluicdo causada por quaisquer substancias ou residuos que tenham sido

depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados.

Tecnico do Curso de Geologia da Instituicdo Federal — IF,Iorenamdbr@gmail.com1
Tecnico do Curso de Geologia da Instituicdo Federal — IF,vicenteraquels@gmaiI.com2
Professor Orientador: Mestre em Geologia da Universidade Federal — UF,jairorodriguessouza@gmail.com

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br

3



mailto:lorenamdbr@gmail.com
mailto:jairorodriguessouza@gmail.com

TR L LT g——
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

No caso dos postos de combustiveis, a problemaética envolve a contaminagao do solo
por hidrocarbonetos. Segundo Oliveira e Loureiro (1998), no Brasil, em meados de 1970,
verificou-se um aumento nas instalacdes de postos de combustiveis. Nessa época, 0s tanques
de armazenamento de combustivel eram construidos em chapa de a¢o simples, com uma vida
atil de aproximadamente 20 a 25 anos. Apds este periodo, muitos dos tanques ndo foram
substituidos o que contribuiu para a ocorréncia de vazamentos e contaminagdo ambiental. Com
isso, postos de gasolina ganharam uma visibilidade por ocasionar a degradacéo do solo e, assim,
tem-se a necessidade de licenciamento ambiental para postos de gasolina.

De acordo com a Arxo (2017), esse ato administrativo consiste num procedimento a que
se submete o local que se venha a ter a construgdo de um posto em seguranga, minimizando os
efeitos sobre o meio ambiente. Com isso, autorizam-se as empresas a atuarem com
responsabilidade, obrigando o proprietario a seguir as condicionantes da legislacdo ambiental.

Segundo Marques e Guerra (2012), algumas caracteristicas do solo como, por exemplo,
granulometria, mineralogia e estratigrafia, juntamente com as propriedades fisicas e quimicas
do poluente véo influenciar na percolacdo de hidrocarbonetos. Partindo desse pressuposto, o
principal objetivo do trabalho € avaliar a textura dos sedimentos de uma regido de implantacéo
de um posto de gasolina em uma area proxima a Sdo Gongalo do Amarante-RN (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de S&o Gocanlo do Amarante-RN, onde

0s postos de combustiveis serdo construidos
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Para ser posta em prética a avaliagdo textural de sedimentos foi necessaria a utilizacéo
de amostras (Figura 2a) de sondagem SPT doadas pela empresa GMA Engenharia.

Em primeiro plano, foi realizada a cominuicao das amostras dos dois pocos, utilizando
pildo de porcelana. Logo apds, foi feita uma pesagem inicial das amostras, utilizando uma
balanca digital eletronica de precisdo e anotacdo, em gramas, dos resultados obtidos. Em
seguida, peneirou-se cada amostra através de conjunto de sete peneiras de aberturas variadas
(833 um, 250 um, 180 pm, 124 pm, 106 um, 75 um e 61 pm) e pincéis de cerdas sintéticas, a
fim de definir o quantitativo das granulometrias retidas em cada peneira, classificando as
amostras em granulos, areia, silte ou argila (Figura 2b).

Figura 2 —a) jogo de peneiras vibratorias e b) amostras de sedimentos
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Figura 4 Figura 5
Fonte: Autoria prépria (2019).

Considerando os pesos iniciais anotados das amostras como 100% de sua gramatura,
foram utilizados os sedimentos retidos em cada peneira para realizar/fazer uma segunda
pesagem e, assim, determinar através de calculos a porcentagem de sedimentos, com relacdo a
amostra total, que corresponde a determinada granulometria. Com os resultados das
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porcentagens das amostras foi feita com a ajuda do programa computacional Sedlog 3.2 uma

coluna estratigrafica da profundidade x sedimentos encontrados.

DESENVOLVIMENTO
ATIVIDADE DO POSTO DE COMBUSTIVEL

A atividade de revenda de combustiveis é potencialmente poluidora, visto que € regida
por resolucbes do CONAMA. Apresentando aqui duas resolucBes que seriam essenciais para o
trabalho: Art.1° dispde a localizacdo, construcdo, instalacdo, modificagcdo, ampliacdo e
operagéo de postos revendedores, postos de abastecimento, instalaces de sistemas retalhistas
e postos flutuantes de combustiveis dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental
competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis.

E o Art. 4° diz que o 6rgdo ambiental competente exigird as seguintes licencas
ambientais: | — Licenca Prévia (LP): concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento aprovando sua localizagdo e concepcgéo, atestando a viabilidade ambiental e
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de
sua implementacdo; Il — Licenca de Instalacdo (LI): autoriza a instalacdo do empreendimento
com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo
medidas de controle ambiental e demais condicionantes da qual constituem motivo
determinante e 11l — Licenca de Operacdo (LO): autoriza a operagdo da atividade, apos a
verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores, com as medidas de
controle ambiental e condicionantes determinados para a operacéo.

De acordo com Souza e Flor (2013), as medidas para reparacdo do passivo ambiental
sdo de grande importancia, principalmente a biorremediacdo no local, que é um processo
economicamente mais viavel. A partir dessa atividade dos postos pode se pensar em uma
reparacao de passivo ambiental de aguas subterraneas ou do solo contaminado advindo de um

acidente entendendo como cada um desses processos se conduz.
DESCRIQAO TEXTURAL DE SEDIMENTOS

De acordo com Suporte Sondagens e Investigacfes (2018), a granulometria se da por
meio do processo de peneiramento de uma amostra. Em solos, as particulas tém uma fracdo
grossa (areia e pedregulho) quanto na fracao fina (silte e argila) se torna necessaria a analise

granulométrica completa (peneiramento e sedimenta¢do). E quando as amostras vao passar por

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
Www.congresso-conimas.com.br




TN -
TR L LT g——
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

esses processos se deve levar em consideragdo a morfologia das particulas sedimentares sendo
essa dita como a textura.

Segundo Caputo (2014) isto se da por alguns elementos como pelo arredondamento que
seria a agudeza dos angulos e arestas de um fragmento ou particula clastica. Ele é geralmente
expresso como angular, subangular, subarredondado e arredondado; outro fator seria a
esfericidade que é a relagdo entre a forma de um grdo e a esfera circunscrita a esse gréo; além
desses tem 0 empacotamento que é a maneira pela qual os gréos se "arranjam" ou se empacotam
dentro de uma rocha; por fim temos a selecdo que é um parametro interessante que é dada pela
predominancia de uma ou mais classes granulométricas. Sendo assim, quando um sedimento é
bem selecionado apresenta predominancia de uma classe granulométrica e quando o sedimento
é mal selecionado ele é composto por duas ou mais classes granulométricas.

A textura de sedimentos pode influenciar na porosidade e permeabilidade das rochas
sedimentares partindo de que a porosidade é a percentagem de espagos vazios de uma rocha
guando comparada com seu volume total. Sendo muito importante para as essas rochas por ser
0 caminho natural por onde se movimentam os fluidos contidos nelas. Tais fluidos podendo ser
a agua subterranea, gas e o petroleo podendo transitar e se armazenar nos poros. E a
permeabilidade é a propriedade de que em um meio poroso possa permitir a passagem de fluidos
através dele sem se deformar estruturalmente ou ocasionar deslocamento relativo das suas
partes.

De acordo com Hagy (2009). Essa porosidade depende de alguns fatores para poder
conter maiores ou menores quantidades de fluidos. Quanto maior o tamanho dos graos e menor
0 seu empacotamento (compactacdo), maior € o espago existente entre eles, por outro lado,
quanto menores as particulas e maior a cimentacdo entre elas, menos espaco sobra para ser
preenchido pelo fluido.

Apesar de alguns materiais conterem poros de tamanhos consideraveis, se ndo houver
uma intercomunicacdo desses poros, o fluido fica impossibilitada de circular dentro desse
material. A capacidade de um material conduzir algum fluido através dos poros é conhecida
como permeabilidade. Geralmente a permeabilidade aumenta com a porosidade, mas em alguns
casos, como nas argilas que podem atingir até 50% de porosidade a permeabilidade quase que
inexiste. Essa situacao ocorre devido ao tamanho diminuto dos poros onde o fluido fica presa
por absorcdo (KARMANN, 2000).

LEGISLACAO AMBIENTAL SOBRE OS POSTOS DE COMBUSTIVEIS
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Os postos devem seguir a resoluggo CONAMA n° 273, de 29 de novembro de 2000
“estabelece diretrizes para o licenciamento ambiental de postos de combustiveis e servigos e
dispde sobre a prevengdo ¢ controle da polui¢do”. A Lei n® 10.165, de 27 de dezembro de 2000
institui a Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental (TCFA).

A norma ABNT NBR 17505-5, de 03 de julho de 2006 armazenamento de liquidos
inflamaveis e combustiveis. A deliberacdo Normativa COPAN. 108, de 24 de maio de 2007:
“estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental de postos revendedores, postos
de abastecimento, instalacdes de sistemas retalhistas e postos flutuantes de combustiveis e da
outras providéncias”. E a resolugdo CONAMA n° 420, de 28 de dezembro de 2009: “dispde
sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenga de substancias
quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por

essas substancias em decorréncia de atividades antropicas”.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista que ocorrem sérios danos ao meio ambiente por vazamentos acidentais
de hidrocarbonetos de petroleo através de tanques de estocagem e das tubulagdes. Foi observado
gue um derramamento e/ou vazamento de combustivel, € uma das principais preocupagfes com
0 solo e com os aquiferos. Sendo assim quando esses residuos do petréleo chegam no meio
ambiente representam uma contaminagdo por metais pesados e hidrocarbonetos. Devido a tal
afligimento sobre os efeitos que este tipo de contaminagéo pode ter sobre 0 meio ambiente e a
salide humana foi feita essa pesquisa e avaliacao textural do solo de uma regido de implantacédo
de um posto de gasolina proximo a S&o Gongalo do Amarante e também querendo apresentar
alguma forma de remediacdo dos impactos dessa atividade.

De acordo com Marques e Guerra (2008), o petr6leo é uma mistura complexa de
compostos organicos. Os hidrocarbonetos (compostos formados por carbono e hidrogénio) sao
0s principais constituintes, mas outros aparecem sob a forma de compostos que contém outros
elementos, sendo 0s mais comuns o nitrogénio, o enxofre e o oxigénio. Os termos
hidrocarbonetos totais de petrdleo (HTP) descrevem os distintos tipos de compostos que podem
existir e que advém de diferentes fontes, aos quais todas as pessoas estdo expostas. As fracdes
do petréleo compostas pelos aromaticos sdo as mais toxicas, especialmente o benzeno, tolueno
e xileno conhecidos como BTEX, que podem afetar o sistema nervoso, a medula Gssea,

provocar dores de cabeca, ndusea, anemia e leucemia.
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Quando feita a avaliacdo textural do solo de S&o Gongalo do Amarante, foi visto que
grande parte das amostras € constituida de arenitos, associando tal informacao a geologia do
petroleo temos que tal rocha sedimentar é porosa e isso faz que quando ocorra uma
contaminacdo por hidrocarbonetos de petrdleo a remediagdo para o0 vazamento seja dificil por
tais poluentes serem hidrofdbicos, ou seja, pouco sollveis em &gua, tendendo assim a ficar
fortemente retidos na matriz do solo.

Quando ocorrem vazamentos de petréleo e derivados 0s contaminantes se apresentam
em diversas fases e podem passar de uma para a outra de acordo com suas propriedades fisico-
quimicas e das condi¢cBes ambientais. A primeira é a fase livre € constituida por hidrocarbonetos
menos densos que a agua assim fica flutuando sobre o topo do aquifero livre. Pode ser mais
espesso onde o nivel freatico apresenta poucas oscilacoes. A fase adsorvida se constitui na zona
de dispersdo entre a fonte e o nivel freatico e caracteriza-se por uma fina pelicula de
hidrocarbonetos adsorvidos aos coldides organicos e minerais do solo e ou retidos por forcas
de capilaridade nos poros do solo. Essa fase se caracteriza como uma fonte permanente de
contaminacdo das aguas subterraneas pela lenta e continua libera¢do de produto para as fases
vapor e dissolvida.Na fase dissolvida os hidrocarbonetos podem estar presentes na superficie
solida do solo formando peliculas, ou na dgua do solo; quando atingem o nivel d’agua
subterraneo formam a chamada pluma de contaminagao.

A Fase vapor se constitui uma fase gasosa dos componentes volateis dos combustiveis
e que ocupa os poros do solo. Os hidrocarbonetos em fase de vapor podem existir como
componentes do vapor do solo, podendo também se condensar e adsorver-se na superficie sélida
ou dissolver-se na agua do solo. Essa particdo do contaminante entre as fases liquida e gasosa
do solo ¢é determinada pela pressdo de vapor da substancia e sua solubilidade em agua, sendo
os dois processos influenciados pela umidade do solo (MARQUES; GUERRA, 2008).

Foi visto que a contaminacdo de solos por hidrocarbonetos € um problema atual,e que €
necessario ter conhecimento de tal problemaética, principalmente para pessoas que se encontram
perto de construcdes de postos de combustiveis e que ainda nessa regido se tenha fontes de dgua
que sejam utilizadas ou as gque ainda ndo foram descobertas. Como no caso de Sdo Gongalo do
Amarante se for implantado nessa area o posto de gasolina se deve ter um projeto para possivel
remediacdo de contaminacédo é também que se faga uma caracterizagdo mais minuciosa do solo

e de que possivel comportamento o poluente teria nessa regido, para que o projeto seja bem-

sucedido.
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E ainda que se leve em consideracgdo caracteristicas fisico-quimicas para que se tenha
eficiéncia de técnicas depende diretamente das condicGes do local onde o composto se encontra
inserido como poluente. De toda forma a melhor solucéo para nédo ter problemas de vazamentos
de hidrocarbonetos e se prevenir e respeitar as leis e os licenciamentos ambientais e ainda que

0s donos de postos acima de tudo se preocupem com a questdo ambiental.
CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi apresentado o objetivo deste trabalho é demonstrar preocupacéo sobre
a implantagéo de postos de gasolina de forma correta por meio da legislagdo ambiental como
ferramentas de controle, regulacdo e fiscalizag&o, a fim de minimizar os riscos de contaminagao
mantendo a integridade do solo. Como proposta para diminui¢cbes danos ambientais,
decorrentes de contaminacdes, faz-se necessaria a ampliacdo e consisténcia na fiscalizacdo dos
postos de combustiveis, alem de desenvolver junto com os administradores publicos novas
normas legislativas que imponham limitagcdes a instalacdo de novos postos em areas que
demonstram fragilidade ambiental, como areas dunares ou proximas a corregos ou reservatorios

subterraneos.
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