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RESUMO

Uma das consequéncias da modificacdo de um habitat, através do desenvolvimento das
atividades antrépicas, é a fragmentacdo do mesmo, onde possivelmente ocorrera a perda de
areas e isolamento desses fragmentos, transformando a paisagem. O presente artigo tem como
objetivo analisar os impactos causados devido a implementagdo de um complexo edlico na
regido de Santa Luzia— PB, visando avaliar a ocorréncia do processo de fragmentacéo ecoldgica
devido a esses impactos. Utilizando imagens de satélite LANDSAT 8 e software QGIS
efetuando a analise do antes e depois da construcdo nos anos de 2013 e 2018 respectivamente
foi possivel inferir os impactos que se relacionam ao processo de fragmentacao ecologica e seus
efeitos sobre a fauna e a flora. Com isso a instalacdo de empreendimentos edlicos ocasiona a
fragmentacdo ecologica da area, que com o desmatamento necessario resulta em um
desequilibrio, afugentando a fauna, alterando a relacdo dos mesmos com a flora, e com a

auséncia de cobertura vegetal, deixando o solo suscetivel a compactacao e erosao.

Palavras-chave: Impactos, Eélica, Fauna e flora.

INTRODUCAO

A energia dos ventos pode ser explicada, em termos fisicos, como a energia cinética
formada nas massas de ar em movimento. Seu aproveitamento é feito por meio da conversdo
da energia cinética de translacdo em energia cinética de rotacdo. Para a producdo de energia
elétrica, sdo utilizadas turbinas edlicas, também conhecidas como aerogeradores, e para a
realizacdo de trabalhos mecanicos, cata-ventos de diversos tipos. (ALVES, 2006)

A energia edlica é considerada uma fonte limpa de geracdo de energia elétrica, pois toda

sua producdo é dada a partir da transformacdo da energia cinética de translacdo em energia
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cinética de rotacdo pela a acdo de massas de ar em movimento com uso de aerogeradores, cata-
ventos ou até mesmo moinhos para trabalhos mecanicos (ANEEL, 2002).

As primeiras implantacfes de projetos de geracdo de energia eblica no Brasil se deram
no inicio da década de 90 nas regides Norte e Nordeste por causa da escassez de recursos
elétricos e em locais dessas regides existirem comunidades isoladas que ndo sdo atendidas por
fontes convencionais de energia, com isso € bastante utilizado o sistema edlico e fotovoltaico
para a geracdo de energia elétrica (Dutra et al., 2008). A energia eblica vem crescendo num
ritmo muito grande no mundo inteiro, aqui no Brasil a regido nordeste tem posicdo de destaque
na geracdo desse tipo de energia, e 0 estado da Paraiba, embora ainda esteja atras em rel¢do aos
vizinhos Rio Grande do Norte e Ceard, também possui parques edlicos em operacdo e outros
em estagios de construcdo e licitacao.

Com os varios desafios e com o0s grandes investimentos em pesquisa e desenvolvimento
pode-se afirmar que o aproveitamento da energia edlica para geracao de eletricidade ainda tem
um longo caminho a percorrer, principalmente em paises como o Brasil onde os impactos
ambientais, sociais e econdémicos ainda ndo sdo conhecidos com clareza para cada regido com
potencial favoravel deste recurso energético (Pinto et al., 2017)

Como qualquer outra fonte de geracdo de energia a producdo eolica também vai gerar
impactos ambientais dependendo basicamente do local de instalacdo dos parques edlicos onde
alguns estudos mostram que os impactos mais verificados sdo: impacto visual, ruido acustico e
0s impactos sobre a fauna (Burton et al., 2001). Um dos impactos ambientais causados pela
instalacdo de um parque edlico é a fragmentacéo ecologica.

A fragmentacéo vegetal trata-se da perca da biodiversidade alterando a padronizagédo da
reproducdo das plantas. Esse processo causa a formacao de bordas alterando a composi¢édo das
espécies animais e vegetais e as interacdes entre ambos (TURNER, 1996).

Com tudo isso, o trabalho tem como objetivo analisar a fragmentacéo ecoldgica causada
pela instalacdo do complexo edlico situado na Paraiba nas cidades de Santa Luzia, Junco do

Seridé e S&o José do Sabugi.
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METODOLOGIA

Inicialmente utilizamos a ferramenta Google Earth Pro para localizar a area de estudo
inserindo na busca “parque edlico canoas e lagoa” assim foi possivel realizar a demarcacdo
“bruta” da regido onde fica instalada a usina etlica. Com essa informacdo usamos o site
EARTHEXPLORE USGS que nos permitiu efetuar o download das imagens do parque antes e
depois da construcdo nos anos de 2013 e 2018 respectivamente, pelo satélite LANDSAT 8.

Foi necessario proceder com a reprojecdo, e correcdo atmosférica das imagens brutas
através do software QGIS com objetivo de converté-las para o sistema de coordenadas
geograficas SIRGAS 2000 UTM ZONA 24 S.

Para realizar a fusdo das imagens obtidas foi necessario realizar o download da plugin
ORFEOTOOLBOX que tem como uma das suas finalidades realizar o processamento de
imagens de satélite a fim de melhorar a resolucdo destas, tendo em vista que a imagem
LANDSAT possui um pixel de 30 m x 30 m e apds o processamento fica com pixel de 15 m x
15 m.

Em posse do arquivo shapefile dos limites dos parques edlicos Brasil, concedidos pelo
laboratdrio de geoprocessamento da UFCG campus Pombal, localizamos através da “tabela de
atributos” os limites do parque edlico canoas lagoa e processamos a extracdo dessa informacao.

Depois de realizado todo o processamento das imagens e obtidos o limite da usina,
executamos a classificacdo das imagens verificando as caracteristicas da paisagem, atingindo a
seguinte classificacéo:

Tabelal. Classificacédo da paisagem

IMAGEM - 2013 IMAGEM - 2018
(] "Vegetagio - Vegetacdo
- Solo exposto - Solo exposto
[1  Vegetagdo rasteira ]  Vegetacdo rasteira
[1 Afloramento rochoso [1 Afloramento rochoso

Fonte:Préprio Autor, 2018
Por fim procedemos com a confec¢do dos mapas tematicos das imagens de 2013 2018

respectivamente.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O Estado da Paraiba esta localizado na regido Nordeste do Brasil, e apresenta uma area

de 56.372 km?, que corresponde a 0,662% do territorio nacional. Seu posicionamento encontra-
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se entre os paralelos 6°02°12” ¢ 8°19°18” S e entre os meridianos de 34°45°54” e 38°45°45”
W. Ao Norte, limita-se com o estado do Rio Grande do Norte; a leste, com o0 Oceano Atlantico;
a oeste, com o estado do Cear4; e ao sul, com o estado de Pernambuco.

O complexo edlico esta localizado no planalto da Borborema, mais precisamente na
serra de Santa Luzia, com uma &rea de 134,08 km? (Figura 1), possui um elevado potencial para
geracdo de energia edlica, devido a regido estar localizada numa passagem de ventos, segundo
a ANEEL é composto por trés parques: canoas; lagoa 1 e lagoa 2. Somados possuem capacidade
de geracdo instalada de 94.500Kw e 45 torres em operacdo, estdo localizados entre trés

municipios paraibanos, Santa Luzia, Sdo José do Sabugi e Junco do Seridd.

Figura 1. Localizacdo do complexo e6lico
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Fonte: QGIS, 2018

Analisando as areas do parque eolico de 2013 (Figura 2) e 2018 (Figura 3), pode-se
notar a evidencia da alteracdo da paisagem, processo que pode acarretar a fragmentagdo
ecoldgica, devido as atividades antropicas na area para a instalagdo do complexo eolico. De
acordo com a literatura consultada e a analise das imagens de satélite, dentre os impactos
causados na area podemos destacar os seguintes: afugentamento da fauna local, desmatamento

para a instalacdo das turbinas e a consequente exposi¢do do solo.
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Figura 2. Area do parque edlico - 2013
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Fonte: QGIS, 2018
Figura 3. Area do parque edlico - 2018
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AFUGENTAMENTO DA FAUNA LOCAL

A ocorréncia deste, esta relacionada as atividades antropicas realizadas na areas, tais
como: a frequéncia e periodicidade da presenca humana, na area, a geracdo de ruidos pelas
torres edlicas, a criagdo de vias para o transporte de equipamentos de instalagdo, manutencgéo e
gerenciamento. Através destes fatores podemos especular que na éarea de estudo a ocorréncia
do afugentamento das espécies nativas.

Além da perda de espécies da biota na fase da implantacdo, outro impacto de grande
relevancia s@o as colisdes das aves com os aerogeradores. Tal fendmeno ocorre devido a um
efeito 6tico chamado Motion Smear, que causa 0 desaparecimento das turbinas em rotacdo da

visdo das aves.

DESMATAMENTO PARA A INSTALACAO DAS TURBINAS

A area necessaria para instalacdo de uma turbina (4.328.53 m?), é possivel ver que o
poligono da area tem uma forma circular (Figura 4), a partir disto podemos realizar uma
aproximacao do raio da area desmatada partindo do centro da estrutura. Sabendo que a area do
circulo ¢ dado pela equa¢do A = m.r?, temos que o raio de aproximadamente 38 metros. Tendo
em vista que esta area condiz somente as areas onde se encontram as torres eélicas, ndo estdo
sendo calculadoas as areas referentes as construcdes de vias de acesso. Porém as vias de acesso,
exp0de a fauna local a um grande risco, o de atropelamento, por conta do trafego de veiculos,
principalmente durante a fase de implementacéo, além de alterar a dinamica de locomocéao dos
animais e esses sdo outros fatores que contribuem com o processo de fragmentacéo, desta forma
as vias seriam como limites de cada fragmento, podendo ocasionar a morte de animais ao

tentarem passar de um fragmento para o outro.
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Figura 1. Area necessaria para instalacio de uma turbina
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Fonte: Google Earth Pro, 2018

EXPOSICAO DO SOLO

Através da observacdo das imagens. Fica evidente que ha uma exposicdo do solo
significativa devido o desmatamento para a instalacdo do complexo edlico, tendo em vista que
os solos da regido nordeste séo solos jovens caracterizados por serem rasos desta forma sendo
mais propicios a processos de erosdo. Sendo assim podemos afirmar que ocorrera no periodo

de chuva a eroséo da camada superficial do solo.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar as imagens de satélite LANDSAT 8 e o referencial tedrico estudado,
conclui-se que, a instalacdo do empreendimento edlico ocasiona a fragmentacdo ecolégica da
area. Tendo em vista a necessidade de desmatamento para implantacdo das torres eolicas,
ocasiona o afugentamento de espécies e alteracdo da relacdo dos mesmos com a flora, além
disso, a auséncia de cobertura vegetal deixa suscetivel a compactagédo e erosdo, prejudicando

o0s elementos do ecossistema desta maneira ocasionando desequilibrio na area.
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Comparados aos impactos da energia eolica, e tendo em vista a magnitude dos impactos
ambientais associados, ainda sim, a mesma é mais viavel ambientalmente que outros
empreendimentos, como a contru¢do de uma usina hidrelétrica ou termoelétrica, que tem

dandos associados mais elevados.
REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (BRASIL). Atlas de energia elétrica do
Brasil / Agéncia Nacional de Energia Elétrica. — Brasilia: ANEEL, 2002. 153 p.: il. Disponivel
em: <http://wwwz2.aneel.gov,br/arquivos/pdf/livros_atlas.pdf> Acesso em: 17 Jul, 2018.

ALVES, Jose Jakson Amancio. Estimativa da Poténcia, Perspectiva e Sustentabilidade da
Energia Edlica no Estado do Ceard. Campina Grande. Universidade Federal de Campina
Grande. Centro de Tecnologia e Recursos Naturais. P0s-Graduagdo em Recursos Naturais. Tese
(Doutorado em Recursos Naturais) 163p, 2006.

BURTON, T.; SHARPE, D.; JENKINS, N.; BOSSANYI, E. Wind Energy Handbook.
Chichester: John Wiley & Sons, 2001.

DUTRA, R. M.; SZKLO, A. S. Incentive policies for promoting wind power production in
Brazil: Scenarios for the Alternative Energy Sources Incentive Program (PROINFA)
under the New Brazilian electric power sector regulation. Renewable Energy, v. 33, p.
65-76, 2008.

GOOGLE EARTH-MAPAS. http://mapas.google.com. Acesse em 18 Jul, 2018.

PINTO, L. I. C.; MARTINS, F. R.; PEREIRA, E. B. O mercado brasileiro da energia edlica,
impactos sociais e ambientais. Ambiente e Agua - An Interdisciplinary Journal of Applied
Science, v. 12, n. 6, p. 1082, 23 nov. 2017.

QGIS Development Team, <2018>. QGIS Geographic Information System. Open Source
Geospatial Foundation Project. http://www.qgis.org/

Turner, 1.M: Species loss in fragments of Tropical Rain forest: a review of the evidence
Journal of Applied Ecology 33: 200-209, 1996.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
Www.congresso-conimas.com.br




