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RESUMO

A poluicéo constante das fontes hidricas € resultado do aumento das atividades antropicas nas ultimas
décadas. Sendo a 4gua um bem natural cada dia mais escasso, e a0 mesmo tempo, indispensavel para a
vida, o setor industrial vem se conscientizando em relacéo a este aspecto, demonstrado interesse em
reduzir a poluicdo causada por seus processos industriais, ndo apenas na qualidade da &gua langada
nos corpos receptores, mas em cada etapa da cadeia produtiva. Dentro desta ploblematica, o setor
téxtil apresenta um especial destaque, devido a seu parque industrial gerar grandes volumes de
efluentes, os quais, quando ndo adeguadamente tratados, podem causar sérios problemas de
contaminagdo ambiental. Dessa forma, o objetivo deste trabalho consistiu na anélise de um laudo
ambiental com dados de natureza fisico-quimica e bacterioldgica de uma amostra coletada na saida da
Estacdo de Tratamento de Efluentes de uma inddstria téxtil localizada no Distrito Industrial do Ligeiro
em Campina Grande — PB, para verificar a conformidade do efluente langado com os limites
estabelecidos pela Resolugdo do CONAMA n° 430/2011. Empregou-se como ferramenta
metodoldgica a discussdo criteriosa do Laudo Ambiental n® 50/2018 da Coordenadoria de Medic¢des
Ambientais da Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente — CMA/SUDEMA do estado da
Paraiba e o Relatorio de Fiscalizacdo n° 73/2019 do Nucleo Regional de Campina Grande —
FISC/NURECG/SUDEMA. Os dados obtidos configuraram-se em desacordo com a resolugdo
CONAMA n° 430/2011 nos parametros turbidez, coliformes termotolerantes e cloretos, concluindo-se
assim, dentre outras questfes, a necessidade da melhoria do sistema de tratamento de efluentes da
indUstria em questédo.
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INTRODUCAO
No século XVIII teve inicio a Primeira Revolucgdo Industrial, na Inglaterra, que foi

difundida pelo mundo em pouco tempo. Tal revolucdo caracterizou-se pela transicdo da
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manufatura para a inddstria mecéanica. Essa mudanga no meio produtivo alterou a estrutura de
consumo da sociedade, fazendo com que, 0s recursos naturais passassem a ser utilizados mais
intensamente para atender as novas necessidades de subsisténcia dos individuos.

No entanto, as consequéncias da acdo humana sobre 0 meio ambiente ndo foram
claramente percebidas pelos produtores e autoridades da época, e somente cerca de dois
séculos apds a Primeira Revolugdo Industrial, precisamente no final da década de 1960,
comecgam a surgir as primeiras preocupacoes relativas as questdes ambientais, que passaram a
fazer parte das discussdes politicas e sociais, englobando toda a sua complexidade.
Anteriormente, episodios tragicos que demonstrassem a influéncia do crescimento
desordenado na vida da populagdo e na saide do meio ambiente, eram tidos como o mal
necessario para o progresso (POTT; ESTRELA, 2017).

Historiando a politica de controle do meio ambiente no contexto urbano e rural, as
facilidades encontradas pelos donos das industrias, apropriando-se de espagos publicos como
se fossem suas propriedades e a falta de fiscalizacdo em areas onde episodios de despejo de
poluentes sdo diarios e recorrentes, configurou-se no passado e ainda apresenta-se como um
dos maiores desafios no controle da poluicédo e degradacdo ambiental, podendo ser observadas
através de alteracdes na qualidade do solo, ar e 4gua (LEAL et al., 2008).

Atualmente, um dos setores industriais que apresenta grande impacto ao meio
ambiente é o setor de producéo téxtil. A matéria-prima usada na producéo de tecidos pode ser
obtida a partir de fibras vegetais, animais e fibras sintéticas. No Brasil, de acordo com a
Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccdo (ABIT, 2018), esse setor é o
segundo maior empregador da industria de transformacao.

A indstria téxtil tem como objetivo a transformacdo de fibras em fios, de fios em
tecidos e de tecidos em pecas de vestuario e/ou em artigos para aplicacdes técnicas
(AVELAR, 2012). Entre os aspectos ambientais associados a esse tipo de industria destaca-se
geracgdo de residuos sélidos, emissfes atmosféricas e principalmente a utilizacdo de grandes
quantidades de agua e consequentemente a producao volumosa de efluentes liquidos, com alta
carga poluidora. Sendo portando a maior fonte de poluicdo desse segmento, necessitando de
tratamento adequado, visando atender aos padrdes de langamento preconizados na legislagédo
ambiental em vigor. Caso contrario poderd promover mudancas adversas no corpo hidrico que
recerber este efluente.

Dessa forma objetivou-se a analise de um laudo ambiental que apresentava dados de

natureza fisico-quimica e bacteriologica de uma amostra coletada na saida da ETE (Estacéo
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de Tratamento de Efluentes) de uma industria téxtil localizada no Distrito Industrial do
Ligeiro em Campina Grande — PB, para verificar a conformidade do efluente langado com os
limites estabelecidos pela Resolucdo do CONAMA n° 430/2011 e os possiveis danos que
podem ser causados ao meio ambiente caso os efluentes ndo estejam dentro dos padrdes

estabelecidos.

METODOLOGIA

O referido estudo apodera-se das disposicdes legais descritas na Lei Federal n°
10.650/2003 que dispde sobre o acesso publico aos dados e informacges ambientais existentes
nos 6rgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.
Dessa forma, analisou-se o Laudo Ambiental n°® 50/2018 da Coordenadoria de Medigdes
Ambientais da Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente — CMA/SUDEMA do
estado da Paraiba e o Relatério de Fiscalizagdo n° 73/2019 realizado pela equipe de
fiscalizagdo do Nucleo Regional de Campina Grande — FISC/NURECG/SUDEMA, como
fonte para obtencdo de dados, a fim de verificar a conformidade do efluente langado por uma
industria téxtil localizada no Distrito Industrial do Ligeiro em Campina Grande — PB, com 0s
limites estabelecidos pela Resolu¢cdo do CONAMA n° 430/2011.

DESENVOLVIMENTO

O aumento das atividades produtivas, como descreve Ferreira et al. (2015), provoca
também a deposicdo dos residuos no meio ambiente. Em épocas remotas, o ambiente tinha a
capacidade de restaurar suas caracteristicas ambientais naturalmente, absorvendo os residuos
descartados, de forma que os impactos causados a0 meio ndo alteravam excessivamente o
bioma.

O crescimento das atividades industriais e das populacbes mudou esse cenério, de
modo que os impactos gerados pela utilizagdo indiscriminada dos recursos naturais nas
ultimas décadas e o descarte incorreto de subprodutos do processo produtivo, tém tornado os
problemas ambientais cada vez mais criticos e frequentes, muitos, atingindo dimens6es
catastroficas, podendo ser observadas atravées de alteragdes na qualidade do solo, ar e agua
(KUNZ et al., 2002).

Neste contexto, caracteriza-se como efluente o material residual de qualquer processo
de transformacdo seja ele liquido, sélido ou gasoso. Os residuos provenientes das atividades

indUstriais, sdo bastante diversificados, sobretudo em sua composicdo quimica, podendo
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ocorrer como compostos quimicos organicos e poluentes toxicos, apresentando-se como
resistentes e/ou recalcitrantes. O descarte inapropriado de efluentes industriais e aguas
residuais no meio ambiente causam preocupacao publica, além de possiveis san¢des legais,
conforme legislacdo vigente (DE ARAUJO et al., 2016).

A poluicéo constante das fontes hidricas, por exemplo, é resultado desse aumento das
atividades antropicas nas ultimas décadas. Essa poluigdo é efeito da introducdo de matéria
e/ou energia ao corpo hidrico que altera as caracteristicas fisicas e quimicas da agua, podendo
afetar também a biota (NAGALLI; NEMES, 2009).

Sendo a 4gua um bem natural cada dia mais escasso, e a0 mesmo tempo, indispensavel
para a vida, o setor industrial vem se conscientizando em relacéo a este aspecto, demonstrado
interesse em reduzir a poluicdo causada por seus processos industriais, ndo apenas na
qualidade da agua lancada nos corpos receptores, mas em cada etapa da cadeia produtiva,
através do reuso da agua e da recuperacao de produtos e subprodutos (SOUSA et al., 2016).

Dentro desta ploblematica, o setor téxtil apresenta um especial destaque, devido a seu
parque industrial gerar grandes volumes de efluentes, os quais, quando ndo adequadamente
tratados, podem causar sérios problemas de contaminacdo ambiental (KUNZ et al., 2002).

Os efluentes provenientes da industria téxtil apresentam vasta diversidade em sua
composic¢do devido as caracteristicas de suas fibras e dos produtos quimicos usados nos mais
diversos processos. Existem mais de 100 mil corantes disponiveis no mercado com uma
producdo anual estimada de mais de 7.105 toneladas sendo que, 10 a 50% desses corantes, sao
perdidos no efluente (SOUSA et al., 2016).

A utilizagdo de agua na industria téxtil se d& em quase todas as fases do processo, em
maior quantidade no beneficiamento dos tecidos, na lavagem, no tingimento, no amaciamento
e ainda no setor de utilidades, responsavel pelos processos de aquecimento e resfriamento.
Devido a variedade de fibras, corantes, auxiliares e produtos de acabamento em uso, esses
processos geram efluentes de grande complexidade e diversidade quimica, que variam a
medida que a pesquisa e 0 desenvolvimento produzem novos reagentes, NOVOS Processos e
novas técnicas, e também de acordo com a demanda do consumo por outros tipos de tecidos e
cores (HASSEMER; SENS, 2002; FREIRE; FREITAS, 2010; FERREIRA; KELLER; DA
SILVA, 2015).

A poluicéo de corpos d"agua com estes compostos provocam, além da poluicéo visual,

alterac6es em ciclos bioldgicos afetando principalmente processos de fotossintese. Além deste

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br




TN - .
Vs e W
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

3 MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

fato, estudos tém mostrado que algumas classes de corantes e seus subprodutos, podem ser
carcinogénicos e/ou mutagénicos (KUNZ et al., 2002).

Devido a complexidade do efluente gerado no processo produtivo téxtil, surge um
desafio a esse setor: aliar o aumento da producdo industrial com uma menor utilizacdo de
insumos, gerando o0 minimo de poluentes possivel, além de realizar um tratamento eficiente de
seus efluentes para que sejam atendidas as leis e normas ambientais em vigor.

Dessa forma, visando a protecdo, preservacdo e minimizacdo dos impactos gerados
aos corpos hidricos, no lancamento de efluentes em corpos receptores de agua, deve-se
atender as especificagcdes e condicOes de langamentos de efluentes, ndo ultrapassando limites
e padrdes do controle de qualidade de &gua, que estdo estabelecidos pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA (CONAMA, Resolugdes N°357/2005 e N°430/2011).

Vale ressaltar que as industrias que buscam o atendimento adequado de tal legislacao
visando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua, garantem conjuntamente uma

maior competitividade, diferenciando-se da concorréncia e obtendo destaque no mercado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a evolucdo da legislacdo ambiental, tornou-se possivel medir a poluicdo e
estabelecer padrdes ambientais para que sejam definidos com clareza os direitos e as
responsabilidades do poluidor e do fiscal (os 6rgdos publicos), assim como da populacdo
(SANCHEZ, 2008).

Os 6rgdos publicos, na maioria das vezes, atuam de forma integrada. Essa atuacdo
pode ser evidenciada neste estudo de caso, tendo em vista, que o despejo industrial irregular
realizado no Distrito Industrial do Ligeiro em Campina Grande — PB, foi identificado e
comunicado a SUDEMA, pela Companhia de Desenvolvimento da Paraiba — CINEP, a qual,
constatou entre 0s meses de janeiro e maio de 2018, o lancamento de um efluente com
coloragéo escura e mal odor diretamente no solo, enquanto a companhia realizava obras de
infraestrutura na localidade. O efluente ap6s ser lancado no solo, seguia em direcdo a um
cdrrego proximo.

A preocupacdo da CINEP em comunicar o 6rgdo ambiental sobre o despejo do
efluente da ETE da empresa em um corrego, ocorreu principalmente, pelo fato de que estava
sendo implementada a rede de drenagem e a pavimentacdo de ruas do bairro, e estes efluentes

possivelmente seriam despejados na futura rede de drenagem, situacdo indesejavel caso
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ocorresse, pois 0s prejuizos a obra e ao corpo receptor das 4guas da drenagem pluvial seriam
sérios e preocupantes.

O pequeno cérrego no qual estava sendo lancado o efluente da empresa € um dos
contribuintes de uma pequena lagoa existente nas intermediacGes. Devido as caracteristicas
visuais e olfativas alteradas do rejeito, foi-se necessario realizar a caracterizagdo fisico-
quimica e microbioldgica do mesmo, para assim, poder tornar possivel a afirmar ou ndo de
que o efluente industrial estava de acordo com a legislacédo vigente.

As condicdes, parametros, padrdes e diretrizes para o lancamento de efluentes em
corpos de &gua receptores, sdo estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011. Neste
estudo, caso fosse constatado que o efluente da referida empresa se encontrava em
consonancia com a legislacdo, o langamento, mesmo assim, ndo poderia ser feito no solo ou
na rede de drenagem, como estava ocorrendo, e sim diretamente no corpo receptor ou na rede
coletora de esgotos.

Cabe destacar a importancia da realizagdo das obras de drenagem que estavam a ser
realizadas no Distrito, assim como, a posterior necessidade de manutencdo e operacao
adequada da rede. Somando valorizacdo, desenvolvimento e salude publica com maior
relevancia para a comunidade em geral, a drenagem de &guas pluviais exerce um papel
fundamental em uma éarea urbana. Juntamente com uma boa gestdo, pode-se desenvolver
medidas para evitar a contaminacdo inicial das aguas pluviais e remogdo de poluentes que
possam ser introduzidos nas superficies de escoamento, como também, medidas para
minimizar os danos nos corpos de agua receptores das aguas pluviais, realizando a integracdo
do planejamento da gestdo das &guas e o ordenamento territorial (VILLANUEVA et al.,
2011).

Os inumeros beneficios agregados na implementacdo de um sistema de drenagem de
aguas pluviais, poderiam ter seu éxito prejudicado devido o possivel lancamento deste

efluente na futura rede de drenagem, como mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Localizac&o do lancamento de efluentes realizado pela indUstria téxtil no Distrito
Industrial do Ligeiro, Campina Grande - PB.
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Fonte: elaborado pelos autores (2019).

De acordo com a Escola Superior da CETESB (2017), a qualidade da agua é
representada por um conjunto de variaveis de natureza fisica, quimica e bioldgica.
Especificamente neste estudo de caso, a utilizagdo da &gua principalmente na etapa do
beneficiamento téxtil, produz um efluente que é chamado de agua industrial, esse efluente
apresentou as caracteristicas fisico-quimicas e bacterioldgicas que estdo dispostas na Tabela
1.

A coleta da amostra de efluente foi realizada na saida da ETE da industrial téxtil em
questdo, sendo coletada e analisada pela CMA/SUDEMA. Os dados obtidos configuraram-se
em desacordo com a resolugdo CONAMA n° 430/2011 nos parametros turbidez, coliformes

termotolerantes e cloretos.

Tabela 1 — Resultados da Analise Fisico-Quimica e Bacterioldgica da amostra coletada na
saida da ETE da industria téxtil realizada pela CMA/SUDEMA.

Amostra/Controle Resultado Limites da Resolugao
CONAMA n° 430/2011
Estacdo de Amostragem Efluente -
(83)3322.3222
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Data da Coleta 26/07/2018 -
Hora da Coleta 11:47 -
Tipo de Amostra Instantanea -
Temperatura Ambiente (°C) 26,3 -
Temperatura da Amostra 26,5 Inferior a 40°C, sendo que o
(°C) corpo receptor ndo deve
exceder mais de 3°C
Cor (mg/L Ptcor) 276 N&o especificado
Turbidez (UNT) 205 100
pH 8,68 50-9,0
Condutividade Elétrica (uS 1075 Né&o especificado
cm?)
Solidos Dissolvidos Totais 735 Né&o especificado
(mg/L)
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2,43 CCR”
DBO (mg/L) 93,5 Min.60% e CCR"
Coliforme Termotolerante 33025 2500
UFC/100 mL
Cloretos (mg/L de CI) 475,2 250

Fonte: Laudo Ambiental n°50/2018 da Coordenadoria de Medi¢fes Ambientais — CMA/SUDEMA.
*CCR: Conforme enquadramento do Corpo Receptor.

Os efluentes liquidos, gerados no processo industrial seriam coletados e conduzidos
juntamente com 0s esgotos sanitarios, os esgotos da cozinha e do refeitorio, onde o tratamento
do mesmo seria constituido de gradeamento, calha parshal, reator UASB (reator anaerdbio de
fluxo ascendente) e uma lagoa de polimento.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), conhecida como “Lei das
Aguas”, apresenta como um dos seus principios, a utilizagio sustentavel deste recurso,
buscando assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequado aos respectivos usos, preservando os limites de autodepuracéo
do corpo receptor, como também a minimizacdo dos impactos gerados ao mesmo.

Para que seja feita a melhor interpretacdo dos possiveis efeitos causados pelo
lancamento irregular de efluentes em corpos receptores, torna-se essencial o conhecimento
dos parametros selecionados para a analise de conformidade. Nesta analise da qualidade da
agua tratada na ETE da empresa, observou-se que os parametros turbidez, coliformes
termotolerantes e cloretos, ndo se enquadravam no previsto pela CONAMA n° 430/2011. O
ndo enquadramento significa a possibilidade de agresses de magnitude exorbitantes para o
solo e para o corpo receptor, além de riscos para a satde da populacgéo.

A turbidez é um indicador de qualidade de agua associado a presenca de solidos em
suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos organicos como
algas, bactérias e outros microrganismos. A agua que possui elevada turbidez, faz com que a
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luz solar ndo seja absorvida pelos organismos aquaticos, reduzindo assim a atividade
fotossintetizante dos mesmos. Dessa forma, a turbidez pode influenciar nas comunidades
bioldgicas aquaticas, e torna-se adversa aos usos domésticos, industriais e recreacional de
uma agua (FARIAS; FERREIRA, 2017; MARTINS, 2018).

Os coliformes termotolerantes sdo microrganismos do grupo coliforme capazes de
fermentar a lactose a 44-45°, representados principalmente pela Escherichia coli, atualmente
utilizada como indicador de contaminacdo fecal, estando sempre presente, em densidades
elevadas nas fezes dos humanos, mamiferos e passaros, e raramente encontrada na dgua ou no
solo que ndo tenha recebido contaminacdo fecal. Mesmo ndo sendo um indicador de
contaminacdo fecal tdo seguro quanto a E. Coli, o uso dos coliformes termotolerantes é
utilizado na legislacdo brasileira como padrdo para a qualidade microbiolégica de aguas
superficiais destinadas a abastecimento, recreacdo, irrigacdo e piscicultura. Os
microrganismos presentes podem contaminar o solo, inclusive os lengdis subterraneos e as
aguas superficiais, sendo responsaveis pelas doencas de veiculagdo hidrica (MARTINS,
2018).

A presenca excessiva de sais, em efluentes, mesmo sais inertes tais como o cloreto de
sodio pode retardar ou inviabilizar os processos biolégicos e em casos extremos podem
inviabilizar o uso das aguas por salinizacdo. O cloreto € o anion CI” que se apresenta em geral
nas aguas subterraneas, oriundo da percolacdo da agua através de solos e rochas, denota
também, influéncia nas caracteristicas dos ecossistemas aquaticos naturais, por provocarem
alteracdes na pressdo osmotica em células de microrganismos (GIORDANO, 2004,
RODRIGUES; RODRIGUEZ; NUNES, 2013; SPERLING, 2005).

Devido as graves consequéncias ao meio ambiente, e consequentemente, as
populacdes humanas, fruto de um efluente com caracteristicas inapropriadas para o despejo,
verifica-se a necessidade da melhoria do sistema de tratamento de efluentes da industria em

questéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos riscos do langcamento dos efluentes em desacordo com a legislacéo vigente,
entende-se necessario a continua fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais em empresas ja
licenciadas, para atestar a manutencdo do efluente tratado em obediéncia aos padrdes de
langcamento. A industria téxtil por sua vez, deve promover a manutengdo dos equipamentos de

tratamento do efluente e atender as especificagdes do projeto executivo por meio de medidas
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de gestdo e monitoramento, alicercadas em politicas ambientais, promovendo a busca de
novas tecnologias de tratamento para que 0s parametros e indicadores ambientais continuem
sendo atendidos, promovendo a sustentabilidade.

Quanto aos parametros analisados no Laudo Ambiental n°® 50/2018, estes foram
suficientes para apontar que o efluente da industria téxtil encontrava-se em desacordo com a
legislagdo ambiental em vigor, porém observa-se uma fragilidade por parte do Orgédo
ambiental. A analise realizada foi sucinta, de tal forma ndo foi possivel quantificar a
gravidade real do impacto ambiental e na saide da populacdo pelo lancamento irregular do
efluente téxtil.

Ainda se observa a necessaria participacdo da comunidade em atos de dendncia de
agressdes ao meio ambiente, além da integracdo de 6rgaos publicos, que neste estudo de caso,
a dendncia realizada pela Companhia de Desenvolvimento da Paraiba — CINEP foi
preponderante para a constatacdo da quebra das exigéncias e condicionantes estabelecidas
para a obtencao da Licenca de Operacdo da industria téxtil.

REFERENCIAS

ABIT. Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccdo. Disponivel em:
<https://www.abit.org.br/cont/perfil-do-setor>. Acesso em: 27 de setembro de 2019.

AVELAR, N. V. Potencial dos residuos sélidos da indlstria téxtil para fins energéticos.
Dissertacdo de Mestrado. Vigosa: Centro de Tecnologia, Departamento de Engenharia Civil,
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Civil, Universidade Federal de Vicosa, 2012.

BRASIL. Lei n° 9.443 de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Poder Legislativo, Brasilia, DF,
05 de jan. de 2007. Disponivel em:< http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9433.htm>
Acesso em: 25 de setembro de 2019.

BRASIL. Lei n° 10.650 de 16 de abril de 2003. Dispde sobre o acesso publico aos dados e
informac@es existentes nos 6rgdos e entidades integrantes do SISNAMA. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Poder Legislativo, Brasilia, DF, 16 de abril de 2013.
Disponivel em:< http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2003/L10.650.htm> Acesso em:
26 de setembro de 2019.

CETESB, 2017. Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Qualidade das &guas no
estado de Sdo Paulo 2016. Disponivel em: <http://cetesh.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-
content/uploads/sites/12/2013/11/Cetesb_QualidadeAguasinteriores_2016_corre%C3%A7%
C3%A3002-11.pdf> Acesso em: 01 de outubro de 2019.

CONAMA, 2005. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n° 357, de
17 de margo de 2005. Disponivel em:
<http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459>. Acesso em: 28 de
setembro de 2019.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br



https://www.abit.org.br/cont/perfil-do-setor
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459

o N -
TR L LT g——
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

E Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

CONAMA, 2011. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA N°430, de 13
de maio de 2011. Disponivel em:
<http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646>. Acesso em: 27 de
setembro de 2019.

DE ARAUJO, K. S. et al. Processos oxidativos avangados: uma revisdo de fundamentos e
aplicagdes no tratamento de aguas residuais urbanas e efluentes industriais. Revista Ambiente
& Agua-An Interdisciplinary Journal of Applied Science, v. 11, n. 2, p. 387-401, 2016.

FARIAS, F. A; FERREIRA, R. L. Avaliagdo da eficiéncia de diferentes agentes coagulantes
na remocdo de cor e turbidez em efluente de fabrica de celulose ndo branqueada. Meio
Ambiente e Sustentabilidade, v. 5, n. 3, 2017.

FERREIRA, D. D. M.; KELLER, J.; DA SILVA, L. E. A utilizacdo da &gua pela industria
téxtil: uma pesquisa no municipio de Brusque, SC. Revista InterSciencePlace, v. 1, n. 8, 2015.

FREIRE, F. B.; FREITAS, S. L. Avaliagdo da remocdo de cor de um efluente téxtil
sintético. Engenharia Ambiental: Pesquisa e Tecnologia, Espirito Santo do Pinhal, v. 7, n. 3,
p. 241-249, 2010.

GIORDANO, G. Tratamento e controle de efluentes industriais. Revista ABES, v. 4, n. 76,
2004.

HASSEMER, M. E. N.; SENS, M. L. Tratamento do Efluente de uma Inddstria Téxtil.
Processo FisicoQuimico com Oz6nio e Coagulagdo/Floculagdo. Revista Engenharia Sanitéria
e Ambiental, Rio de Janeiro, v. 7,n. 1 e 2, p. 30-36, 2002.

KUNZ, A. et al. Novas tendéncias no tratamento de efluentes téxteis. Revista Quimica Nova,
v. 25, n. 1, 2002.

LEAL, G. C. S. G.; DE FARIAS, M. S. S.; ARAUJO, A. F. O processo de industrializacdo e
seus impactos no meio ambiente urbano. QUALIT@S Revista Eletronica, v. 7, n. 1, p. 1-11,
2008.

MARTINS, A. P. R. Monitoramento ambiental do corpo hidrico receptor de efluente do aterro
sanitario de Rio Branco-Acre. Curso de Especializacdo em Elaboracdo e Gerenciamento de
Projetos para a Gestdo Municipal de Recursos Hidricos, Instituto Federal do Ceara, 2018.

NAGALLI, A.; NEMES, P. D. Estudo da qualidade de agua de corpo receptor de efluentes
liquidos industriais e domésticos. Revista Académica: Ciéncia Animal, v.7, n.2, Curitiba,
2009.

POTT, C. M.; ESTRELA, C. C. Histdrico ambiental: desastres ambientais e o despertar de um
novo pensamento. Revista Estudos Avancados, v. 31, n. 89, p. 271-283, Sdo Paulo, jan/abr,
2017.

QUEIROZ, M. T. A. et al. Gestdo de residuos na industria téxtil e sua relacdo com a
qualidade da &gua: estudo de caso. Iberoamerican Journal of Industrial Engineering, v. 8, n.
15, p. 114-135, 2016.

RODRIGUES, J. C.; RODRIGUES, V. F. A.; NUNES, V. J. Diagnostico Ambiental sobre
Lancamento de Cloreto Proveniente de uma Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE). In:
IV Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental, 2013.

SANCHEZ, L. E. Avaliacio de impacto ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo: Oficina
de Textos, 2008.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br


http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646

| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\*& MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
L E | CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

SOUZA, P. C. et al. Estudo do tratamento de efluente téxtil atraves de processos de
coagulacao/floculacéo e eletrocoagulacdo. Revista E-xacta, v. 9, n. 2, p. 123-132, 2016.

Sperling, M. V. Introducdo a qualidade das &guas e ao tratamento de esgotos. v. 1, 3.Ed. Belo
Horizonte: Desa - Ufmg, 2005. 252p.

SUDEMA - Superinténdencia de Administracdo do Meio Ambiente. Laudo Ambiental n°
50/2018. Coordenadoria de Medi¢cGes Ambientais — CMA/SUDEMA.

SUDEMA - Superinténdencia de Administragdo do Meio Ambiente. Relatério de
Fiscalizagdo n°® 73/2019/NURECG. Nduacleo Regional de Campina Grande -
NURECG/SUDEMA.

VILLANUEVA, A. O. N. et al. Gestdo da drenagem urbana, da formulacdo a
implementacdo. Revista de Gestdo de Agua da América Latina-Rega, v. 8, n. 1, p. 5-18, 2011.

(83) 3322.3222
contato@congresso—conlmas com. br




