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RESUMO

Os priapulidos sdo animais bilatérios vermiformes, apresentam uma introverte com espinho na regido
do pescoco, tem tronco e um apéndice caudal. Em consequéncia da pouca acessibilidade desses
organismos e, da abstracdo conceitual envolvendo sua caracterizagdo, torna-se desafiante no processo
de ensino-aprendizagem. Em consequéncia da sua importancia no contexto filogenético e taxondmico,
0 objetivo do trabalho foi desenvolver um estudo sobre o tdxon Priapulida por meio da producédo de
mapas conceituais (MCs). Dentro de um processo de vivéncia para o exercicio da docéncia no ensino
superior, envolvendo interacBes colaborativas mediadas pela escrita e por encontros presenciais
dialdgicos, foram possibilitados momentos de pesquisa e aprofundamentos de conteldos sobre o
respectivo tdxon. O mapa conceitual foi construido ao longo dos processos realizados e recebeu
constantes atualizagbes até constituir-se o mapa final: MC-PRIPULIDA. Enquanto elemento de
pesquisa, constituiu uma vivéncia cientifica e, como produto gréfico, contribuiu para instrumentalizar
didaticamente uma sintese informativa sobre o taxon Priapulida para retomar contelldos ou para tornar-
se referéncia para raciocinios semelhantes a serem averiguados em outras situa¢des de estruturagao de
MCs para outros taxons animais.

Palavras-chave: Aprendizagem dinadmica; Divulgacdo da biodiversidade; Fauna negligenciada;
Mapas conceituais; Zoologia.

INTRODUCAO

Os priapulidos sdo invertebrados marinhos e bentdnicos, comumente encontrados em
regibes de aguas frias, esses metazoarios bilatérios vermiformes apresentam uma introverte
com espinho na regido do pescogo, possui tronco e um apéndice caudal. Os primeiros registros
desse taxon ocorreram no periodo cambriano e séo reconhecidas para este taxon colocado na
categoria de filo, trés familias distintas: Priapulidae, Maccabeidae e Tubiluchidae (BRUSCA,
MOORE; SHUSTER, 2016,2018). Atualmente sdo descritos, segundo MA et al. (2014) 19

espécies de priapulideos.
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O téxon Priapulida pertence a linhagem Scalidophora, a qual se encontra incluida no
grupo Ecdysozoa, evidéncias moleculares como também morfoldgicas corroboram que 0s
priapulidos estdo proximamente relacionados aos Kinorhyncha (BRUSCA; MOORE;
SHUSTER, 2018). De acordo com Lewinsohn e Prado (2002), apenas uma espécie encontra-se
registrada para o Brasil. Apesar de relevantes sob o ponto de vista evolutivo, os priapalidos séo
pouco explorados no percurso do ensino-aprendizagem da diversidade animal. Nesse aspecto,
¢ importante destacar que segundo Araujo-de-Almeida et al. (2011), em se tratando da
biodiversidade, cada linhagem tem importancia no processo da evolucéo bioldgica como um
todo e, em termos ambientais, esclarece também que aspectos relacionados as
interacOes/relacbes ecoldgicas com os demais seres e por isso, sdo potenciais para serem
estudados

Marinho et al. (2012a, b) abordam que existem muitos desafios para o estudo da
diversidade bioldgica no percurso da sala de aula, principalmente, quando se refere a tdxons
invertebrados de dificil acesso e de conceituagdo abstrata. Conforme Moreira e Masini (1982),
guando os temas sdo muito complexos, para se atingir o nivel de compreensdo necessario, 0
professor deve explorar os contetdos e informacg6es utilizando estratégias e instrumentos de
ensino mais significativos possiveis, entre eles os mapas conceituais. Segundo Aradjo-de-
Almeida e Santos (2018), os mapas conceituais (MCs) tém sido utilizados como meio de
promover a aprendizagem em zoologia, principalmente envolvendo grupos de invertebrados.

Enquanto esquema grafico de estruturacdo ldgica e simples, os MCs permitem
evidenciar elementos interativos, que facilitam a aprendizagem. Segundo defendido por Novak
e Gowin (1984, 1996), Novak e Caias (2008, 2010) e autores diversos, constituem uma
metodologia ativa que permite ao aprendiz superar dificuldades de aprendizagem. Esses
dispositivos também sdo uma ferramenta cognitiva a ser utilizada em diversas situacdes de
ensino-aprendizagem, tornando-se, assim, importantes, quando conceitos a serem apreendidos,
sdo de dificil entendimento ou que abrangem grande quantidade de termos.

Fundamentados na teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, os mapas
conceituais sdo de grande relevancia para organizar e representar o conhecimento, pois segundo
Novak (2006), eles expressam, por meio de proposi¢cbes ou enunciacOes elucidativas, as
conexdes estabelecidas entre ideias-chave, facilitando, assim, o processo de aquisicdo e
retencdo do conhecimento. Em se tratando de uma representacdo diagramatica, ajudam

explicitar ideias e informagdes, principalmente quando o0s conceitos estdo organizados
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hierarquicamente, interconectadas de forma logica e representando significativamente a
estrutura de compreensdo do aprendiz (NOVAK; CANAS, 2008, 2010).

Moreira (2013) ressalta que, um mapa conceitual pode ser muito Gtil para esclarecer
sobre conceitos contidos em livros, textos cientificos e como esses se relacionam uns com 0s
outros. Cafas, Reiska e Mollits (2017) enfatizam que os mapas conceituais auxiliam na busca
de niveis cognitivos mais elevados e sdo Uteis para explicar assuntos complicados, como
também para avaliar a compreensd@o no percurso do ensino-aprendizagem; sao principalmente
estimulados como atividades a serem desenvolvidas tanto para organizar quanto para construir
0 conhecimento.

Diante desse contexto, o0 presente trabalho objetiva expor a constru¢cdo de um mapa
conceitual como elemento de pesquisa e produto didatico, enfatizando as caracteristicas
morfologicas, taxonémicas e filogenéticas, representativas para uma sintese bioldgica

informativa sobre o taxon Priapulida.

METODOLOGIA

A atividade envolvendo a producdo de mapas conceituais iniciou-se no percurso de
efetivacdo de um projeto de ensino em nivel superior, voltado para promover a aprendizagem
sobre o0s animais no componente curricular de Zoologia, inserido nos cursos de graduacdo em
Ciéncias Bioldgicas e Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Em busca de uma fonte bibliografica béasica, foi feito um levantamento acerca dos
conteddos sobre o tadxon Priapulida, envolvendo principalmente as descri¢cbes conceituais
relativas as caracterizacdes morfoldgica, fisiologica e filogenética. Com relacdo aos subgrupos
de cada linhagem, o foco inicial da pesquisa consistiu em verificar no resumo sistematico
fornecido pelo autor do livro ou do capitulo, caso fosse o estilo autoral no livro pesquisado.
Caso ndo constando informacéo suficiente, artigos adicionais atualizados foram buscados para
a pesquisa.

Como fonte de investigacdo para o processo de busca de informacgdes sobre 0s
organismos, selecionaram-se entéo, fontes bibliograficas diversas, entre elas: Teixeira e Aguiar
(2016), Brusca, Moore e Shuster (2018) e autores que destacam a importancia do estudo dos
taxons pouco conhecidos para compreensdo mais ampla sobre a diversidade dos organismos
metazoarios tanto no contexto filogenético quanto ecoldgico (ver ARAUJO-DE ALMEIDA et
al., 2011; Di DOMENICO et al., 2015).
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Entre as fontes de pesquisas mais coerentes para responder a pergunta focal: Que
caracteristicas morfologicas, taxondmicas e ambientais descrevem o taxon Priapula?
correspondeu ao livro de Brusca, Moore e Shuster (2018), o qual constitui a fonte textual
informativa mais recente e, como também, aquela que abrange propostas filogenéticas oriundas
de pesquisas mais atualizadas para o grupo Priapulida, sendo assim, passiveis de serem testadas
e comparadas com outras fontes bibliogréficas esclarecedoras acerca da linhagem em estudo.

Também acompanharam no percurso do estudo a busca por contetdos relacionados ao
entendimento da técnica de mapeamento conceitual, envolvendo interacdes avaliativas voltadas
a formacdo dos estudantes (primeiro e segundo autores), em treino de habilidades para
desenvolvimento de mapas conceituais sobre a caracterizagdo do taxon Priapulida e também
para a construcdo de um escrito relatando a experiéncia vivenciada. Destacam-se, nesse ponto,
leituras efetivadas no produto didatico desenvolvido por Dias-da-Silva e Aradjo-de-Almeida
(2018), que explicita a técnica de mapeamento conceitual seguindo referenciais tedricos
diversos, entre eles: Novak e Gowin (1984, 1996), Novak (2010), Novak e Cafias (2008, 2010),
Moreira (2011, 2013), Aguilar Tamayo, (2012), Aguiar e Correia (2013), Ahlberg (2013),
Kinchin (2014), Agudelo e Salinas (2015), Correia et al. (2016), Aguiar e Correia, (2017) e
Correia e Aguiar (2017).

Como forma de assinalar o percurso da vivéncia efetivada, seguiram-se aspectos do
estilo de construgéo narrativa idealizada por Kinchin et al. (2018), ao evidenciar a participacdo
dos autores na construcdo do texto. Nesse sentido, destaca-se que apds diversas analises e
correcdes dos varios mapas e dos textos escritos, envolvendo conceituacdes sobre o taxon
Priapulida, os mesmos foram averiguados pelos autores colaboradores. Esse sentido de rigor
deve-se ao fato de que se pretende utilizar o MC elaborado para o taxon Priapulida como
referéncia de estudo (juntamente a outras producdes de MCs) de maneira a dinamizar 0s
conhecimentos de zoologia na sala de aula acerca de tdxons animais pouco conhecidos (ver
LIMA et al., 2018; ACIOLE et al., 2019; XAVIER et al., 2019).

Exemplificando contetdos acerca da descricao da diversidade animal com extrapolacéo
do raciocinio para outras areas bioldgicas e considerando a importancia de se explicitar uma
sintese dos critérios a serem utilizados para construcdo de bons mapas conceituais, destaca-se
0 Quadro 1, estruturado a partir de modificacGes no formato visual proposto por Aradjo-de-
Almeida et al. (2019) ao explicitar as determinacfes propostas por Carias, Novak e Reiska
(2015) e, constantemente lembradas, de algum modo, em diversos trabalhos que tratam das

técnicas de desenvolvimento de mapas conceituais.
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Quadro 1: Aspectos metodoldgicos a serem levados em consideracdo no momento de elaboracéo de
um mapa conceitual.

1. Mapas conceituais 2. 0= mapas conceituais devem apresentar
530 definidos com base em um uma organizacdo hierarquica. onde os conceitos
confexto, uma pergunta (“guestio mais gerais/inclusivos devem estar no topo. e o
focal™). Ela deve ser apresentada conceitos mais especificos/menocs inclusivos. em

de forma explicita e clara.. niveis mais baixos na estrutura do mapa.

3. Os conceitos 5. De modo geral,

utilizados devem o 4. Os termos nio mais do que trés ou
apresentar-se 0o mapa &  conceituais ndo quatro sub-conceitos devem ser
111 11 Ol POUCOS 7] devem ser repetidos vinculados abaixo de qualquer

titulos/palavras. conceito mais inclusivo.

AR
4 6. Os termos/palavras de h PINEEE 4 7. Asliga¢bes cruzadas devem ﬁ\
ligacio devem conter um ou poucos indicar as inter-relacdes significativas
rotulos. Estes rotulos tém a funcio de dar entre dois conceitos em diferentes
um sentido logico a proposicio, unindo subdominios de conhecimento
conceitos. Wio devem exibir conceitos estruturados no mapa. Estas sdo
importantes para o contetndo identificadas quando o mapa esta
\_ conceitual do mapa. ) \_ quase concluido. )

Fonte: Modificado do quadro esquematico contido em Araujo-de-Almeida et al. (2019), a partir dos
critérios propostos por Cafas, Novak e Reiska (2015, p. 8). O esquema do exemplar de Priapulida foi
obtido de: https://www.researchgate.net/figure/Reconstruction-of-Eximipriapulus-globocaudatus-
Scale-bar143-mm_fig6_261308096 (acesso em 29-10-2019)

DESENVOLVIMENTO

O ponto de partida fundamentou-se em responder pergunta focal: Que caracteristicas
morfoldgicas, taxondmicas e ambientais descrevem o tadxon Priapula? A partir dai foi
desenvolvido um mapa conceitual abrangendo varios conceitos obtidos da literatura
especializada. Para construcdo do mapa utilizou-se a ferramenta CmapTools (IHMC, 2018).

Desta forma, para explicitar sobre os direcionamentos para aprofundar sobre os
conteddos, inicialmente, alguns conceitos foram levantados para compor o mapa conceitual.
No caso especifico da caracterizagdo do taxon Priapulida incluiram-se os subgrupos
pertencentes a essa linhagem e as caracterizagoes relativas ao grupo taxonémico mais inclusivo.

Segundo Brusca, Moore e Schuster (2016, 2018), os priapulideos apresentam respiracdo
por difusdo, excrecdo protonefridial, fecundacdo externa e larvas loricadas, possuem introverte
com espinho e tronco, podem ser vermiformes e séo ecdisozoarios, gonocoéricos, marinhos
bentbnicos e abrangem as familias Maccabeidae, Tubiluchidae e Priapulidae.

(83) 3322.3222

contato@congresso-conimas.com.br
WWWw.congresso-conimas.com.br


https://www.researchgate.net/figure/Reconstruction-of-Eximipriapulus-globocaudatus-Scale-bar143-mm_fig6_261308096
https://www.researchgate.net/figure/Reconstruction-of-Eximipriapulus-globocaudatus-Scale-bar143-mm_fig6_261308096

b, W

% 4 | CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
5 Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

Logo apos levantar as informagdes nas fontes bibliograficas em estudo, foi elaborado o

‘

mapa conceitual final denominado MC-PRIAPULIDA. Buscando diferenciar os grupos de
familias do taxon Priapulida, enfatizando as caracteristicas que cada subgrupo exibe e
destacaram-se 0s conceitos relacionados ao conceito central.

Considerando a proximidade filogenética, foi utilizado como pardmetro de referéncia o
mapa conceitual para Loricifera (Figura 1), para averigua¢do comparada na construcdo grafica
representativa das relacBes conceituais inerentes a descricdo taxonémica para 0 grupo

Priapulida (Figura 2).

Figura 1. Mapa conceitual representativo da caracterizagdo do grupo Loricifera.
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Fonte: Lima et al. (2018).

Figura 1. Mapa conceitual respondendo & pergunta focal: “Que aspectos taxonOmicos e
morfofisiologicos gerais sdo evidenciados em Loricifera?” Fonte: Lima et al. (2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa final, denominado MC-PRIAPULIDA, abrangeu 21 conceitos (Figura 2) e
apresenta as proposicdes seguindo as sugestdes tedricas de Novak e Cafas (2008, 2010) e
Carias, Novak e Reiska (2015, p. 8); enfatize-se que diversos autores tem contribuido com a
fundamentacdo metodoldgica acerca da técnica de mapeamento conceitual na perspectiva

novaquiana.
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Figura 2. Mapa conceitual respondendo a pergunta focal: Que caracteristicas morfoldgicas,
taxonémicas e ambientais descrevem o taxon Priapula?
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Fonte: Elaborado pelos trés primeiros autores no percurso de aprendizagem e aprimoramento sobre a
técnica de mapeamento conceitual, com avaliacBes dos autores colaboradores.

Observa-se pelo mapa, que os animais do grupo Maccabeidae apresentam abdémen

extensivel e evidenciam tubérculos que se localizam no tronco, ja os individuos pertencentes a

Priapulidae tém anelacGes no tronco; Priapulidae e Tubiluchidae exibem apéndice caudal, este

ultimo tem faringe com dentes pectinados. Essas informagdes estdo destacadas em Brusca,

Moore e Schuster (2016, 2018). As caracterizacOes (i.e. descri¢cdes taxonémicas), colocadas

pelos autores para cada familia estdo no MC e encontram-se organizadas sinteticamente,

permitindo, assim, visualizar os caracteres e evidenciar os aspectos taxondémicos de forma mais

agil que na descricdo textual. Com isso, as semelhancas e diferencas entre os tdxons sao

rapidamente percebidas.

Considerando Moreira (2006), por sempre lembrar que 0s conceitos mais gerais e

inclusivos aparecem na parte bem superior do mapa, observam-se essa organiza¢do no MC-

PRIAPULIDA. Prosseguindo, de cima para baixo no eixo vertical, outros conceitos aparecem

em ordem descendente de generalidade e inclusividade até que, ao pé do mapa, chega-se aos

conceitos mais especificos. E importante ressaltar que um mapa conceitual nunca esta

finalizado, uma vez concluido o mapa preliminar é sempre necessario revisa-lo.

Os MCs néo sdo apenas uma ferramenta poderosa para capturar, representar e arquivar

0 conhecimento individual, como também importante para criar conhecimento novo e conduzir
a aprendizagem significativa (NOVAK; CANAS, 2008, 2010). Nesse sentido, 0

desenvolvimento do mapa conceitual relacionado ao tdxon Priapulida, ressaltando seus aspectos

i S
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fisiologicos, morfolégicos e taxondmicos (frisando suas trés familias; Tubiluchidae,
Priapuludae e Maccabeidae) exploram suas semelhancgas e particularidades e os situam no
contexto evolutivo dos Metazoa. Ressalte-se que a aprendizagem significativa fundamenta-se
no pressuposto de que aprender coisas novas é mais facil quando estao disponiveis na estrutura
cognitiva do individuo enquanto conceitos prévios, que atuam como pontos de ancoragem
(MOREIRA; BUCHWEITZ, 1993).

CONSIDERACOES FINAIS

O mapa conceitual acerca do tdxon Priapulida, ao abordar questdes relacionadas aos
aspectos taxonémicos e filogenéticos, de forma grafica, potencializa curiosidades e permite aos
estudantes e professores interagirem mais dinamicamente com os contetdos abordados,
promovendo inclusive, a aprendizagem sobre animais pouco conhecidos (i.e. fauna
negligenciada na pesquisa e ensino).

No processo de organizar graficamente o conhecimento textual do(s) autor(es) sobre um
tema pesquisado, 0 mapa conceitual transforma em concreto o que antes era abstrato. Desta
forma, temas que anteriormente estavam afastados da realidade dos estudantes, ganham
relacOes de significado, ao serem progressivamente envolvidos com 0s conhecimentos prévios.

Estimular o desenvolvimento de publicacbes de mapas conceituais produzidos e
refinados sobre taxons poucos conhecidos, envolvendo uma narrativa da experiéncia
vivenciada, consiste em promover a compreensdo da técnica de mapeamento conceitual,
auxiliada pela escrita de comunicacdo cientifica, e auxiliar no fomento ao uso de elementos

graficos ilustrativos para divulgar aspectos da biodiversidade.
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