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RESUMO

Este artigo aborda o estudo e monitoramento tecnoldgico da Moringa oleifera, utilizando de patentes
para obtencao dos resultados. Para o levantamento da obten¢do dos dados foi utilizada a plataforma
PatentInspiration®, aplicando como palavra-chave para busca: Moringa oleifera considerando o
método de busca no titulo e resumo, foram encontrados 1034 patentes depositadas. Foram realizadas
analises “macro”, “meso” e “micro”, com o objetivo de levantar as principais caracteristicas
tecnologicas relacionadas a moringa. As principais aplicacdes relacionadas estdo em preparagdes
medicinais de constitui¢do indeterminada contendo materiais de algas, modificagdo da qualidade
nutritiva dos alimentos, cha e medicamento para distirbios do metabolismo. O objetivo desse artigo ¢
investigar as principais tecnologias recentes destacadas pela moringa oleifera obtidas pela plataforma
PatentInspiration®.

Palavras-chave: PatentInspiration®, Moringa oleifera, Monitoramento tecnoldgico.

INTRODUCAO

A moringa oleifera ¢ uma planta que faz parte da familia das Moringaceae, sua origem
¢ no nordeste indiano, ¢ composta por Unico género e quatorze espécies que sdo distribuidas
entre os paises como: India, Egito, Filipinas, Paquistdo entre outros paises. (KARADI et al.,
2006). No Brasil, essa planta teve facilidade de se adaptar ao semidrido paraibano, mesmo
apresentando solos com poucos nutrientes e periodos de estiagem intensificado. Por outro
lado, em algumas regides essa espécie tem sido utilizada para clareamento de aguas de
abastecimento, da zona rural e urbana, incluindo a Paraiba (BORBA, 2001). Essa arvore

apresenta algumas caracteristicas de caule grosso, ¢ alto, de até 10 metros, suas folhas sdo
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longas-pecioladas, bipinadas, foliolos obovais, cujo comprimento ¢ de até 3 cm, apresentando
casca e sementes(SILVA; MATOS, 2008).

A moringa apresenta algumas particularidades para beneficio do individuo, de acordo
com Barreto et al., (2009) suas sementes sdo constituidas de proteinas - com alta densidade e
podendo ser utilizado no tratamento de dguas residuais, considerando que em sua composicao
apresenta: lipideos, acidos graxos, oleico e outros nutrientes que podem servir para melhorar a
qualidade de vida das pessoas. A importancia dessa planta é destacada por apresentar diversas
aplicagdes na 4rea alimenticia, medicinal, industrial, e etc. Como também uma grande
quantidade de sais minerais, nas folhas, como por exemplo, compostos fenolicos e
carotendides nas sementes e folhas (BARRETO et al., 2009).

De acordo com Santana et al., (2010) existem outras aplicagdes relacionadas a planta
moringa podendo serem utilizados no preparo de alimentos, na fabricagdo de sabonetes,
cosmésticos e at¢ mesmo combustivel a partir da extragdo do 6leo da planta e da semente.
Segundo Pozzobon et al., (2015) afirma que a extragdo de oleos das sementes da moringa
podem ser utilizadas como condicionador do solo, fertilizantes ou na alimentagdo animal,
considerando que as sementes apresentam um alto teor de proteinas concentrado na mesma e
alta potabilidade devido o peso molecular devido a decantacdo dos residuos que sdo gerados a
partir da planta.

As sementes da moringa servem para o combate de larvas ao mosquito Aedes aegypti,
principal causador do virus dengue. Um estudo realizado pelos pesquisadores da
Universidade Federal do Pernambuco, observaram que a proteina contida dentro das sementes
da moringa, a lectina, impede o processo de digestdo da larva, provocando a sua morte por
desnutricdo (RANGEL, 2004). As diversas aplicagdes, caracteristicas e propriedades dessa
arvore tem chamado aten¢do dos pesquisadores a nivel nacional e internacional.

O monitoramento de patentes tem a fun¢do de analisar os processos tecnoldgicos ou
produtos que sdo utilizados para o desenvolvimento da sociedade. Essa pratica, envolve
pesquisar as informagdes por palavra-chave, coletar os dados fornecidos e analisar o que tem
sido desenvolvido no decorrer dos anos. Também faz analise das empresas, instituicdes e
pessoa fisica como aplicante (detentor), inventores, os paises que mais desenvolvem
tecnologias a partir do estado da técnica. No que se refere as patentes, sio documentos que
podem ser protegidos, garantindo o direito temporario a um determinado desenvolvimento
tecnologico e o uso desse instrumento tem se tornando uma tendéncia global nas organizagdes

de pesquisa em virtude do crescente numero das patentes no contexto econdmico
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(MAYERHOFF, 2008).0 objetivo desse artigo € investigar as principais tecnologias

destacadas pela moringa oleifera obtidas pela plataforma PatentInspiration®.
METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa, empregada com o objetivo de mapear patentes consistiu
em busca empregando palavra-chave: moringa oleifera. Os campos marcados foram titulo e
resumo com intuito de obter o maior numero de documentos de patentes no periodo
estabelecido entre 1999 a 2019. Foram obtidos 1034 documentos de patentes a partir das
palavras-chave da pesquisa. No que se refere a leitura da patente, foram realizadas analises
mais detalhadas a fim de obter informacdes em trés niveis diferentes: macro, meso € micro.

A anélise macro refere-se ao estudo dos documentos que sao depositados a partir de
uma série historica, os paises envolvidos, nimero de depdsitos por ano, os inventores, as
empresas que se comprometem com as pesquisas cientificas e tecnoldgicas com parcerias a
nivel nacional e internacional.

Ja na analise meso, os documentos foram selecionados a partir de aplicagdes mais
relevantes em torno da“moringa oleifera” considerando critérios, como: Tipos de tecnologia,
matéria-prima ¢ analise de caracterizacdo. Nos tipos de tecnologia s3o destacadas nos
documentos etapas e tecnologias aplicadas. Na matéria-prima, quando sdo identificados nos
documentos de patentes as principais matérias-primas. E por fim, na analise de caracterizagao
considera o produto final, aplicagdo do material e suas caracteristicas.

A andlise nivel micro, foram identificadas as particularidades e detalhamentos das

tecnologias de interesse.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois da realizagdo das buscas e leitura do conteudo dos documentos de patentes
selecionados a partir da metodologia aplicada, as informacdes extraidas foram analisadas nos
trés niveis de analise. De acordo com os resultados da pesquisa, foram obtidas 1034 patentes
relacionadas a moringa oleifera.

A primeira andlise estd relacionada a tendéncia de producdo tecnoldgica com a
distribuigdo por ano de acordo com a espécie de planta anteriormente mencionada. E possivel

destacar que na figura 1. houve um crescimento significativo nos ultimos cinco anos de 2014-
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2019 indicando o interesse dos autores em produtos ou processos tecnoldgicos referente a

espécie moringa oleifera. Os anos de 2000 a 2013 o crescimento é bem pequeno,
considerando um baixo progresso, isso pode ter ocorrido, devido ao sigilo de publicacio,
relacionado ao ano depositado. Podendo observar a grande producdo de patentes nos anos

posteriores, com nimeros acima de 150 patentes.

Figura 1. Distribui¢do de patentes por ano de publicagao.
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Fonte: PatentInspiration®.

Com relacdo aos paises depositantes com relagdo a Moringa oleifera destaca-se os
paises internacionais como China com (129 patentes), Filipinas (69 patentes), Republica da
Coreia (44 patentes), india (32 patentes), Estados Unidos (20 patentes), Alemanha (14
patentes) e Brasil com (13 patentes). A Franca, Itdlia e Japao ficaram entre os paises baixos
variando de 3 a 1 patente depositada.

Na figura 2 destaca-se a distribuicdo de patentes por paises depositantes, onde a regido
amarela sdo os paises baixos que pouco patenteiam, ja a regido vermelha apresenta os maiores
depositantes com relacdo a espécie da moringa oleifera. O Brasil encontra-se entre os paises

que pouco depositam no decorrer desses vinte anos de analise publicada.

Figura 2. Distribui¢do de patentes por paises depositantes
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Fonte: PatentInspiration®.

No que diz respeito aos detentores das patentes depositadas destaca-se pessoa fisica,
instituicdes federais e empresas privadas. A Genewave e Phamacopeia foram as empresas
consideradas as maiores detentoras. J& Chen Zhinan e Yong Peter A.K. sdo as duas pessoas que sdo
consideradas as maiores dentetoras no que se refere a moringa oleifera. As universidades federais
foram: a Universidade Huazhong Agricultural e Universidade Maryland que s@o detentoras com trés a
quatro patentes.

Na figura 3 destaca-se 14 detentores por todo o mundo que registraram patentes relacionadas
a espécie moringa oleifera. Na figura é apresentado o numero de depositos com os nomes das

empresas, instituicdes federais e por pessoa fisica.

Figura 3. Detentores das patentes registradas, Moringa oleifera.
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Fonte: PatentInspiration®.
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A classificagdo por codigo internacional de patentes, IPC menciona-se as principais aplicagdes

relacionadas a moringa oleifera. As principais sdo: Prepara¢des medicinais de constituigcdo
indeterminada contendo material de algas (18%), modificagao das qualidades nutritivas dos alimentos
(17%), Cha (7%), Medicamentos para distarbios do metabolismo e alimentos para animais (5%). Esse
percentual se distribui por todos os tipos de aplicagcdes que estdo inseridas em cada bloco por
classificacdo.

Na figura 4 destaca-se varias aplicagdes da moringa oleifera relacionadas as patentes que sao
depositadas por codigo internacional (IPC). Em cada aplicagdo refere-se uma quantidade de patentes e
o seu percentual relacionado ao niimero de patentes por classificagdo aplicada, representada por
codigos e grupos isolados.

Figura 4. Classificag@o por codigo Internacional de patentes, IPC Moringa oleifera

W AB1K36/00 (234 patents, 25%) Medicinal preparations of undetermined
constitution containing material from algae

[ A23L33/00 (215 patents, 23%) Modifying nutritive qualities of foods
W A23F3/00 (83 patents, 3%) Tea

M A61P3/00 (70 patents, 8%) Drugs for disorders of the metabaolism
W A23K10/00 (68 patents, 7%) Animal feeding-stuffs

B A23K50/00 (58 patents, 6%) Feeding-stufis specially adapted for
particular animals

AGTKBI/00 (56 patents, 6%) Cozmetics or similar toilet preparations
W A23L2/00 (47 patents, 5%) Mon-alcoholic beverages

W A23K20/00 (44 patents, 5%) Accessory food factors for animal feeding-
stuffs

1 AB1K31/00 (43 patents, 5%) Medicinal preparations containing organic
active ingredients

Fonte: PatentInspiration®.

De acordo com as caracteristicas tecnologicas as patentes foram analisadas a partir de uma
distribuicdo por classificacdo por codigos, que refere-se as principais areas aplicadas da moringa
oleifera. Destaca-se as aplicagdes ¢ a porcentargem pelo numero depositado: Preparagdes medicinais
de constituicdo indeterminada contendo material de algas (21%), Misturas ou combinagdes de
ingredientes ativos (12%), Tecnologias relacionadas a agricultura (12%), Cosméticos ou preparagdes
semelhantes, Preparagdes para cuidar da pele (6%), e entre outros que estdo inseridos no contexto de
diversas areas aplicadas por codigos.

Com relagdo a figura 6 demonstra a diversidade de aplicagdes por codigo sobre a moringa
oleifera. As principais classificadas estdo relacionadas a estudo de medicamentos e novos processos

tecnologicos relacionados a agricultura.
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Figura 6. Analise de dominios encontrados no pool de patentes CPC, Moringa oleifera.

W AG1K36/00 (35 patents, 27%) Medicinal preparations of undetermined
constitution containing material from algae

[ AB1K2300/00 (20 patents, 16%) Mixtures or combinations of active
ingredients

W Y02P60/00 (20 patents, 16%) Technologies relating to agriculture

M A61K8/00 (11 patents, 9%) Cosmetics or similar toilet preparations

W AB1Q19/00 (10 patents, 8%) Preparations for care of the skin

W AG1K31/00 (9 patents, T%) Medicinal preparations containing organic
active ingredients

COTH15/00 (7 patents, 5%) Compounds containing hydrocarbon or
substituted hydrocarbon radicals directly attached to hetero atoms of
saccharide radicals

W A23L19/00 (7 patents, 5%) Products from fruits or
vegetables Preparation or treatment thereof

W A23L33/00 (5 patents, 4%) Modifying nutritive qualities of foods;Dietetic
products: Preparation or treatment thereof

1 Y02A40/00 (5 patents, 4%) Adaptation technologies in agriculture

Fonte: PatentInspiration®.

Ao analisar essas patentes foram realizadas um refinamento de trés patentes de
interesse. Essas trés patente protegem tecnologias referente a: Preparagdes medicinais de
constituicdo indeterminada contendo material de algas (21%), Misturas ou combinagdes de
ingredientes ativos (12%), Tecnologias relacionadas a agricultura (12%).

A primeira tem autoria de Aurea Biolabs Private LDT, tem origem nos Estados Unidos e
protege uma tecnologia no ano de 2019 referente a uma formulacdo para melhorar a resisténcia fisica,
em atletas e um método para a preparacdo do mesmo. A presente invengdo divulga uma formulacdo a
base de plantas na forma de dosagem em po, que ¢é Util para aumentar a resisténcia fisica ou for¢a em
atletas. A formulagdo compreende Moringa oleifera, Kaempferia parviflora e Punica granatum que
sdo processadas para obter o produto em po6 por encapsulamento dos ingredientes naturais em uma
matriz natural. A formulacdo aumentou os niveis de nitrato e nitrito no soro e saliva em humanos e ¢
util para melhorar a satide geral dos atletas (PRIVATE, 2019).

A segunda tecnologia tem autoria de Moringo organics Inc. Tem origem dos Estados Unidos e
protege a tecnologia no ano de 2019 referente a Formulagdo Nutraceutical Herbal para reduzir o
estresse oxidativo, virais e microbianas infec¢des e inflamacgdo. O principal objetivo da presente
invencdo segundo Moringo ¢ desenvolver uma formulagdo a base de plantas com altas concentragdes
de polifenois. Efeito terapéutico dos ingredientes na composi¢do a base de plantas com propriedades
antioxidantes, anti-inflamatorios, anti-virais e anti-microbianas para reduzir o estresse oxidativo,
inflamac@o, infec¢des virais e microbianas. A composicdo a base de plantas promove o combate de
infecgcOes virais e bacterianas, resfriados ou gripe, doencas da pele como psoriase ¢ eczema.

Composicao Herbal compreende combinacao sinérgica de moringa Oleifera (ORGANICS INC, 2019).
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A terceira tecnologia tem autoria de Truchlaeff Claudio tem origem no Brasil e protege a
tecnologia no ano de 2016 referente ao Processo de tratamento de efluentes e agua contaminados com
toxinas, pesticidas, fendis e contaminantes, com aplicagdo de oxidagdo com moléculas de ferro em
conjunto com extratos de sementes de moringa oleifera e outros polimeros. O presente dispositivo
inventado de acordo com Claudio (2016) para um sistema de tratamento de efluentes, residuos e
remediacdo de solo, com capacidade de quebrar moléculas organicas contaminantes, como toxinas,
pesticidas, fenois, corantes industriais, 6rgaos ou sistemas de radioterapia e hidrocarbonetos usados
por tratamento com floculante polimérico natural comprovado de extracdo de semente de
moringaoleifera, removendo e oxidando os elementos indesejaveis contaminantes. Este processo de
visto atende a requisitos de uso da industria petroquimica, inddstrias que possuam residuos com
contaminantes industriais toxicos e com capacidade de remover metais pesados por flotacdo ou
decantacdo, bem como danos a produtos quimicos indesejaveis de forma a produtos quimicos ndo

toxicos. (CLAUDIO, 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, ao realizar o estudo de patentes a partir de um monitoramento, pode-se
perceber as seguintes conclusdes:

A cronologia de patentes no decorrer dos anos mostrou uma tendéncia de crescimento
significativo com relacdo ao nimero de patentes por ano depositado, principalmente no
periodo de 2014 a 2019. Evidenciando uma quantidade expressiva nos anos de 2015 a 2018
onde foram obtidas com maior nimero, variando-se de 160 a 240 patentes.

Com relagdo aos paises destaca-se os paises como China com (129 patentes), Filipinas
(69 patentes), Republica da Coreia (44 patentes), India (32 patentes), Estados Unidos (20
patentes), Alemanha (14 patentes) e Brasil com (13 patentes) e entre outros que também se
destacaram mas estdo abaixo desses paises.

A Genewave e Phamacopeia foram as empresas consideradas as maiores detentoras. J&
Chen Zhinan e Yong Peter A.K. sdo as duas pessoas que sdo consideradas as maiores
dentetoras no que se refere a moringa oleifera. As universidades federais foram: a
Universidade Huazhong Agricultural e Universidade Maryland que sdo detentoras com trés a
quatro patentes.

Essas aplicagdes sdo consideradas amplas a partir de uma diversidade de areas do
conhecimento, principalmente na preparacdo medicinal e tecnologias relacionadas a
agricultura. Considerando que ainda se tem muito para explorar dessa planta, devido sua

aplicagdo para diversos fins, medicamentosos, alimenticio, ¢ para industria.
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