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RESUMO

Estudos relacionados a vazdo em rios brasileiro é de extrema necessidade para
conhecimento das caracteristicas fisicas destes e em especial a regido Nordeste por se destacar
pela seu clima natural de periodos de escassez de agua o presente trabalho tem como objetivo
determinar as vazdes em um determinado periodo de tempo, determinando a Q7;10, curva de
permanéncia e vazao de projeto. A area de estudo do trabalho foi do rio Piranhas-Acu com o0s
dados estacdo do Sitio Acaud Il cddigo 37710105. Os dados foram obtidos no site da Agencia
Nacional das Aguas (ANA) O procedimento para o tratamento dos dados cofigurou se em
etapas para melhor definir os resultados e analisar a vazdes obtididas: Obtencdo dos dados
secundarios, tabulacdo dos dados e organizacéo e levantamento de informacdes sobre o Rio em
especifico o trecho em estudo. Logo podemos concluir que existe uma variacdo acentuada na
vazdo desse trecho de acordo com os dados da estacdo do Sitio Acaua Il devido se localizar
depois do reservatorio de Acu e também os picos ser de maior vazdo nos periodos de maior
precipitacdo comparando com os dados pluviométricos de trabalhos com determinacdo da

precipitacao.
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INTRODUCAO

O progressivo desenvolvimento da sociedade e de suas atividades demanda um
crescimento no consumo de &gua, impactando as fontes de abastecimento. O censo de 2010
mostrou que 84% da populacdo do Brasil vivem em éreas urbanas causando uma crescente
producédo de esgotos domésticos e de consumo de agua (IBGE, 2010).

No semidarido brasileiro o panorama sobre recursos hidricos revela grandes incertezas
quanto ao uso da agua e sua disponibilidade de oferta em quantidade e qualidade adequada aos
usos a que se pretende destina-la. Atualmente, as condi¢Bes de disponibilidade e consumo
mostram que ha deficiéncia de recursos hidricos em boa parte do pais, notadamente no
semiarido nordestino (SOUSA et al., 2014).

A hidrologia € a ciéncia que se baseia na observacdo dos processos envolvidos com a
agua no meio fisico natural a histéria mostra que o homem buscou fixar-se proximo aos rios,
pois proporcionava facilidade em obté-la para consumo, e isso impulsionava o desenvolvimento
na agricultura e viabilizava a sua utilizagdo como meio de transporte.

Desse modo, diversas cidades surgiram e se desenvolveram as margens de rios. Essa
proximidade, apesar dos beneficios descritos, trouxe também riscos decorrentes da maior
susceptibilidade dessas areas a inundagdes. Dessa forma, as primeiras experiéncias de previsdo
hidroldgica estdo relacionadas com a tentativa do homem em tentar prever a ocorréncia de
inundacdes Rodda e Rodda (2000).

Segundo Tucci (1993), o crescimento desordenado e acelerado das cidades ocorrido no
Brasil, principalmente na segunda metade do século passado, provocou um aumento na
ocupacdo de areas de risco, tais como as varzeas inundaveis, agravando ainda mais 0s
problemas decorrentes das enchentes. Entdo temos o modelo hidrol6gico como uma ferramenta
extremamente Util que permite, através da equacionalizacdo dos processos, representar,
entender e simular o comportamento de uma bacia hidrografica Tucci (1998). E dai a
importancia de se adotar a bacia como unidade hidrologica, pois as caracteristicas da mesma
estdo intimamente relacionadas com a producdo de dgua. Segundo Zakia (1998), a area de uma
bacia hidrogréafica tem influéncia sobre a quantidade de agua produzida. Ja a forma e o relevo
atuam sobre a taxa ou sobre o regime desta producdo de &gua, assim como sobre a taxa de
sedimentacdo. Um modelo pode ser fisico ou matematico.

O modelo fisico representa o sistema por um protdtipo em menor escala, que pode ser
uma barragem em escala reduzida. Modelo matematico € agquele que representa o sistema por
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um conjunto de equagBes matematicas e argumentos ldgicos. Isto permite uma grande
facilidade na modificag@o destes argumentos para se obter diferentes respostas para diferentes
condicOes climéticas ou do sistema da bacia. Programas computacionais sdo codificados
conforme a concepg¢do do modelo, permitindo obter uma saida a partir de dados de entrada.
Logo o presente trabalho tem como objetivo determinar as vazdes em um determinado periodo
de tempo, determinando a Q7;10, curva de permanéncia e vazao de projeto.

Contudo, a perenizacgdo do rio Piancé é responsavel pelo abastecimento urbano e rural,
e garante a sustentabilidade hidrica das atividades agropecuérias e agroindustriaisem parte do
sertdo da Paraiba e vai até o Rio Grande do Norte, sendo trés sistemas de captacdo e aducédo da
Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA) possibilitam o abastecimento publico de

17 municipios somente no estado paraibano.

METODOLOGIA

A area de estudo do trabalho foi do rio Piranhas-A¢u com os dados estacdo do Sitio
Acaui 1l codigo 37710105. Os dados foram obtidos no site da Agencia Nacional das Aguas
(ANA) e depois foram modelados/ajustados para obtencdo dos resultados. O mapa abaixo
mostra a bacia total do rio Piranhas-Agu e a figura 2 mostra a estacdo de onde os dados foram
obtidos.

Figura 01: Rio Piranhas-Acu

Yy Rio Grande
~{_do Norte

Fonte: Carvalho,(2008)
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Localizacdo e codigo das estacOes

“codoe | Nowe |
37220000  Varzea Grande
37237000 S&o Domingos
37410000 Sitio Vassouras
37470000 Jardim de Pironhas
37710100 Sitio Acaud
37710150 Sitio Acaua |l
37570000 S&o Fernando

Fonte: Carvalho, (2008)

O procedimento para o tratamento dos dados cofigurou se em etapas para melhor definir
0s resultados e analisar a vazdes obtididas.
| - Obtencéo dos dados secundarios — Os dados utilizados foram secundarios e disponibilizados
pela AESA.
Il - Tabulacdo dos dados e organizacdo: Os dados obtidos foram organizados em tabelas excel
macrosoft 2016 para confecionar os graficos e curvas de vazéo.
I11 - Levantamento de informacdes sobre o Rio em especifico o trecho em estudo

a) Construcédo do fluviograma

b) Obtencédo da Q7;10 e Q90 e Q95

c¢) Construcdo da curva de permanéncia

d) Construcédo da vazéo de projeto

Os dados foram ajustados para permitir a construcdo dos resultados a partir do Excel

(2016) e usando uma sequencia de dado como demostrado acima.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de vazéo obtidos da estagéo do Sitio Acaua Il foram semelhantes a outros
trabalhos em outros trechos do rio e em outras estacdes. A partir da serie de 32 anos, o grafico

1 mostra o comportamento dos picos de vazao durante toda a serie em estudo.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br

T e g — "



AN .
TR L LT g——
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE

] MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
E Il CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

Gréfico 1: Vazédo total anual

Vazao da serie (1985 - 2016)
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Fonte: Autoria propria, (2017).
O grafico 2 representa o fluviograma de vazédo na relagdo mensal com a vazéo referente
a cada més, apresentado 0s meses com maior vazao, claramente associados aos meses de
precipitacao da regido nordeste
Gréfico 2:

Fluviograma

Média Mensal

Fonte Autoria Prépria
A vazdo minima Q7;10 onde significa dizer a probabilidade de ocorrer uma vazao
consecutiva em 7 dias no periodo de 10 anos obtemos a mesma pelas formulas e resultados

abaixo para vazdo minima usando a equacgdo de Vander Show.
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VARIAVEL REDUZIDA GUMBEL FATOR DE FREQUENCIA Vazdo Q7;10
Y:In(-ln((TTT;D) Kt=0,7797y- 0,45 Qt=Q +Kt§
Y 225037

N Kt -2,20461 N Qt 15,81598

Repetiu se 0 mesmo procedimento usando a vazao méxima como mostra os resultados

abaixo.
VARIAVEL REDUZIDA GUMBEL FATOR DE FREQUENCIA Vazdo Q7;10
Y=- |n(-|n(<"ﬁ-1>) Kt=0,7797y + 0,45 Qt=0 +KtS
Y 2,250367 Kt 2,204611 Qt 2315,609

Logo a Q90=521,8 e Q95= 500 com estes resultados prontos obtemos a curva de
permanéncia da serie historica como o grafico 3 mostra detalhadamente.
Gréfico 3:

Curva de Permaneéncia
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Fonte: Autoria prépria,(2017)

A curva de permanéncia, por permitir que se conhecam os intervalos de tempo em que
as vazoes foram igualadas ou excedidas, acaba por se constituir em importante ferramenta
empregada em estudos visando a conservagao e/ou o aproveitamento dos recursos hidricos. A
forma da curva, ou mais propriamente a sua declividade, se constitui em indicativo das

caracteristicas do proprio curso d’agua. Assim, uma curva plana, mais achatada, sugere que
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grandes armazenamentos naturais estdo presentes no curso d’agua a montante da secdo
fluviométrica. J& uma curva com forte declividade, ao contrario, indica a auséncia de
armazenamentos significativos na calha do rio.
Vazao de projeto

No projeto de estruturas e obras destinadas ao controle e armazenamento de &gua surge
sempre um problema hidrolégico que é o estabelecimento da maxima VAZAO a ser
considerada, sendo que dela dependem as dimensdes de vertedores de barragens, diametro de
bueiros, area de galerias pluviais, didmetro de tuneis de desvios, area de canais de adugdo e
muitas obras a fins. B Dai se deduz a extrema importancia da correta determinagdo dessa
grandeza, porquanto o custo da obra vai depender dela em grande parte. A hidrologia coloca a
disposicdo do usuario um variado elenco de métodos baseados em diversos principios, dentre
o0s quais se devera escolher o mais adequado as circunstancias particulares da obra em quest&o,
dependendo,sobretudo da disponibilidade de dados hidro meteoroldgicosapropriados. A
determinacdo das vazbes de projeto de obras hidraulicas poderia ser denominada de
“predeterminagdo de vazdes maximas”, jA que se trata do célculo antecipado (na fase de
projeto)de uma vazao critica que talvez ndo tenha acontecido, mas que tém certa probabilidade

de acontecer. A partir da tabela abaixo construimos a vazéao de projeto grafico 4.

5 1,49994 1,619503208 3074,741
10 2,250367 2,204611405 3833,873
25 3,198534 2,943897164 4793,038
50 3,901939 3,492341572 5504,601
100 4,600149 4,036736352 6210,91
150 5,007293  4,35418609 6622,776
200 5,295812 4,579144728 6914,642
250 5,519458 4,753521072 7140,881
500 6,213607 5,294749584 7843,083

1000 6,907255 5,835586778 8544,776
Fonte : Autoria propria, (2017)
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Gréfico 4: Vazao de projeto
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Fonte: autoria propria, (2017)
CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizacao da bacia é uma etapa importante para determinar o comportamento do
rio e garantir a qualidade dos dados, que podem gerar inconsisténcia nos estudos. Logo
podemos concluir que existe uma varia¢do acentuada na vazao desse trecho de acordo com 0s
dados da estacdo do Sitio Acaud Il devido se localizar depois do reservatorio de A¢u e também
0s picos ser de maior vazdo nos periodos de maior precipitacdo comparando com os dados

pluviométricos de trabalhos com determinacao da precipitacao.
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