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RESUMO

Devido a insustentabilidade da agricultura convencional e necessidade de desenvolver
atividades em prol do meio ambiente, surgiu entéo principios da agroecologia no processo de
construcdo de estilos de agricultura sustentavel. Nessa perspectiva, aborda-se a utilizagdo de
sistemas agroflorestais como estratégia para a promo¢do do desenvolvimento rural
sustentavel. A discussdo que envolve a importancia das atividades agricolas de producéo, em
geral, ao conceito de desenvolvimento sustentavel € enorme. Dentre essas atividades de
producdo, os sistemas agroflorestais (SAFs) tém sido considerados como sustentaveis,
apresentando-se como alternativas aos sistemas intensivos de producdo. Para monitorar a
sustentabilidade de atividades agricolas em geral, incluindo os SAFs, inUmeros autores
abordam o uso de indicadores biofisicos e ambientais, e esquecem dos socioeconémicos. Com
0 objetivo de definir um rol de indicadores socioeconémicos adaptaveis aos diversos modelos
dos SAFs, esse estudo teve a funcdo de desenvolver indicadores que pudessem analisar esses
sistemas rumo ao desenvolvimento sustentavel sob os aspectos socias e econdmicos, ainda
muito esquecidos na literatura cientifica, dando suporte aos tomadores de decisdo quando
forem fazer o monitoramento de tais aspectos. Os indicadores foram descritores nas areas de
salde, educacao, habitacdo, saneamento basico, infraestrutura rural e analise econdmica. Tais
indicadores. Destaca-se que os profissionais e pesquisadores que desejarem realizar o
monitoramento socioecondmico também podem dispor de indicadores que melhor se adaptem
as suas condicdes especificas do seu monitoramento.

Palavras-chave: Indicadores de sustentabilidade, Indicadores socioeconémicos, Sistemas
agroflorestais (SAFs).

INTRODUCAO

Desde metade do seéculo 20, por volta dos anos 50, quando houve uma intensa
interdependéncia campo e cidade, a agricultura brasileira vem sendo profundamente afetada
pela implantacio de um modelo de producdo agricola guiado pelo aporte tecnologico,
denominado de “Revolugdo Verde”, cujo processo de modernizagdo tornou o setor agricola

muito industrializado, baseando-se na mecanizacao do processo produtivo, na dependéncia de
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insumos quimicos agricolas, no uso de sementes transgénicas e/ou hibridas e na simplificagcdo
daproducédo, bem como o monocultivo (LOPES, 2015).

A proposta dessa “Revolugdo Verde” foi justificada pela necessidade que a sociedade,
cada vez mais crescente, tinha de atender as suas demandas alimentares. Essa producao de
alimentos aliada a exigéncia do uso extensivo de tecnologias trouxe grandes impactos para a
agricultura, como o enfraquecimento dos pequenos produtores agricolas e a desvalorizagdo de
suas praticas (ALVES E GUIVANT, 2010) e a construcdo de uma relacdo homem-natureza
pautada na degradacdo dos recursos naturais (MOREIRA, 2000). Devido a essa degradacéo,
surgiu entdo a necessidade de se pensar em modelos de producgdo e consumo que permitissem
aliar a conservagdo dos bens naturais e o fortalecimento dos pequenos agricultores, o que,
segundo Alves e Guivant (2010), promove a integracdo entre agricultura e sustentabilidade.

Para Lopes (2014), os sistemas produtivos de base ecolégica sdo uma boa alternativa
de agricultura para os pequenos agricultores, uma vez que eles podem eliminar os impactos
ambientais provocados pelo uso descontrolado dos recursos naturais, aliado a producéo
diversificada de alimentos naturais e servicos ambientais. Entre os sistemas produtivos de
base ecoldgica, encontram-se os sistemas agroflorestais (SAFs). Apesar de ser uma préatica
secular, os SAFs tém recebido mais atencdo nas Gltimas décadas como sendo uma forma
alternativa de producdo sustentavel (COSENZA et al., 2016).

Os SAFs representam uma potencial solugdo para os problemas ambientais gerados
pela agricultura moderna, pois em seu método de producdo hd a associacdo de diversas
culturas agricolas e espécies arbores (EWERT, 2014), e as interacOes entre as diversas
culturas e espécies, utilizadas simultaneamente no sistema, pode potencializar a producéo de
bens e/ou de algum servigo ambiental. Nos SAFs, do ponto de vista da producgéo, procura-se
“imitar o ambiente natural pela consorciagdo de varias espécies” (CARVALHO, GOEDERT e
ARMANDO, 2010). O manejo de espécies arbdreas e agricultaveis ocorre concomitante a
preservacao e recuperacdo da floresta, a promocdo da biodiversidade e a producdo de renda
dos agricultores (STEENBOCK et al., 2013), promovendo o desenvolvimento sustentéavel.

Sabendo que os SAFs se apresentam como uma alternativa de diversificacdo dos
sistemas produtivos realizados pela agricultura familiar e possibilitam sistemas com bases de
sustentabilidade (ambiental, social e econémica), foi pensado entdo em dispor de uma
metodologia que pudesse avaliar os niveis de sustentabilidade desses sistemas, permitindo a

identificacdo da sua verdadeira aptiddo como organismos sustentaveis.
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Uma das metodologias mais utilizadas para essa avaliacdo é atraves do uso de
indicadores. Tratando-se de sistemas agroflorestais, a literatura relacionada a avaliagdo da
sustentabilidade através do uso de indicadores ainda ndo € muito extensa. Foram encontrados
trabalhos que abordam indicadores ambientais, como o de Vasconcellos e Beltrdo (2017),
indicadores de qualidade do solo, como o de Pezarico et al. (2013) e mais alguns que abordam
indicadores biofisicos. A literatura € ainda menos extensa com relacdo aos compartimentos
social e econébmico desses sistemas, justificando ainda mais a elaboracdo de trabalhos que
abordem o0s aspectos socioecondmicos, isso porque, segundo Cruz-Souza (2011), o
desenvolvimento sustentavel desses sistemas ndo pode ser mensurado apenas pelos seus
aspectos ambientais e de produgdo, mas também pelos aspectos das populaces que nesse
ambiente produzem e residem.

Sob esse viés, 0 objetivo deste trabalho foi a producdo de um rol de indicadores
socioecondmicos para apoiar a avaliacdo do sistemas agroflorestais rumo a sustentabilidade
sob 0 ponto de vista social e econdmico. A proposta parte da ideia de que esses indicadores
possam ser aplicados em diferentes sistemas agroflorestais e adaptaveis as diversas estruturas

do sistema encontradas no campo.
METODOLOGIA

Inicialmente foi feita uma pesquisa bibliografica para levantar informacGes acerca dos
sistemas agroflorestais, suas caracteristicas, sobre como possibilitam a ascensdo do
desenvolvimento sustentavel no meio agricola e sobre a forma de analisar o progresso desse
desenvolvimento, que especificamente nesse estudo seu deu através de indicadores de
sustentabilidade. Em seguida foi estudada uma metodologia para propor indicadores de
sustentabilidade que fossem de qualidade e que pudessem ser aplicaveis para qualquer
sistema. Para selecionar os indicadores foram seguidos alguns critérios propostos por Camino
e Muller (1993) para sistemas de producdo, a saber: identificar o sistema; identificar as
categorias significativas desse sistema; identificar os elementos significativos de cada
categoria; definir os indicadores e analisar se sdo passiveis de monitoramento. A metodologia
utilizada para definicdo de indicadores de sustentabilidade para sistemas agroflorestais
considerou apenas aqueles correspondentes aos componentes socioecondmicos, que foi o

objetivo desse trabalho.
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DESENVOLVIMENTO
SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAFs)

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo sistemas integrados de producdo utilizados em
todo o mundo como uma forma de producgdo sustentavel, combinando espécies agricolas e
florestais, e até pequenos animais no mesmo espago e/ou tempo. Os SAFs procuram aumentar
a producdo de forma continua utilizando praticas de manejo compativeis com a cultura das
populacdes locais (FARRELL e ALTIERE, 2012). Esses mesmos autores dizem que esses
sistemas apresentam diversas vantagens ecoldgicas e econémicas, pois fazem o uso mais
eficiente dos recursos naturais pela interacdo entre os elementos, diminuindo os danos de
degradacdo ambiental, aléem de influenciar positivamente o microclima e a hidrologia da
regido.

Para que um determinado sistema possa ser chamado de agroflorestal, basta que pelo
menos uma espéecie seja tipicamente florestal, independente de a mesma ser nativa ou
aclimatada, de porte arborescente ou arbustivo, da existéncia temporaria ou permanente no
sistema (MAY e TROVATTO, 2008). Entre os beneficios ambientais estdo aqueles
relacionados a conservacgdo, pois fornecem uma alternativa mais produtiva e sustentavel aos
sistemas convencionais de exploragdo dos recursos naturais e fornecem servigos
ecossistémicos como sequestro de carbono, melhora da qualidade do ar, da agua e do solo,
além da conservagdo da biodiversidade (BHAGWAT et al.,, 2008; JOSE, 2012). J& os
beneficios socioeconébmicos (AS-PTA e ILEIA, 2011; SANTOS, 2010) se dao,
principalmente, devido a alternéncia e a diversificacdo da producdo, do aproveitamento e
reaproveitamento dos recursos intrinsecos ao sistema e do maior envolvimento dos
agricultores com o sistema de producdo (MAY e TROVATTO, 2008).

Diante desta complexidade de potenciais beneficios, tém se procurado evidenciar a
contribuicio dos SAFs ao meio ambiente. Pesquisas apresentam esses sistemas como
estratégia de adaptacdo aos desafios das mudancas climaticas (SCHEMBERGUE et al.,
2017), como alternativa para recuperacao de areas degradadas (MALLMANN et al., 2018),
para restaurar ecossistemas (JOSE, 2012) conservacdo do solo através de indicadores da
qualidade do solo (PEZARICO et al., 2013), e indicadores ambientais (VASCONCELLOS E
BELTRAO, 2017).
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INDICADORES SOCIOECONOMICOS DE SUSTENTABILIDADE EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS (SAFs)

Entre os principais aspectos socioecondmicos que o0s SAFS proporcionam aos
agricultores, principalmente os pequenos produtores agricolas, destacam-se a proposta de
renda e possibilidade de servirem como fonte de alimentos, servicos ambientais e insumos
para o consumo da familia destes. Mas para que esses produtores possam viver no meio rural,
eles necessitam de condicdes de infraestrutura suficientes para residirem, e por isso €
importante, também, do ponto de vista social, analisar as condi¢des sob as quais estes vivem.

Para Camino e Muller (1993), na identificacdo das caracteristicas através de
indicadores, deve-se priorizar categorias do sistema que sejam significativas do ponto de vista
dasustentabilidade, e as caracteristicas socioeconémicas podem refletir nisso.

Para a definicdo e identificacdo dos indicadores de sustentabilidade, sejam eles
socioecondmicos ou ambientais, deve-se levar em consideracdo: o significado que o indicador
pode trazer; se ele pode ser medido; como medi-lo; e possibilidade de trazer e refletir
resultados de fécil interpretacdo. Para chegar a conclusdo de que isso seria possivel, foi
realizada ampla revisdo de literatura, considerando todos os aspectos dos sistemas
agroflorestais e as possibilidades de monitoramento dos indicadores.

Além disso foram usadas como base para selecdo dos indicadores de sustentabilidade
socioecondmica, as caracteristicas citadas por Bertollo (2008), que realizou uma significativa
revisdo sobre o tema, resultando nas seguintes caracteristicas: relevante para o planejamento
da pesquisa; relevante para os compartimentos social, cultural e/ou biofisico da &rea em
questdo, a depender do foco do trabalho; apropriado para a escala espacial da area em
consideracdo; sensivel as alteracBes temporais e espaciais; confiavel; mensuravel e de
aplicacdo prética; apoiado por dados de alta qualidade; relacionado com conceitos historicos
de qualidade ambiental, social ou econdmica; orientado para os temas dominantes e
preocupacdes da sociedade e dos envolvidos diretamente; claro e de facil compreensao pelos
tomadores de decisdo; e relevante para os propdsitos dos administradores ambientais.

Partindo disso, o0s indicadores significativos relacionados aos componentes
socioecondmicos, nesta pesquisa, foram pensados, interpretados, analisados quanto a sua
significancia, capacidade de mensuracdo e facilidade de interpretacdo, para posteriormente

serem selecionados.
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Os indicadores selecionados englobam grande parte do que é possivel de ser avaliado
em termos de sustentabilidade socioeconémica dos SAFs. Destes, 0 pesquisador que quiser
aplica-los, tem oportunidade de escolher apenas os que, segundo critérios especificos, estejam
de acordo com suas préprias necessidades, sejam passiveis de mensuracdo para a realidade
local e sejam suficientes para a avaliagdo da sustentabilidade de determiado sistema
agroflorestal.

Os indicadores selecionados foram:

1. A utilizacdo de méo de obra prépria da comunidade no sistema;

2. A utilizacdo damao de obra feminina no sistema;

3. A utilizacdo daméo de obra infantil e juvenil no sistema;

4. A propor¢do de mdo de obra infantil com relagdo ao nimero de trabalhadores do
com idade adulta no sistema;

A utilizacdo de maquinas e equipamentos agricolas;
O sistema atende a necessidade da comunidade local,
O sistema garante alimentacdo ao produtor e sua familia;

O sistema é responsavel pelo sustento do produtor e sua familia;

© o N o o

Os produtores recebem algum auxilio e/ou beneficio;

10. NUmero de pessoas com caracteristicas de desnutricao;

11. NUmero de refeicoes;

12. Existe cursos de capacitacdo para os produtores;

13. Os produtores realizam trabalhos em conjunto;

14. Disponibilidade de postos de trabalho para os produtores do sistema;
15. Salario mensal dos produtores do sistema;

16. Direitos previdenciarios garantidos;

17. H& 0 acesso a educacéo para os dependentes do sistema;

18. Numero de analfabetos;

19. Numero de criangas fora e dentro da escola;

20. Tipo de habitacao dos produtores (alvenaria, madeira, outras);

21. Acesso a energia elétrica;

22. Acesso a sistema de esgoto ou fossa séptica;

23. Acesso ao abastecimento de agua (ou alguma forma de acesso a agua de
qualidade);
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24.
25.
26.

217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

E

Numero de horas dajornada de trabalho;

O capital investido no sistema e o retorno do capotal;

Retorno do trabalho, através da relacdo entre o capital obtido e a jornada de
trabalho);

NUmero de produtos e/ou servicos a partir do sistema;

O sistema alia diversos sistemas de producao;

Ha a existéncia de muitos tipos de espécies;

H& a utilizacdo de culturas adaptadas as caracteristicas da regiao;

A quantidade de produtos que parte para a comercializacao;

Quantidade de produtos animais extraidos;

Quantidade de madeira extraida;

Quantidade de produtos alimentares extraidos;

H& a redugdo do uso de insumos (como agrotoxicos, por exemplo) comparados a
outros sistemas;

Ha mercado para os produtos do sistema;

A comercializacdo dos produtos é feita diretamente com o consumidor;

O mercado é para produtos locais;

O mercado é para produtos regionais;

O mercado atende a demanda internacional,

Existe a valorizacdo do produto por ser proveinete de um sistema sustentavel;
Existe alguma técnica de divulgacdo dos produtos;

Existem linhas de crédito para o sistema de producéo;

Existem linhas de crédito para os produtores;

Existe infraestrutura suficiente para o armazenamento dos produtos do sistema.

importante ressaltar que os indicadores obtidos sobre a sustentabilidade

socioeconomica do sistema néo reflete o peso que cada um deles apresenta, pois este trabalho

teve como objetivo a obtencao e a divulgacdo de um amplo rol de indicadores

socioecondmicos, com condicdes para serem aplicados em qualquer composicéo agroflorestal,

dando suporte aos tomadores de decisdo quando forem fazer o monitoramento das

caracteristicas sociais e econdmicas. Ainda, destaca-se que os profissionais e pesquisadores

gue desejarem realizar 0 monitoramento socioecondmico também podem dispor de

indicadores que melhor se adaptem as suas condicdes especificas d o seu monitoramento.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br



T~ .
V7, e W
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

E lll CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

CONSIDERACOES FINAIS

A discusséo que envolve a importancia das atividades agricolas de producdo em geral
ao conceito de desenvolvimento sustentavel é enorme. Dentre essas atividades de producéo,
os sistemas agroflorestais (SAFs) tém sido considerados como sustentaveis, apresentando-se
como alternativas aos sistemas intensivos de producdo. Para monitorar a sustentabilidade de
atividades agricolas em geral, incluindo os SAFs, inimeros autores abordam o uso de
indicadores biofisicos e ambientais, e esquecem dos socioecondmicos. Com 0 objetivo de
definir um rol de indicadores socioeconémicos adaptaveis aos diversos modelos dos SAFs,
esse estudo teve a funcdo de desenvolver os indicadores que pudessem analisar esses sistemas
rumo ao desenvolvimento sustentavel sob o0s aspectos socias e econémicos, ainda muito
esquecidos na literatura cientifica. Os indicadores foram descritores nas areas de salde,

educacdo, habitacdo, saneamento basico, infraestrutura rural e analise econdmica.
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