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Introducao:

O Brasil nos ultimos anos tem se destacado na producdo de grdos, tornando-se 0 um dos
maiores produtores mundiais de feijdo, soja e milho. De arroz, o pais € 0 hono maior produtor
mundial. Além disso, 0 agronegdcio no pais tem como focos ndo somente a exportacdo, mas o
consumo interno, para alimentacdo humana e animal, e a producdo de matérias-primas para outras
industrias como a cosmeética (Correia e Salgado, 2011). Um dos desafios passa justamente pelo
controle de pragas: como controlar a acdo de pragas nas culturas sem prejudicar a salde do homem
e 0 meio ambiente?

Desde o século passado se usa biocidas quimicos sintetizados, que causaram e ainda causam
doencas graves e intoxicacdes tanto em quem manipula quanto no consumidor final, afeta
diretamente os ecossistemas; estudos tem demonstrado a perda de efeito, principalmente pela
selecdo de individuos resistentes e a transformacdo de pragas de uma cultura em outra cultura
diferente (Coitinho et al, 2006; Aguirre-Obando et al, 2013, 2016). Como alternativa ao uso de
defensivos agricolas, estd o controle bioldgico, tanto feito de forma fisica (com o uso de
feromdnios) ou bioquimica (biocidas naturais, derivados de plantas) (Correia e Salgado, 2011).

Uma dessas pragas que tem provocado perdas consideraveis é o Gorgulho do milho
(Sitophilus zeamais). Este inseto apresenta as seguintes caracteristicas: numero elevado de
hospedeiros (milho, feijdo, entre outros grédos), elevado potencial bidtico, capacidade de penetracdo
na massa de graos e infestacdo cruzada (Lima-Mendonga et al, 2010); provocando a morte do
embrido do milho, a perda e a diminui¢do na germinacéo de sementes viaveis, contetdos de 6leo,
proteinas e amido; entrada de infeccbes secundarias bacterianas e flngicas e outras pragas
secundarias (Cruzat et al, 2009). Ha relatos bem documentados sobre a selecdo de gorgulhos
resistentes a inseticidas, como piretréides (Vasquez-Castro et al, 2009; Fazolin et al, 2010), fosfina,
a carbaril, cloropirofosfometilocipermetrila, DDT, deltametrina, gama-HCH, malatido e permetrina
(Pimentel et al, 2008).
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Assim, propomos neste estudo, a partir dos experimentos feitos, o uso de plantas para o
controle bioldgico. O Brasil € rico em biodiversidade de flora e algumas plantas da caatinga
produzem metabolitos secundarios com fins biocidas, para a protecdo contra herbivoros e doencas.
Esses metabdlitos matam por muitas vias: oxidacdo-reducdo, sinergismo, deterréncia ou por
toxicidade (Correia e Salgado, 2011). Alguns fendis e terpenos tem acdo inseticida, mas outras
classes e subclasses também podem apresentar (Gurib-Farkim, 2005).

O mussambé (Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf.), € planta semi arbustiva encontrada em
margens de rios e em locas com umidade e impactados, sendo encontrada em todo o Nordeste
(Lorenzi, 2008). Populagdes Locais usam as infusfes de folhas e de suas inflorescéncias para o
tratamento de doencas do sistema respiratério (Albuquerque et al, 2005). Nosso objetivo foi avaliar
a acdo dos extratos metandlicos e hexanicos do mussambé sobre a alimentacao e a sobrevivéncia do
gorgulho do milho, tendo em vista abrir novos caminhos para o controle bioldgico, como também a
sintese de inseticidas biodegradaveis e menos nocivos a saude humana.

Metodologia

As coletas de plantas da espécie ocorreram em Recife, na VVarzea e em Olinda, nos Bultrins;
e a confirmacdo botéanica foi feita no Herbario Dardano de Andrade Lima (IPA), onde amostras
foram herborizadas e depositadas com os numeros de identificacdo: 91449(FIB N° 65/2016) e
91433 (FIB N°84/2016). Os extratos de Caules folhas e botdes florais foram produzidos por
desidratacdo do material, maceragdo com metanol e hexano (50 g de cada material em 500 ml de
solvente) e concentracdo em evaporador rotativo, sob pressdo reduzida. De todo o extrato, foram
reservados 500 mg de extrato para os testes de atividade inseticida e 100 mg para a analise
fitoquimica, Toda a parte de extracdo e de perfil fitoquimico foi feito no Laboratério de Ecologia
Aplicada e Fitoquimica, no Centro de Biociéncias, na Universidade Federal de Pernambuco.

A atividade inseticida foi feita no Laboratdrio de Bioquimica de Proteinas, no Departamento
de Bioquimica, na mesma universidade, que durou sete dias. Cinco concentracdes foram usadas:
25,50,100,150,200 mg/g; e os procedimentos adotados por Napoleédo et al (2013), mais conhecido
por teste de ingestdo em extrato dissolvido em farinha de trigo autoclavada (Rosa Branca, Recife,
2016). Os parametros analisados foram: A biomassa adquirida (BA) em miligramas/grama/dia; A
massa ingerida (MI) em miligramas/grama/dia, a taxa de consumo relativo e crescimento, eficiéncia
de conversédo do alimento ingerido (ECAI), deterréncia alimentar (IDA); sendo estes pardmetros o0s
de crescimento e nutricdo (Xie et al., 1996); e mortalidade, expresso em porcentagem. Todos 0s

tratamentos (exceto a mortalidade) foram submetidos a analise de variancia (Anova), usando o
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Teste de Tukey, usando o Rstudio©; com P<0,05 satisfatorio; e analise de Probitos, usando o
Programa StatPlus© e GraphPadPrism 7.0©. Os extratos foram avaliados quanto a presenca das
seguintes classes de compostos: Alcaldides, Cumarinas, Taninos, Flavonoides, Saponinas, terpenos
e glicosideos, usando os métodos de perfil fitoquimico descritos por Wagner e Bladt (1995).
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Figura 1. Pardmetros nutricionais e mortalidade dos extratos na atividade inseticida, com P<0,05. Legenda: A- Massa
ingerida pelos insetos, em mg/g/dia; B- Biomassa adquirida pelos insetos (em mg/g/dia); C-ECAI (Eficiéncia de
Conversdo do Alimento Ingerido; D- Taxa de Mortalidade.

Resultados e discusséo

Os insetos foram sensiveis apenas aos extratos metandlicos (Figura 1D). Com relagdo ao
extrato metandlico de caule, a taxa de crescimento relativo e consumo foi negativa, demonstrando
que nos insetos nao se desenvolveram durante os sete dias, ndo sendo foram incluidos neste estudo.
Os insetos consumiram bem o alimento (Figura 1 A), adquiriram biomassa (Figura 1B), havendo
eficiéncia de conversdo (Figura 1C) mas para os extratos de caules ndo foi significativo. A taxa de
mortalidade aumentou de acordo com a dosagem, demonstrando uma relacdo dose dependente
(Figura 1D). Os controles tiveram os menores valores e ndo influenciaram estatisticamente no
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resultado. Os valores de P na Anova tiveram P<0,05, sendo satisfatorio; e Graus de Liberdade
iguais a 5 para todos os tratamentos. Os valores de ClI 50 s&o: Caules: 1,96 mg/g/dia; Folhas: 1,33
mg/g/dia; Inflorescéncias: 2,97 mg/g/dia, respectivamente; Controle (Etanol): 39, 215 mg/g/dia, ndo
sendo significativo, pois apresentou mortalidade abaixo de 5 %.

Os parametros nutricionais mostrados aqui sdo importantes pois mostram se o inseto ira se
alimentar dos grdos tratados ou ndo. H& uma relacdo inversamente proporcional entra a massa
ingerida e a biomassa adquirida pelos insetos, mostrando que eles véo até o alimento, mas a medida
que vai aumentando a concentracdo, ha menor biomassa e isso pode contribuir diretamente para a
mortalidade dos insetos, mesmo que haja eficiéncia de conversdo e ndo haja deterréncia. Isso é (til
principalmente na produgé&o de iscas, onde 0s insetos véo, se alimentam e morrem.

O Peso fresco e seco em gramas, do material foram, respectivamente: caules (1.500 g e
2129g), folhas (1.200 g e 278g), inflorescéncias (248 e 48 g). Os extratos brutos polar e apolar,
tiveram os seguintes rendimentos, respectivamente: caules (1,399g e 1,733g), folhas (12,72 g e 3,64
g) e inflorescéncias (6,366 g e 5, 633 g). O rendimento é importante para conhecer a concentracdo
do extrato e o teor de agua. A cromatografia em camada delgada revelou a presenca nos extratos de:
agliconas. Flavonas, flavonoides simples e gliconados e cumarinas nos extratos metanoélicos; mono,
sesqui e diterpenos nos extratos hexanicos. N&o foi detectada a presenca de alcaloides, saponinas e
taninos.

Para T. spinosa, foram detectados os seguintes metabdlitos: glucosinolatos (Ahmed et al
1972), diterpenos (Collins et al 2004); flavonoides (Collins et al 2004; Leal et al, 2004); flavonais,
flavonas, compostos fendlicos, glicosideos, catequinas, chalconas, terpenos, sais de amonia
quaternarios e leucocianidinas (Leal et al, 2007), terpendides e flavonoides (Silva et al 2016).

As folhas apresentam uma maior concentracdo de metabolitos secundarios polares do que
apolares, devido a um maior rendimento dos extratos, corroborando com a literatura (Albarello et al
2013; Silva et al 2015); do que em relacdo as inflorescéncias e caules, que tiveram 0s menores
rendimentos. Em um estudo com a espécie e outras espécies vegetais da Caatinga, 0 p6é seco das
folhas e caules do mussambé inibiram o crescimento e reproducgéo da ninfa da praga do feijao caupi,
sendo indicada como atividade repelente e inseticida (Melo et al, 2014). Na familia Cleomaceae, a
espécie Cleome viscosa apresenta atividade inseticida e repelente por fumigagdo (Ndungu et al,
2005).

Conclusfes
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Concluimos que o mussambé apresenta compostos secundarios com atividade inseticida, e é
um bom candidato para o controle bioldgico. No entanto, outras metodologias sdo recomendadas,
além de testes de toxicidade aguda e subcronica, até mesmo para garantir a seguranca. Outras
plantas da familia também podem ter o mesmo potencial. As classes de compostos podem

apresentar outras bioatividades e justificar o seu uso tradicional por populagdes do Nordeste.

Palavras-Chave: Controle Bioldgico de Pragas; Sitophilus zeamais; Tarenaya spinosa, Atividade
Inseticida.
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