UTILIZACAO DA CASCA DA CASTANHA DE CAJU COMO BIOCOMBUSTIVEL SOLIDO

Luis Ricardo Oliveira Santos
Universidade Federal de Sao Carlos — Campus Sorocaba — SP
Email: Irtatui@gmail.com

Cynthia Patricia de Souza Santos

Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
Email: cynthiapss@live.com

Rosimeire Cavalcante dos Santos
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Email: meire caico@yahoo.com.br

Fébio Minoru Yamaji
Universidade Federal de Sao Carlos — Campus Sorocaba — SP
Email: fmyamaji@ufscar.br

Introdugao

A crescente demanda energética obriga o homem a cada vez mais procurar e optar por fontes
alternativas de energia. Devido todo este consumo exagerado das fontes finitas de energia como
petréleo, se faz cada vez mais necessario a busca por fontes alternativas de energia, até mesmo como
uma questao estratégia, buscando a independéncia energética do pais.

Brasil tem a sua disposi¢do uma matriz elétrica de origem predominantemente renovavel, com
destaque para a geracao hidraulica que atualmente corresponde por 68,1% da oferta interna. As fontes
renovaveis representam 81,7% da oferta interna de eletricidade no Brasil.'

J4 a biomassa, recurso oriundo de matéria organica que pode ser convertido em combustivel
gasoso, liquido ou soélido, representou apenas 8,2% da producdo de energia elétrica no Brasil em
2017. Contudo, o emprego de biomassa para producdo de energia apresenta grande potencial de
crescimento uma vez que sua disponibilidade é abundante no pais.'

A biomassa ¢ definida como um material organico ndo fossil de origem bioldgica. O Brasil
possui como vantagens no uso deste tipo de energia: as condi¢des edafoclimaticas propicias,4
residuos provenientes de culturas florestais, agricolas, solidos urbanos e de atividades pecuaristas
disponiveis durante o ano todo, baixa emissdes de gases NOx e SO2. °

O caju € resistente as secas da regido e por isso seu fruto, a castanha do caju, pode ser cultivado
todo o ano com grande potencial de exploragdo. * Do ponto de vista sdcio-econdmico, o fruto e o
pedunculo sdo os produtos mais importantes obtidos do cajueiro do qual o fruto ou castanha ¢ um
aquénio de comprimento e largura variaveis, casca coriacea lisa, mesocarpo alveolado, repleto de um
6leo escuro que ¢ considerado uma fonte natural de compostos de cadeia fenolica longa e insaturada,
denominado de liquido da casca da castanha do caju - LCC.*>%’ Na parte mais interna da castanha
estd localizada a améndoa, constituida de dois cotilédones carnosos e oleosos, que compdem a parte
comestivel do fruto, revestida por uma pelicula de tons avermelhados, conforme podemos observar
na Figura 1.°
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Figura 1: Caju, castanha de caju e LCC

Diante do exposto, o presente trabalho teve como foco principal determinar o poder de
combustdo de amostras originadas das cascas da castanha de caju e de seu liquido (LCC), para
aplicagdes energéticas, tais como: a producao de combustiveis solidos.

Metodologia

O material analisado neste trabalho foi coletado no sitio Cumbe no municipio de Lagoa Seca
- Estado da Paraiba — PB. Sendo coletado apds a carbonizagdo para a retirada da castanha do caju.
Sendo este processo muito comum pelos produtores de castanhas de caju. Apos a coleta destes
materiais, os mesmos foram submetidos ao processo de moagem com o uso de moinho tipo Willey
marca Marconi, modelo MA 450 e apds este processo foi peneirado as amostras no agitador
magnético marca Marconi, modelo MA 750.

Analise Imediata
Teor de Cinzas

O teor de cinzas foi baseado na norma ASTM DI1102-84.34 O cadinho de porcelana
(previamente calcinado) ¢ pesado e ¢ utilizado aproximadamente 1,0 g de biomassa por cadinho. O
cadinho com a biomassa ¢ levado para capela para uma pré-queima em bico de Biinsen até levantar
chama e, logo apos, ¢ colocado na mufla marca Yung e modelo LF00212 em 600 °C por seis horas.
O cadinho foi resfriado em dessecador e pesado em temperatura ambiente.

Teor de Volateis

O teor de volateis ¢ baseado na norma ASTM E872-82.36 Em um cadinho de porcelana com
tampa de massa conhecida é colocado aproximadamente 1,0 g de material. O cadinho com amostra e
tampa ¢ levado para a mufla a 900°C, durante trés minutos com a porta da mufla marca Yung e
modelo LF00212 aberta e nos proximos sete minutos com a porta fechada. O cadinho foi resfriado
em dessecador e pesado em temperatura ambiente.

Carbono Fixo



O carbono fixo ¢ resultado da Equagao.
%CF = 100% — (%MV + %Z.)
Poder Calorifico Superior

A andlise de poder calorifico superior (PCS) ¢ adaptada da norma ASTM D5865- 13.
Resultados e Discussoes

O processo de obtengdo da castanha de caju, gera grandes quantidades de residuos, que em
boa parte deles sdo descartados e ndo aproveitados no processo produtivo. Visando este
aproveitamento para fins energéticos, transformando em biomassa para aplicagio deste residuo. *

Conforme podemos observar na tabela 1, no qual representa o percentual de fruto ¢ em média
de 27,09% e casca na castanha de caju apresenta em média 72,47%, confirmando assim a
potencialidade da casca para seu uso 4 fins energéticos.

Tabela 1 — Representatividade do percentual de casca e fruto na castanha de caju.

Massa Total Casca da castanha Massa Castanha - Fruto Massa Outr

Amostra (2 (8) (%) (8 (%) %

1 12,2765 8,9788 73,13 3,2287 26,29 0,5

2 9,6419 7,1874 74,54 2,4008 24,89 0,5¢

3 13,0971 9,1344 69,74 3,9432 30,10 0,1:
Média(g e %) Média 84335 72 47 3,1909 27,09 04
Desv. Pad. (g e %) Desv. Pad. 1,0820 247 0,7719 2,70 0,2
Variancia (g2 e %?) Variancia 1,1707 6,09 0,5958 7,27 0,0t

Para se saber se um determinado material possui potencialidades para seu uso como
biocombustivel, se faz necessario a caracterizagao deste material e analise de sua aplicagdo. Na tabela
2 podemos observar os valores para andlise imediata da casca da castanha de caju. No qual
encontramos valores satisfatorios para teor de cinzas, em média 1,497%, bem como para teor de
volateis em média de 71,800%, para os valores de carbono fixo a casca da castanha de caju se mostrou
satisfatoria para sua aplicagdo como biocombustivel, visto que possui em média 27,363% de carbono
fixo, contribuindo assim para sua queima.

Tabela 2 — Andlise Imediata das amostras de casca da castanha de caju.

Amostra Teor de Cinzas (%) Teor de Volateis (%) Carbono Fixo (%) Total

1 1,340 70,440 28,220 100,00

2 1,500 69,180 29,320 100,00

3 1,650 73,800 24,550 100,00

Média 1,497 71,140 27,363 100,00
Desv. Pad. 0,155 2,388 2,498 0,00

Variincia 0,024 5,704 6,239 0,00




Os resultados de poder calorifico superior (PCS), para o liquido da casca da castanha (LCC)
em média 39.797,00 J/g e para a casca da castanha em média 27.469 J/g obtidos com base na Tabela
3, se mostraram satisfatorios quando comparados aos encontrados na literatura para a madeira de
Eucalyptus spp e Pinus spp que ¢ de 19,49 klJ/kg e 18,27 kJ/kg respectivamente, visando a produgdo
de combustiveis solidos. '

Tabela 3 — Poder Calorifico Superior das amostras de liquido da casca da castanha e da casca da
castanha de caju.

Amostra PCS (J/g) - Liquido Casca da Castanha (LCC) PCS (J/g) - Casca da Castanha

1 39.974 27.469
2 39.815 27.846
K] 39.602 28.110
Média (J/g) 39.797,00 27.808,33
Desv. Pad. (J/g) 186,65 322,16
Variancia (J/g)* 34839,00 103784,33
Conclusoes

A casca da castanha de caju sem o LCC apresentou-se como uma fonte energética sumamente
sustentavel, tendo em vista principalmente sua alta disponibilidade. Os valores de umidade e poder
calorificos obtidos foram suficientes para possiveis aplicagdes desta matéria-prima visando a
producdo de combustiveis solidos, podendo, portanto, vir a substituir a madeira, bem como diminuir
o desmatamento de espécies nativas e contribuir para processos energéticos de baixos custos e
energeticamente eficientes.

Referéncias Bibliograficas

"BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Balanco energético nacional 2017. Rio de Janeiro, 2017.
288 p.

2CHRISOSTOMO, W. Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal de Sao Carlos, Sorocaba,
2011.

*VIEIRA, Ana Carla. CARACTERIZACAO DA BIOMASSA PROVENIENTE DE RESIDUOS
AGRICOLAS. 2012. 50 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Energia na Agricultura, Universidade
Estadual do Oeste do Parand, Cascavel, 2012. Cap. 6. Disponivel em:
<http://200.201.88.199/portalpos/media/File/energia_agricultura/pdf/Dissertacao Ana C Vieira.
pdf>. Acesso em: 20 maio 2015.

4Rodrigues, L.K; Lima, R.S; Santos, R.D; Ribeiro, F. A; Mendes, J.U.L; 2009, “Characterization of
the Cashew nuts Oil as a lubricant plant”, XX COBEM — Congresso Brasileiro de Engenharia
Mecanica.

*Mazetto SE, Lomaco D, Mele G. Oleo da castanha de caju: oportunidades e desafios no contexto
do desenvolvimento e sustentabilidade industrial. Quim Nova. 2009;32(3): 732-41.



6Aquin0, J. S., Silva, P. E. B. A., Mascarenhas, R. J., Rocha, C. V. S., Santos, O. J., Santos, H. M. L.
R. Efeito do liquido da casca de castanha de caju sobre as caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais
de castanhas fritas. Revista Instituto Adolfo Lutz. 2011; 70(3): 316-23.

7Rodrigues, L. K. O.; Neto, F. R. F.; Mendes, J. U. L.; Analise do uso do 6leo da castanha como
biocombustivel. CIBEM 10, Porto, Portugal. 2011.

%Gadelha, A. M. T.; Machado, Y. L.; Ponte, M. R.; Silva, R. A.; Rios, M. A. S.; CASCA DA
CASTANHA DE CAJU SEM A PRESENCA DE LCC PARA POSSIVEIS APLICACOES
ENERGETICAS. Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia CONTECC 2015.
Fortaleza — CE.

9Nakashima, G. T.; Adhmann, I. C.S.; Hansted, A. L. S.; Belini, G. B.; Waldman, W. R.; Yamaji, F.
M. Materiais Lignocelul6sicos: Caracterizacdo e Producdo de Briquetes. Revista Virtual de Quimica,
2017, vol 9. No. 1. 21/11/2016.

""LIMA-JUNIOR, C.; SAMPAIO, E. V. S. B; LIMA, R. L. F. A.; MENEZES, R. S. C. Potencial de
aproveitamento energético de fontes de biomassa no nordeste do Brasil. Revista Brasileira de
Geografia Fisica. 2014, v. 7,n. 2, p. 207-221.



