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RESUMO-Desde tempos imemoraveis o homem do semiarido brasileiro tem convivido com escassez hidrica. Dessa
forma, tornou-se indispenséavel a gestdo dos recursos hidricos para prover disponibilidade de 4gua e melhoria de vida.
Objetivou-se com esta pesquisa avaliar os parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos da agua armazenada em
cisternas de placas na zona rural dos municipios de Lagoa e Belém do Brejo do Cruz — PB. A pesquisa foi realizada na
zona rural dos municipios de Lagoa e Belém do Brejo do Cruz -PB, onde foram selecionadas 10 cisternas de placa que
melhor caracterizam os municipios para monitoramento dos parametros fisico quimico: pH, turbidez e cor, parametros
microbiolodgicos: coliformes totais e Escherichia coli que foram encaminhados ao laboratdrio para realizagdo das
referidas analises. Foram encontrados niveis de contaminagdo de coliformes totais e Escherichia coli,em todas as
amostras de agua das cisternas , tornando a agua imprdpria para o consumo humano, recomendando-se a adi¢do de
cloragdo nas aguas das cisternas estudadas.
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INTRODUCAO

A disponibilidade de &gua potavel capaz de suprir as necessidades do homem tornou-se
uma questdo preocupante mundialmente. A agua além de ser um elemento de fundamental
importancia para manutencdo e sobrevivéncia dos seres vivos, consiste em um dos principais
componentes necessarios para o desenvolvimento das atividades de ordem econdmica e social. O
controle da qualidade sanitaria da dgua destinada ao consumo humano é importante e necessario,
pois a sua contaminacdo causa a transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica (MANCHESTER;
RODRIGUES; BOMFET, 2013).

Recentemente, a gestdo dos recursos hidricos a partir de cisternas de placas tem se tornado
um meio viavel para o acesso a agua. Do ponto de vista técnico, esta tecnologia social se remonta a
uma estrutura fécil de construgdo, utiliza pouco material e viabiliza a mdo de obra familiar,
reduzindo desta forma o seu custo com a construcdo. Dentre 0s mais diversos sistemas e tecnologias
de gerenciamento de recursos hidricos, as cisternas de placas tém demonstrado ser a melhor
alternativa, pois a mesma apresenta beneficios técnicos, econémicos, politico, sociais e, sobretudo,
ambientais. Dessa forma, este tipo de cisterna consegue alinhar a sua proposta aos ditames que

corporificam o desenvolvimento sustentavel da regido semiarida (PEDROSA, 2011).
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A 4gua armazenada em cisternas tem sido uma solucdo alternativa, na maior parte das vezes
individual, de abastecimento em &reas rurais, principalmente em regifes aridas e semiaridas, locais
em que as fontes disponiveis, como pocos, rios e nascentes, dispdem de volume variavel de agua,
sob efeito da sazonalidade (SILVA; HELLER; CARNEIRO, 2012).

A potabilizacéo das dguas naturais para fins de consumo humano tem como fungéo essencial
adequar a agua bruta aos limites fisicos, quimicos, biologicos e radioativos estabelecidos pela
Portaria do MS N° 2914 (BRASIL, 2011), tornando a agua tratada incapaz de transmitir doenca de
veiculacdo hidrica & populagéo abastecida (LIBANIO, 2010). A Portaria do MS N° 2914 (BRASIL,
2011) estabelece que toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio
de sistema, ou solucdo alternativa individual ou coletiva de abastecimento de dgua, deve ser objeto
de controle e vigilancia da qualidade da agua.

Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica da 4gua armazenada em cisternas de placas utilizada para consumo humano na zona

rural dos municipios de Lagoa e Belém do Brejo do Cruz— PB.
MATERIAL E METODOS

As investigacdes foram realizadas nos municipios Lagoa e Belém do Brejo do Cruz PB,
localizados na macrorregidao do sertdo paraibano e na microrregido de Catolé do Rocha-PB, durante
0s meses de fevereiro a julho de 2017, a presente investigacdo trata-se de uma pesquisa de campo
nas zonas rurais dos referidos municipios. Dentre as localidades escolhidas estdo os sitios
pertencentes a cidade de Lagoa Vazea da Ema, Micaela, e da cidade de Belém do Brejo do Cruz

Sobrado, Posto Agricola, Gangorra.

Os pontos de coleta foram selecionados com base em pontos estratégicos dos municipios,
partindo da anélise do mapa do sistema de distribuicdo de agua por carro pipas fornecida pelos
sistemas de distribuicdo em cisternas de placas na zona rural dos municipios.As coletas para
andlises fisico-quimico e microbioldgicas foram realizados em 05 comunidades, perfazendo um
total de 10 amostras de aguas utilizadas para abastecimento das populacdo da zona rural do
municipios de Lagoa Belém do Brejo do Cruz. As amostras de agua foram colhidas, transportadas e
analisadas de acordo com a metodologia proposta no Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA, 2003). Em cada cisterna foram coletados, 1000 ml de agua para
analise fisico quimico e 125 ml para analise bacterioldgica, com recipiente plastico, anteriormente
esterilizado, para que ndo mascarasse as amostras com possiveis microrganismos existentes no
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material, foram encaminhados ao laboratério da CAGEPA de S&o Bento Paraiba para realizacao das
referidas analises. Assim como foi usado o método visual, da observacdo usando o proprio senso
para complementar os dados do exame técnico microbioldgica da agua. “O método observacional é
um dos mais utilizados nas ciéncias sociais e apresenta alguns aspectos interessantes, pode ser tido
como um do mais moderno visto ser o que possibilita 0 mais elevado grau de precisdo nas ciéncias
sociais.”,0 cientista toma providéncias para que alguma coisa ocorra, a fim de observar o que se
segue, ao passo que, no estudo por observacgdo, apenas observa algo que acontece ou ja aconteceu
PRODANOQV (2013).

Para os parametros fisico-quimico foram analisados pH, onde foi usado um peagametro
digital e para os valores de turbidez foram obtidos mediante leitura direta do aparelho  um
turbidimetro e a analise da cor da agua foi obtida por meio do aparelho Acqua Teste Hellige, e para
0s parametros microbioldgico usou da técnica do Colilert onde foram analisados coliformes totais e
Escherichia coli.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise Fisico Quimico da Agua para Consumo Humano

Para avaliar a qualidade da dgua em dez pontos, nas cinco comunidades. Durante a coleta
das amostras de &gua, foram observadas algumas caracteristicas dos locais de estudo,
principalmente as condi¢Bes hidrossanitarias, como acesso e uso da agua oriundo da cidade de
Upanema/RN, para 0s municipios Sobrado, Posto Agricola, Gangorra no qual € a principal fonte de
abastecimento convencional em cisternas de placa nas comunidades em estudo (GUEDES, 2011).ja
0s municipios da cidade de Lagoa a agua era proveniente de chuvas na (Tabela 1), expressa 0s
resultados da analise fisico-quimico obtida da coleta de dgua de cisternas de placa de acordo com as
normas estabelecidas na Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, o qual preconiza 0s seguintes
padrdes: pH (valor maximo 6,0 a 9,5), turbidez, (valor maximo 5NTU-Unidade Nefelométrica de
Turbidez) e cor (valor maximo de 15 UH-Unidade de Hanzen). No entanto, observa-se que todas as

cisternas de placa estdo de acordo com as normas vigentes.

Tabela 1- Andlise fisico-quimico de &gua de cisternas de placa nas comunidades rurais do

municipio de Belém do Brejo do Cruz e de Lagoa -Paraiba.
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Cisternas Tipo Fonte de Abastecimento | Caracteristicas Fisico Quimico
pH Turbidez Cor
P1 Placa Carro Pipa 8,42 0.21 07
P2 Placa Carro Pipa 8,72 1.75 06
P3 Placa Carro Pipa 9.11 1.79 07
Pa Placa Carro Pipa 8,74 1,12 07
Ps Placa Carro Pipa 9,06 0.33 07
Ps Placa Carro Pipa 8.54 0,49 08
P Placa Agua de Chuva 9.14 1.96 07
Ps Placa Agua de Chuva 8.61 0.99 08
Po Placa Agua de Chuva 8.44 0,44 07
Pio Placa Agua de Chuva 8.69 0,77 08
MEDIA 8,75 0,99 7.1

A portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério de Saude, dispde sobre 0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade. A partir do artigo 39, da referida portaria, o padréo aceitavel para pH da agua para
distribuicdo deve variar de 6 a 9,5, segundo Renovato (2013), neste parametro considera-se a
concentracdo de ions hidrogénio (H+) que determina o indice de concentracdo numa faixa que vai
de 0 a 14, considerando &cida (quando pH < 7); neutra (quando pH = 7) e basica (quando pH >
7).Dessa forma, foi possivel classificar as aguas armazenadas nas cisternas analisadas em alcalinas,
conforme Tabela 1. o pH mostrou-se satisfatorio em todas as amostras analisadas em cisternas de
placa.

Na Portaria n® 2914/2011- MS (BRASIL, 2011) é estipulado o valor maximo de 5,0 uT
(unidade Jackson ou nefelométrica de turbidez) para a agua de abastecimento. Os resultados
descritos na Tabela 1, mostram que dez amostras de agua se encontram abaixo do valor méaximo
permitido em acordo com a legislacdo vigente. Para Santana, (2013) ao trabalhar com analises da
agua em bebedouros de escolas publicas no municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB, observou
resultados que corroboram com 0s apresentados na presente pesquisa, Verificou-se que ambos 0s

estudos estdo de acordo com as exigéncias das normas vigentes.

A cor aparente € um parametro fisico exigido pela Portaria n° 2914/2011 - MS (BRASIL,
2011) para aguas destinadas ao consumo humano, devido a aparéncia e estética adequada que esta
obrigatoriamente deve apresentar. O valor maximo permissivel é de 15 uT.A cor aparente nao
apresentou concentracOes elevadas nas dez cisternas nas diferentes comunidades estudadas.
Portanto ndo havendo variacéo significativa em relacdo a sazonalidade, os resultados apresentados

na Tabela 1, estdo em conformidade com a legislacdo vigente do Ministério da Saude.

Para analise microbioldgica os resultados obtidos da analise do parametro Coliformes Totais

mostraram que todas as amostras de aguas coletadas nas comunidades estudadas estavam em
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desacordo com a legislacdo (Quadro 1). No ensaio bacteriolégico as amostras apresentaram
insatisfatoria para consumo humano, sendo necesséria pelo menos uma filtragdo e uma cloragéo e

realizar analise periodica para avaliar sua potabilidade, para consumo humano.

Nas comunidades em estudo, todos os pontos P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10
estavam contaminados . A falta de higiene no uso dos vasilhames pode justificar também a presenca
de microrganismos na agua. Através da observagdo “in loco”, verificou-se que ndo era pratica da
populacdo a higiene periodica dos vasilhames e reservatorios de agua. A falta de higiene com os

recipientes utilizados com &gua ndo tratada, provavelmente seja o principal fator de contaminacéo.

As populacdes que dependem de fontes alternativas, como poc¢os ou que vivem em areas
rurais, estao expostas a maiores contaminagdes. Além de ndo se observar esforcos das autoridades
em criar, nas zonas rurais, as condi¢cBes sanitarias, como nas &reas urbanas, ha ainda
desconhecimento dessas populagdes sobre a falta de qualidade sanitaria da &gua que consomem sem
tratamento (QUEIROZ et al., 2002).

Os resultados obtidos da analise do parametro E.coli das amostras de agua coletadas em
cisternas de placa nas comunidades pesquisadas, mostraram que todos 0s pontos estavam
contaminados (Quadro 1).Este resultado € importante, visto que contaminantes como a E.coli
constituem a causa mais comum de infeccdo das vias urinérias, sendo responsavel por cerca de 90%
das primeiras infeccdes urinarias em mulheres jovens, e também provoca diarréia no mundo inteiro
(BROOKS, 1998).A presenca de Coliformes Fecais indica a possibilidade de contaminagdo por
fezes e, consequentemente, de microrganismos patogénicos existentes nas mesmas (SILVA;
ARAUJO, 2003). Podem incidir no surgimento de doengas gastrointestinais na populacdo, como
gastroenterite e enteroparasitoses (KEMERICH, 2008).

Quadro 1. Teste de presenga/auséncia de Coliformes (Totais e E.Coli) dos municipios de
Belém do Brejo do Cruz e Lagoa Paraiba.

Cisternas Amostras - Agua Coliformes (Totais ¢ E.Coli)

(Comunidades) 1 2

Sobrado + +

Posto Agricola

Gangorra

Vazea da Ema

Micaela
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CONCLUSAO

Os reservatorios” cisternas de placa”, foram encontrados niveis de contaminacdo de
coliformes totais e Escherichia coli, em todos os municipios estudados, tornando a dgua improépria
para 0 consumo humano, de acordo com a legislacéo vigente. E dessa forma se faz necesséario uma
intervencdo (capacitacdo e/ou oficinas) para buscar, junto & comunidade da zona rural uma forma
racional e direcionada para solucionar esses agentes nocivos a saude humana, enfatizando praticas
adequadas de manejo da agua, o que levara a conscientizacdo e melhoria na qualidade de vida das
pessoas nas comunidades, também recomenda-se a aplicacdo de cloro nas aguas das cisternas dos

municipios estudados.
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