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INTRODUGAO

No semiarido pernambucano, a pecuaria € uma atividade agricola econdmica e historicamente
importante. Dado o alto custo de implantacdo de pastagens cultivadas nessa regido, basicamente os
sistemas agropecudrios utilizam a Caatinga (pastagem nativa) como principal recurso alimentar dos
rebanhos. Para Sampaio (2010), o baixo custo de implantacdo e manutencdo, além de grande
resiliéncia, especialmente em épocas de seca dos pastos nativos (Caatinga) contribui para a
preservacdo desse bioma. Por outro lado, a forte dependéncia da base alimentar dos rebanhos na
Caatinga faz com que a producdo pecuaria empregada do semiarido de Pernambuco seja controlada
pela sazonalidade climaticas, fertilidade natural do solo e formas de manejo. Assim sendo, nesses
sistemas complexos, sdo imprescindiveis 0 uso de técnicas de monitoramento espago temporal.

Portanto, o grande desafio da producdo animal no tropico semidrido & organizar um
planejamento alimentar dos rebanhos de forma a garantir oferta de forragem de qualidade e em
quantidade ao longo do ano utilizando os recursos naturais disponiveis. A criacdo de sistemas
monitoramento da base alimentar poderia ser uma importante ferramenta de gestdo das fazendas,
prevenindo perdas financeiras em sistemas de producdo animal e degradacdo dos ecossistemas
utilizados como pastagem (LIN; CHEN, 2010; MOUGIN et al., 1995).

O sensoriamento remoto é uma ferramenta que vém ganhando a cada dia maior utilidade para
a producdo agricola e monitoramento ambiental, por apresentar reduzido custo e requerer menor
tempo nas analises no campo. No entanto é sabido que o uso dessa tecnologia implica em muito tempo
em frente a computadores executando tarefas repetitivas de processamento e uso de hardwares e
softwares robustos, além de espaco de muito espago no disco rigido do PC para armazenamento nas
analises de cenas captadas pelos sensores orbitais. Atualmente, em carater ainda experimental existe
algumas plataformas de processamento e andlise disponiveis para geocientistas em servidores nas

nuvens garantem agilidade e facil acesso, dentre estas o Google Earth Engine (GEE).
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O GEE é uma plataforma de processamento e analise geoespacial em escala planetaria. O
sistema contém servidores alocando dados na escala de petabytes, acompanhado de sistema de alta
performance que pode ser acessado de forma facil, rapida e gratuita (GORELICK et al., 2017). Com
esse recurso, aplicado as técnicas de sensoriamento remoto classico, é possivel monitorar e analisar
grandes areas ao longo do tempo, como, por exemplo: mudanca de uso da terra no Brasil -
MapBiomas (MAPBIOMAS, 2017) e no mundo - Collect Earth (FAO, 2016).

Diante do exposto, o presente estudo objetiva estudar a distribui¢do espacial-temporal da
producédo de forragem na microrregido do Pajel utilizando técnicas de sensoriamento remoto com o

auxilio do sistema de computa¢cdo em nuvem, GEE.

METODOLOGIA

Caracteristicas e localizacdo da area - O estudo foi limitado as areas de pastagem e floresta da
microrregido do Pajel no Sertdo pernambucano, que abrange 17 municipios e tém area de 8.753 km?.
Os locais classificados por pastagem, floresta aberta e floresta densa foram obtidos no projeto
Mapbiomas para o ano de 2016. O clima da microrregido é do tipo Bsw'h', segundo classificacdo de
Kdppen, caracterizado como muito quente e semiarido. A regido contém solos, em grande parte,
pouco desenvolvidos de baixa fertilidade susceptiveis a eroséo e cobertos por vegetacdo de Caatinga
com ampla variacéo floristica (GIULIETTI et al., 2004). A agricultura de sequeiro e a caprino cultura
sdo as atividades econdmicas mais exploradas atualmente. Atraves da plataforma MapBiomas foram
selecionadas areas definidas como pastagem, floresta aberta e floresta densa para o ano de 2016.

Obtencéo e processamento de dados — A base de imagens utilizada para o processamento de
dados foi o Google Earth Engine. Selecionou-se a colecdo do satélite Landsat 8, sensor OLI
(ImageCollection ID: LANDSAT/LC08/C01/T1_TOA) no ambiente Google Earth Engine API
(https://code.earthengine.google.com/). Foi realizado um recorte temporal, restrito ao periodo seco
(agosto a novembro) e chuvoso (fevereiro a maio) dos anos de 2014, 2015 e 2016.

Por meio de linhas de codigo em JavaScript, foram subtraidas nuvens e implementada a
reducdo temporal. A reducdo temporal cria uma Gnica imagem que tipifica o periodo seco e outra para
periodo chuvoso calculados pela mediana de cada pixel ao longo da colecdo. A partir dessas duas
imagens, foram calculados o indice de vegetacao por diferenca normalizada (NDVI).

Utilizando dados de referéncia de produtividade de biomassa forrageira pesquisados na
literatura especializadas, atribui-se os valores minimos do indice de vegetacdo com a produtividade

minima de biomassa forrageira observado na literatura, do mesmo modo o valor maximo do indice
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de vegetacdo foi relacionado a maxima produtividade de biomassa em cada periodo. Assim, a
produtividade média de cada area de floresta foi estimada para o periodo seco e chuvoso com base na
média dos valores dos pixels. Foi considerado como biomassa forrageira a biomassa contida nas

folhas de plantas herbaceas, arbustos e arvores até 1,5 metros de altura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro do recorte espaco temporal criado no presente estudo foram registradas 192 imagens,
porém, foram utilizadas para o processamento 162 cenas pertencentes aos caminhos 215 e 216 e
linhas 065 e 066. A diferenca se da porque a colecdo 1, usada para andlise, abriga apenas imagens
com qualidades superiores. De forma geral, as imagens nos caminhos 215 continham mais
nebulosidade, sendo mais influenciada pela nebulosidade vinda do Leste para o continente. Porém, a
analise permitiu que ao menos uma imagem de cada més fosse utilizada, garantindo o processamento
como planejado.

Analisando o uso da terra proposto pelo Mapbiomas em ano base aos mapas gerados para
2016, atualmente existe 727.371 hectares de &reas potencialmente em uso pela pecuaria na
microrregido do Pajeu de Pernambuco (Tabela 1). Dessas apenas 87.479 (ha) o que representa apenas
12% sdo de Caatinga Densa. Esses dados reforcam a importancia da continuidade e implementacéo
de novos programas de conservacéo e restauragdo do bioma Caatinga em Pernambuco.

Das areas utilizadas por pecuaria na microrregido do Pajeu 42,65% sao ocupadas com pastos
cultivados. Moreira et al. (2007) afirmaram que os pastos introduzidos mais importantes na
microrregido do Pajeu sdo os capins corrente (Urochloa mosambicensis) e buffel (Cenchrus ciliares).
44.5% das areas amostradas estavam cobertas por uma Caatinga de menor densidade de arbustos e
arvores, ao qual o MapBiomas denomina de Caatinga aberta. Devido a abertura de clareiras onde o
estrato herbaceo pode crescer em menor competicdo, as Caatingas abertas tendem a apresentar maior
biomassa forrageira que as caatingas fechadas, porém esses valores podem se reverter em anos de
seca devido a maior resiliéncia das arvores e arbustos ao estresse hidrico.

Os valores médios de NDVI para época seca oscilaram 0,24 em pastos cultivados a 0,33 em
caatinga densa. Esses resultados corroboram com os resultados observado por Aradjo et al. (2000)
onde segundo os autores, uma maior densidade de arvores promoveu maior resiliéncia dos pastos
nativos no semiarido brasileiro. Similar tendéncia foi observada para 0 NDVI da época chuvosa onde
os valores méximos também se repetiram na Caatinga densa e 0s valores mais baixos na pastagem

cultivada.
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TABELA 1. Média dos valores de NDVI, desvio padréo e area das classes de uso da terra no Pajeu (2014, 2015 e 2016)*.

Variaveis estudadas Caatinga Pastagem Caatinga

aberta cultivada densa

Avrea cultivada (hectares) 341.126  298.766  87.479
NDVI médio época seca 0,30 0,24 0,33
NDVI médio época chuvosa 0,60 0,48 0,65
Estoque médio de biomassa forrageira época seca (kg ha) 818,67 232,49 774,89

Estoque média de biomassa forrageira época chuvosa (kg ha') ~ 1422,00  1338,49 346,71
Estoque média de biomassa média (kg ha) 1120,33 289,60 1056,69

*A producao média de biomassa foi calculada em base a dados de produtividades publicados na literatura especializada

E importante ponderar que as oscilagdes em NDVI estdo diretamente relacionadas com a
chuva que tem grande variabilidade espacial e temporal. Além disso, hd um atraso ap0s a chuva, de
cerca de um més, para que os valores de NDVI se expressem (JUAREZ; LIU, 2001).

A o0 estoque de biomassa médio estimado para a época seca foram 818, 232 e 774 kg ha !
respectivamente para Caatinga aberta, pastagem cultivada e Caatinga densa. Os maiores estoques de
biomassa foram observados em areas de Caatinga que em pastos cultivados nos 3 anos incluidos no
estudo. Mais vez os resultados ressaltam a importancia da resiliéncia dos pastos nativos para garantia
da oferta de forragem em anos secos. Cabe ressaltar que os trés anos do estudo foram observados
precipitacdes ao menos 50% abaixo da média histérica, o que certamente influenciou na
produtividade das pastagens.

A Figura 1, espacializa as estimativas de produtividade média dos pastos, sejam eles nativos
ou cultivados. As maiores produtividades estdo na regido fronteirica com o estado da Paraiba, o que
se atribui existéncia de brejos de altitudes como limitrofes entre os dois estados. Os limites com as
microrregides de regides sertdo central e sertdo de Itaparica demostram ser a zona que sofre mais
impacto na producao de forragem durante o periodo seco.

Compasso (2004) afirma que tais varia¢des na distribuigéo espacial das chuvas no sertéo de
Pernambuco estd associada com o relevo, o autor ainda ressalta que no sertdo Pajel é possivel
perceber que existem zonas privilegiadas em relacdo a umidade do solo e do ar, temperatura e
cobertura vegetal, chamadas de brejos de altitude, como por exemplos, 0 macico de Teixeira na divisa
com a Paraiba e Triunfo na porcdo central do Pajeu.
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FIGURA 1 - NDVI e estimativa de forragem em dois periodos na microrregido do Paje.

CONCLUSOES

O protocolo de analise de imagens de satélites usado para a pesquisa na Plataforma de
processamento Google Earth Engine foi eficiente para estimar produtividade de biomassa de
forragem para a microrregido do Pajed. Porém ainda se faz necessarios validacBes de campo

objetivando incrementar a acuracia dos modelos de estimacéo.
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