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1- INTRODUCAO

Regibes semiaridas apresentam solos com caracteristicas fisicas e biologicas bastante
adversas que sdo tipicas de ambientes de clima quente e seco. Neste ambiente singular,
comunidades microbianas podem desempenhar importante funcdo no fluxo de energia e ciclagem
de mateéria organica (BREZA-BORUTA et al., 2016). Entretanto, além das condigdes naturalmente
impostas a este ambiente, processos de degradacdo, como queimadas, podem alterar a comunidade
microbiana, afetando sua estabilidade (ARAUJO et al., 2014).

Neste ambiente adverso, varios grupos de micro-organismos ja foram descritos, dentre os
quais se destacam as actinobactérias (LIMA et al., 2014: SILVA et al., 2015), um grupo polifilético
de bactérias Gram-positivas de grande importancia para a biotecnologia, medicina e agricultura
(BARKA et al., 2016), em especial pelo seu potencial na sintese de moléculas bioativas com acéo
enzimatica, antibiotica, dentre outras (GANESAN et al., 2017).

Dentre esses compostos bioativos produzidos por este grupo microbiano, as actinobacterias
sdo reconhecidas por sua capacidade de sintetizar enzimas lipoliticas (CAVALCANTE et al.,
2016), capazes de degradar compostos lipidicos provenientes da biomassa vegetal e animal
presentes no solo (MENESES et al., 2016).

Apesar das actinobactérias comporem parcela preponderante da populacdo microbiana nos
solos e apresentarem importantes fungbes na reciclagem da matéria organica, suas respostas as
perturbacdes que ocorrem nesse ambiente e seu papel ecolégico na recuperacdo de solos submetidos
a acdo de queimadas é pouco conhecido (RODRIGUEZ et al., 2014; BARKA et al., 2016;
FERNANDEZ-GONZALEZ et al., 2017). Neste contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar
in vitro a influencia do manejo do fogo na capacidade de sintese de enzimas lipoliticas por cepas de

actinobactérias de regido semiarida brasileira.
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2 - METODOLOGIA
2.1. Origem dos micro-organismos

As cepas de actinobactérias foram isoladas de amostras de solo coletadas na profundidade de
0-20cm antes e depois de tratamento com fogo controlado na Fazenda Normal (5°07°12,1” S e
39°10°33,3” W), localizada no municipio de Quixeramobim, Estado do Ceara. A regido apresenta
clima Tropical Quente Semiarido com pluviosidade média anual de 600 - 800 mm, concentrada nos
meses de fevereiro a abril e temperatura média anual de 26°C a 42°C (IPECE, 2015).

Foram selecionadas 30 cepas de actinobactérias, sendo 15 oriundas de amostras de solo
coletadas antes do tratamento com fogo (QB01, QB12, QB13, QB15, QB18, QB60, QB67, QB70,
QB71, QB77, QB117, QB134, QB139, QB149 e QB152) e outras 15 de amostras de solo coletadas
pos-fogo (QB28, QB48, QB58, QB59, QB64, QB85, QB86, QB95, QB100, QB105, QB159,
QB176, QB178, QB183 e QB186).

2.2. Atividade lipolitica

Para avaliacdo da atividade lipolitica as cepas de actinobactérias foram inoculadas em forma
de spots e em quadruplicata em placas de Petri contendo meio de cultivo suplementado com Tween
80 conforme descrito por Sierra (1957). As placas foram incubadas em B.O.D. a 28°C durante 10
dias. Apos este interim a formacdo de um halo difuso ao redor da col6nia foi observada.

A determinacdo do indice enzimatico (IE) foi realizada através da relacdo entre o diametro
do halo de hidrélise (Dh) e o didametro do halo da colénia (Dc) utilizando-se a seguinte equacao:
IE= Dh/Dc (FLORENCIO et al., 2012). A medicdo foi realizada em milimetros (mm) com auxilio
de um paquimetro digital.

2.3. Analise estatistica

Para verificar se houve diferenca entre a atividade lipolitica das cepas de actinobactérias

antes e ap0s o tratamento com fogo, as médias dos indices enzimaticos de cada cepa foram

submetidas ao teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 30 cepas de actinobactérias avaliadas quanto a capacidade de produzir e secretar
enzimas lipoliticas, 28 (93,3%) apresentaram a producao de lipase, sendo que quanto ao periodo de
amostragem das cepas, ndo houve variacdo na producdo de lipase, uma vez que a média geral do

indice enzimatico antes e pds-fogo variou de 0,0 a 1,8 (Figura 1).
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Figura 1: indice enzimatico geral de cepas de actinobactérias isoladas do municipio de Quixeramobim-Ce
em relacdo a areas de amostragem.

Em areas antes de queimadas ha presenca de serapilheira, mesmo que de forma reduzida,
depositada sobre o solo em diferentes estagios de decomposicdo, representando uma forma de
entrada e incremento da matéria organica no solo. Contudo, a presenca do fogo reduz ndo apenas a
quantidade de material organico no solo, como altera fatores fisicos e quimicos afetando tambem a
dinamica das popula¢des microbianas (RODRIGUEZ et al., 2013; LIMA et al., 2014).

Dessa forma, a presenca de micro-organismos, como as actinobactérias, com capacidade de
metabolizar substratos lipidicos provenientes da massa animal e da fitomassa (MENESES et al.,
2016) em ambientes apds queimadas, indica a importancia da populacdo microbiana na recuperacao
natural de areas degradadas, através da solubilizacdo de compostos que podem contribuir na
reposicdo de material organico no solo.

Apenas as cepas QB117 (antes do fogo) e QB48 (pds-fogo) ndo apresentaram atividade
lipolitica (Figura 2). N&o houve variacfes significativas (CV%=21,36) entre as atividades
enzimaticas das cepas antes e pds-fogo, sendo que os maiores indices lipoliticos foram identificados
nas cepas QB12 (IE=2,37) e QB59 (IE=4,17), antes e po6s-fogo, respectivamente. A cepa QB59
apresentou a maior diferenca em relacdo as demais cepas analisadas de ambos os tratamentos. As
outras cepas de actinobactérias apresentaram IEs entre 1,3 e 2,3 demonstrando pequena variacdo na

atividade lipolitica.
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Figura 2: indice enzimatico lipolitico de cepas de actinobactérias isoladas do municipio de Quixeramobim.
Os valores representam a média de duas repeticdes + desvio padrdo. Médias seguidas pela mesma letra
entre as diferentes cepas de actinobactérias, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A producéo de lipases pelas actinobactérias do presente estudo confirma o potencial desse
grupo microbiano na sintese e excrecdo de enzimas hidroliticas em ambientes diversos (JANAKI,
2017). Estudos realizados por FERNANDES-GONZALEZ et al. (2017) indicaram a producio de
lipase por actinobactérias do género Anthrobacter isoladas de solos submetidos a queimadas, 0s
mesmos autores ainda reportaram a predominancia deste grupo microbiano em relacdo a outras
bactérias neste mesmo ambiente, refletindo na sua capacidade de suportar elevadas temperaturas e
propagar-se em solos momentaneamente inférteis sob a forma de esporos.

Quanto a producdo de lipase as cepas foram classificadas conforme SILVA et al. (2015a)
(Figura 3). Em ambos os tratamentos nove (60%) cepas foram classificadas como moderadamente
produtoras, apresentando IEs entre 1,5 e 2. Apesar do maior valor de IE ter sido registrado na cepa
QB59 (pos-fogo), cinco (33,3%) cepas do periodo antes do fogo foram classificadas como
fortemente produtoras (IE>2), entretanto nenhuma das cepas do periodo pos-fogo foi identificada
como fracamente produtora (IE<1,5).

CAVALCANTE et al. (2016) trabalhando com 26 cepas de actinobactérias oriundas de solo
rizosférico do Parque Nacional de Ubajara (PNU) no Estado do Ceard, observaram que 86%
apresentaram indice enzimatico lipolitico maior que 2, o que difere dos resultados aqui encontrados,
onde grande maioria das cepas apresentaram indice enzimatico na faixa de 1,5 a 2. Fatores diversos

podem alterar as caracteristicas bioquimicas do solo, afetando a diversidade e atividade de
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populagcdes microbianas, o que torna 0s micro-organismos bons indicadores da dindmica ambiental
dos solos (BREZA-BORUTA et al., 2016).
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Figura 3: Percentual de atividade das actinobactérias isoladas do municipio de Quixeramobim-Ce antes e
depois do fogo.

A densidade populacional de actinobactérias depende do seu habitat e das condigdes
climaticas prevalentes (BARKA et al., 2016). Contudo, a diversidade de ambientes e condi¢Ges nas
quais esse grupo microbiano pode ser encontrado, demonstra sua versatilidade e indicam sua
importancia na composicdo da microbiota de solos semiaridos, sobretudo naqueles que séo

submetidos a incéndios, sejam eles naturais ou ocasionados pela acdo humana.

4 - CONCLUSAO
A atividade lipolitica de actinobactérias de regido semiarida ndo foi afetada pela acdo do

fogo.
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