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Resumo

O nitrogénio (N) € o nutriente mais aplicado naicadpura na forma de fertilizantes minerais pois
trata-se do nutriente mais exigido pelas plantasgeie apresenta menor eficiéncia, devido suasaperd
por diversos processos. E dificil supor a produgifiwiente de alimentos sem o uso deste insumo na
agricultura, principalmente em condigbes semiaridasle a matéria organica, que € principal fonte
desse nutriente no solo, encontra-se em nivei®dain muito baixos. Ao ser aplicado ao solo, 0 N
esta sujeito a diversos processos como mineratizg&ia e fertilizantes organicos), nitrificagéo,
lixiviagdo, imobilizacdo e desnitrificacdo. Nestabalho avaliou-se o tempo de nitrificacdo do
nitrogénio da ureia aplicado ao solo. Para taribrdalizado um experimento em laboratério que
instalado em delineamento inteiramente casualizatgue as parcelas compreenderam um fatorial 2
X 7, sendo duas doses de nitrogénio (0 e 450 mg),disete periodos de avaliacdo (0, 7, 14, 21, 28,
35 e 42) com cinco repeticdes, totalizando 70 pasaxperimentais. Nos periodos de avaliacdo foram
determinados os teores de amobnio, nitrato, nitiog@&nineral (nitrato + amonio) e nitrogénio
recuperado. Observou-se que o nitrogénio mineralero sua totalidade em 8 dias apds a instalagéo
do experimento. Este fato indica que a hidréliseudda ocorreu de forma muito rapida e que as
chances de perdas de N por volatilizacao, principate nos primeiros dias apds a aplicacdo da ureia
ao solo, sédo grandes. O nitrato no solo onde fiGaai® 0 nitrogénio cresceu de forma exponencial
durante os 42 dias de experimento e o nitrogéréaperado correspondeu a menos de 50 % do
nitrogénio total, indicando que o restante foi mkwgor volatilizacao.
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Introducao

O nitrogénio (N) é o elemento com maior numerordasformacdes bioquimicas no
solo, o mesmo ocorre de diferentes processos, c@iso, mineralizacdo, nitrificacao,
lixiviagcdo, imobilizacéo e desnitrificacdo (MARCHEO, 2009). A maior parte do nitrogénio
do solo encontra-se em formas organicas ocupands dea95% do N total. A forma
inorganica é composta principalmente por NH4+ e N@®dendo ocorrer em algumas
situacdes uma pequena concentracdo de NO2- (SORATaQ 2011).

Em condicao de solos jovens, as perdas de N nafdarNO3- tende a ser maior que
em solos mais intemperizados, considerando-se gjpemeiros apresentam maior densidade
de cargas negativas, desfavorecendo a adsor¢cé® d@@snh no solo, o que contribui para
aumentar a concentracdo de nitrato na solucéo ldoesassim aumentar suas perdas por
lixiviacdo (MENDES et al., 2015). Fatores comdesisa de preparo do solo, tipo de solo e
forma de aplicacdo e doses dos fertilizantes rettagos, podem influenciar a concentracao
de nitrato na soluc&o do solo e assim nas perdagrdgénio. A textura do solo também afeta
a lixiviacdo, que é maior em solos arenosos, goleapresentarem menor microporosidade,
tém movimentacdo mais rapida da agua no sentideddsnte (FEY et al., 2010). Além da
textura, o contetdo de matéria organica também pdidenciar a lixiviacao de nitrato.

Os solos do semiarido, em sua maioria sdo pobrastergénio, devido a sua pobreza
em matéria organica. Desta forma, a producdo deriamtes culturas da regido como as
espécies de fruteiras e as espécies horticolasdempeda adubacao nitrogenada, fornecida na
forma de fertilizantes organicos ou minerais. Derds fertilizantes nitrogenados minerais
empregados na regido a ureia € o principal. Corsside que a maior parte dos solos da
regido semidrida apresentam cargas predominantativeesy o processo de lixiviagdo de
nitrogénio na forma de nitrato constitui uma impate forma de perda deste nutriente do
solo.

Perante o exposto, justifica-se o presente tnabalendo em vista os beneficios
tecnoldgicos para a regido, especificamente coraside o contexto regional onde a pesquisa
sera desenvolvida, onde a geracdo de tecnologiadeopara agricultura é ainda incipiente.
No presente trabalho objetivou-se avaliar os tedeeeamonio, nitrato e a percentagem de

recuperacao de N-ureia aplicado em amostras deuviadolo Cromico.
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Metodologia
O experimento foi realizado no laboratério de s@asitricdo de plantas do Centro de

Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar da Universidedderal de Campina Grande (CCTA).

bY

O solo foi coletado na camada de 0-20 cm em aresengentes a Fazenda
Experimental do CCTA, localizada no municipio de $bmingos (PB). Apds secas ao ar,
destorroadas e passadas em peneira de malha ien2 & amostras foram encaminhadas ao
Laboratoério de Solos e Nutricdo Mineral do CCTA/WW-@ara sua caracterizacao quimica e
fisica conforme procedimentos descritos em Embiag&7). Foi determinado o pH em
CaCk a 0,01 mol %, os teores de C3 Mg*?, H + Al, N&, K* trocaveis e P disponivel. A
caracterizacao fisica constou da determinacaoetwed de areia, silte e argila, densidade do

solo (densidade global), densidade de particulas.

Foi instalado em delineamento inteiramente casaddizem que as parcelas
compreenderam um fatorial 2 x 7, sendo duas dasestgénio (0 e 450 mg dfj) e sete
periodos de avaliacéo (0, 7, 14, 21, 28, 35 e d@) @nco repeticdes, totalizando 70 parcelas
experimentais. Cada parcela foi constituida porraaipiente plastico com 100 g de solo.
Durante todo o periodo experimental, o solo foi tidana 60% da capacidade de campo.

Ao término de 42 dias da instalacdo do experimdntam coletados 10 g de solo, 0s
quais foram colocados imediatamente em recipieptésticos contendo 60 mL de uma
solucdo de KCIl a 1,0 mol 1. em seguida acondicionadas em geladeira, conforme
metodologia descrita em Tedesco et al. (1985).ademnostras, foram determinados os teores
de NHy" e N& pelo método do micro destilador de nitrogénio #éll, conforme descrito
em Tedesco et al. (1985). Pelo método, inicialmanieiona-se 0,2g de MgO calcinado em
cada tudo de destilacdo. ApoOs a destilacao, fotatidas as fracdes de amonio por titulagdo

com HCI 0,07143 mol &, depois de terem sido recolhidas em indicadoresamdo borico.

O nitrogénio nitrico foi determinado utilizando-eemesmo extrato (mesmo tubo)
empregado para a destilacio do amonio, adicionsed®,2g de liga devarda e
encaminhando-o para nova destilacdo. Em seguidatittdado com o mesmo &acido
empregado para o amonio. De posse das concentrdeG@$0onio e nitrato no solo, foram
obtidas as concentracdes de nitrogénio minerabfoitr amoénio), a relagéo nitrato amaonio e
a percentagem de N recuperado. Para o calculoréauyperado utilizou-se a concentragédo de
nitrato e amonio no mesmo solo, sem a aplicacdorda e sem inibidores, obtido em
experimento anterior. O nitrogénio mineral, foi
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calculado somando-se o nitrogénio amoniacal ecaitrO nitrogénio recuperado, que
corresponde ao nitrogénio analisado em relacdo imog@nio adicionado ao solo, foi

calculado pela seguinte expressao:
N-rec = [(Nnineral(450)— Nminerai0)X 100]/450
Onde:
N-rec(%)= percentual de nitrogénio recuperadaeatéo ao nitrogénio aplicado ao solo
Nmineral(450)= Nitrogénio mineral adicionado na dose 450 mg’dm
Nminerai(o= Nitrogénio mineral na dose no tratamento seméadig nitrogénio.

Para as variaveis originadas do experimento fojastaaas funcfes que relacionaram
cada variavel obtida em funcédo do tempo de incubdcgéfertilizante, sendo os parametros

testados pelo teste t ao nivel de 5%, empregand&@stiwareSigmaPlot 11.0.

Resultados e discussao

Observou-se que, quando nao foi aplicado nitrogé@nicsolo, os teores de amdnio
foram muito inferiores aqueles onde foram aplicadfs® mgN drf de solo. Na dose de 450
mgN dm® a maxima producdo de aménio no solo, ocorreu jéeganda avaliagido (7 dias
apos a instalacdo do experimento). Este fato imglieaa hidrélise da ureia ocorreu de forma
muito rapida e que as chances de perdas de N fadilizacao, principalmente nos primeiros

dias apos a aplicacéo da ureia ao solo, sao grandes

A partir dos sete dias apds a instalacdo do expetonDAI), os teores de amo6nio no
solo decresceram, de forma praticamente lineaguass se igualaram aos teores de amoénio
no solo aos 42 DAI, quando néo foi aplicado urgste fato indica que a nitrificacdo ocorreu
de forma linear e r4pida ao longo do tempo. Aléssali observou-se que a maxima producéo
de amdnio (aos 7 DAI) correspondeu a cerca de 53% dplicado via ureia, indicando que

houve perdas de N por volatilizacao da ureia, jimfeo do experimenta<igura 1).
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Figura 1. Teores de aménio no solo em fungéo do pedo de incubacdo sem adicdo de
ureia (NO) e com adicao de 450 mg de N na forma deeia.
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A variavel nitrato se comportou de forma expondnetatratamento com adicdo da
ureia, apresentando um aumento do seu valor apsrilado de avaliagdo. Este fato indica
que, a nitrificagdo ocorreu gradativamente ao lodgotempo e que possivelmente ainda
haveria aumento na concentracao de nitrato nosnpoéxdias. Para o tratamento sem adi¢cao
de ureia o modelo também se adequou ao exponenwal mostrando-se quase linear nos

primeiros diasKigura 2).

Figura 2. Teores de nitrato no solo em funcédo do pgedo de incubacdo sem adicdo de

ureia (NO) e com adicao de 450 mg de N na forma deeia.
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No solo onde foi adicionado a ureia, o nitrogémioeral se comportou de forma
logaritmica, aumentando ao longo do tempo sem apt@svariacdes buscas apos a primeira
analise. Justificado pelo fato de que, quando orwd nitrogénio amoniacal foi diminuindo,

0 nitrogénio nitrico foi aumentando durante os di@sncubacéo. Para o solo sem adicédo de
ureia, os valores de nitrogénio mineral foram peatiente constantes durante todo o
experimentoigura 3).

Figura 3. Teores de nitrogénio mineral (nitrato + andnio) no solo em funcao do periodo

de incubacao sem adic&o de ureia (NO) e com adig@@® 450 mg de N na forma de ureia.
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O nitrogénio recuperado, que corresponde ao nittogénalisado em relacédo ao
nitrogénio adicionado ao solo, obteve-se seu melalmr na ultima analise e foi menos que

60%, ou seja, o nitrogénio adicionado ao solo sofrandes perdas por volatilizac&agura
4).
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Figura 4. Nitrogénio mineral recuperado em relagcd@o aplicado no solo (450mg/kg) em

funcdo do periodo de incubacéo.
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Conclusbes

A hidrdlise da ureia ocorreu de forma muito rapéddas chances de perdas de N por
volatilizacdo, principalmente nos primeiros dia®sa@ aplicagdo da ureia ao solo, séo
grandes. O nitrato no solo onde foi aplicado oogi@nio cresceu de forma exponencial
durante os 42 dias de experimento e o0 nitrogémioperado correspondeu a menos de 50 %
do nitrogénio total, indicando que o restante &dgdo por volatilizagéo.

O nitrogenio aplicado ao solo na forma de fertlizasofre perdas com e rapidez que
ocorrem por diversas formas, a velocidade da mnlinag@io e a nitrificacdo influenciam
diretamente no tempo de permanéncia do nitrogénicsalo, 0 que torna necessario o

desenvolvimento de produtos mais eficientes ecord@smo retardamento deste processo.
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